DECEMBER 2022
ALINGSAS KOMMUN

DAGVATTENUTREDNING

SMALANDSGATAN (FORMANNEN 2)

COWI



DECEMBER 2022
ALINGSAS KOMMUN

DAGVATTENUTREDNING

SMALANDSGATAN (FORMANNEN 2)

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.
A250295 A250295-4-02-UTR-001

VERSION UTGIVNINGSDATUM BESKRIVNING UTARBETAD GRANSKAD GODKAND

2.0 2022-12-14 Peggy Piri Samuel Karlsson Kasper Ljungqvist

Josefina Granberg Frida Kvarnerot
Karolina Alvarson



COWL

DAGVATTENUTREDNING

INNEHALL

Sammanfattning

1

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

3.1
3.2

3.3
3.4
3.5

Inledning och uppdragsbeskrivning

FOrutsattningar

Underlag

Policy/strategi

Dimensionerings- och férdréjningskrav
Reningskrav

Ansvarsférdelning

Ho6jdsattning av mark/Hantering av Skyfall
Koordinatsystem

Befintliga forhallanden
Omradesbeskrivning

Geotekniska, hydrogeologiska och markmiljo
forhallanden

Recipient
Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

Befintliga avrinningsférhallanden inom och
uppstréms planomradet

Framtida férhallanden
Planomradet féreslagna utformning

Dimensionering och fordrdjning av dagvatten
Dimensionerande fléden
Féreslagna fordréjningsvolymer

3

O O 0 00NN NN

10
10

10
11
13

14

17
17

18
18
20



COWL
DAGVATTENUTREDNING 4

6 Oversvamningsrisker (kartering) och framtida

avrinningsférhallanden 21
6.1 Skyfall 21
7 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering 24
7.1 Ansvarsférdelning 27
8 Rening av dagvatten 28
8.1 Féroreningsberakning 28
8.2 Planens paverkan pa recipient samt

ekosystemtjanster 30
9 Barnperspektivet 32
10 Rekommendationer till planbestammelser 33
11 Slutsatser och rekommendationer 34
12 Fortsatt arbete 35

Bilagor 36



COWL
DAGVATTENUTREDNING 5

Sammanfattning

Samhallsbyggnadsférvaltningen planerar uppratta en detaljplan for ca 200 bo-
stader i form av flerbostadshus, samt férskola pa fastigheten Férmannen 2.
Planomradet ar 25 600 kvm stort och beldget i norra Bolltorp i Alingsas. Fastig-
heten omgardas av gatorna Kungegardsgatan, Bolltorpsvdgen och Smalandsga-
tan. Recipienten fér dagvatten &r Sévean. Ett Natura 2000 omrade finns vid Sa-
veans mynning i Mjérn. Exploateringen inneb&r ndgot mindre hardgjord yta i
framtiden. Kapacitet i befintlig servisledning i Smalandsgatan &r begrénsad och
det paverkar storleken pa férslagna biofilteranldggningar. Ingen rening eller for-
dréjning pa kvartersmark ar inrdknad men minst 50% av ytor utdver takytor &r
tankta att bestd av ndgon typ av genomslappligt material. Totalt 580 m2 biofilte-
ranlaggning kommer att behdvas. Biofilteranlaggningar renar och fordrojer dag-
vatten och bidrar samtidigt till biologisk mangfald och ekosystemtjénster. Det
dimensionerade regndjupet blir dubbelt sd stort som kravet fér 12 mm fordroj-
ning pad grund av den begrénsade utloppsstorleken fran anldggningen. Bolltorp-
vagen och Kungegdrdsgatan &r tankta skyfallsvdgar for avrinning fran upp-
strémsliggande omrdden. Genom att héja vdgen med ca 10 cm dér verksam-
hetsgatan och nya lokalgatan ansluter till Kungegdrdsgatan kan man sakerstilla
att skyfall frdn uppstrém Kungegdrdsgatan inte trédnger in i planomrddet. Hojd-
sattningen lagst i norr pd kvarter 1 behéver anpassas sa att dven skyfall fran
uppstroms Bolltorpsvégen fortsétter pa vdgen och inte kommer in planytan. Det
planeras parkeringsgarage med nedfart pa kvarter 2 och 3 ldngs med Smélands-
gatan. P8 Smalandsgatan finns en 18gpunkt som, enligt erfarenheter i Alingsas
kommun, tidigare har éversvammats. For att kunna halla vattnet utanfor beho-
ver infarterna till garagen hojas till minst +68,7 m. Sammanfattningsvis innebar
planen ingen negativ paverkan ur ett I8ngtidsperspektiv pa miljokvalitetsnormer
i Savedn. Foreslagen dagvattenanlaggning forvantas minska belastningen av for-
oreningsdmnen och inte ha en negativ paverkan p& MKN i recipienten. Planfor-
slaget bedéms inte ha ndgon paverkan pa éversvdmningsrisker nedstréms.
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

Samhallsbyggnadsférvaltningen i Alingsas kommun planerar att uppratta en de-
taljplan for ca 200 bostader i form av flerbostadshus, samt férskola pa fastig-
heten Férmannen 2. Planomradet &r 25 600 kvm stort och beléget i norra Boll-
torp i Alingsds. Fastigheten omgérdas av gatorna Kungegdrdsgatan, Bolltorpsva-
gen och Smalandsgatan, se Figur 1.

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av Alingsds kommun att utreda behov och
forutsattningar for att hantera dagvatten, samt foresla dagvattenldsningar i
samband med nybyggnation inom planomrddet. Utredningen ska foresld en hel-
hetslésning for dagvattenhantering inom fastigheten (planomradet).

Den féreslagna dagvattenhanteringen ska vara foérenlig med Alingsds kommuns
dagvattenplan och den strategi som kommunen har, t.ex. vad galler rekommen-
dation att anlédgga 6ppen/gréon dagvattenhantering. Dagvattenutredningen ska
klarldgga hojdsattning och metodval for férdréjning, rening och avledning av
dagvatten fran planomradet. Utredningen ska ge underlag for att jamféra och
vardera olika l6sningar avseende dagvatten.

Barnperspektivet ska ges extra fokus i aktuell detaljplan, och ska darfér ingd
aven i dagvattenutredningen.

Figur 1. Till vdnster: planomr8det &r markerat med vit cirkel. Till héger: planomr8det
grénsar till Sm8landsgatan i séder, Bolltorpsgatan i vést och Kungeg8rdsgatan i éster.
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2 FOorutsattningar

2.1 Underlag

De material och tidigare utredningar som legat till grund foér denna utredning ar:
> Anbudsférfrégan Direktupphandling Dagvattenutredning Férmannen 2.

> Rapport Alingsds skyfallskartering_slutversion, SWECO 2022-04-21

> Situationsplan, Utkast, 2022-06-20

> Dagvattenstrategi beslutad 2020-09-02, Diarienummer: 2020.057 SBN,
2020.276 KS

> Dagvattenriktlinjer— Riktlinjer inkl. bilagor Datum fér beslut: 2021-05-17, §
75 Diarienummer: 2021.033 SBN

> Modellteknisk beskrivning Skyfallskartering, SWECO Sverige AB, 2022-03-
29

> Miljoteknisk Markundersékning Férmannen 2, Relement miljé vast AB.
2021-10-25.

> Primarkarta
> Situationsplan

> Trafikméangder och uppskattning juli 2022

2.2 Policy/strategi

Till grund fér dimensionering och principlésningar fér dagvatten har Alingsas
kommuns dagvattenriktlinjer anvants tillsammans med riktlinjerna i Svenskt
Vattens publikationer P105 och P110.

2.3 Dimensionerings- och foérdréjningskrav

Riktlinjerna foér dagvatten anger férdréjningskravet p& 12 mm nederbérd per m2
hardgjord yta bdde inom kvartersmark och allman platsmark?.

Dagvattenslosningar dimensioneras for 20-arsregn som motsvarar minimikravet
pd dterkomsttid for trycklinje i markniva fér dimensionering av nya dagvattensy-
stem féromraden med tat bostadsbebyggelse, enligt P110. Aterkomsttider 5 och

10m kapaciteten i servisledningen till planomradet ar begrénsad kommer det att
pdverka den maximala férdréjningsvolymen som bér hanteras, oavsett det spe-
cifika fordréjningskravet pé 12 mm.
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100 ar &r ocksa av intresse eftersom 5-arsregn motsvarar regn vid fylld dagvat-
tenledning och 100-arsregn motsvarar ett skyfall. Klimatfaktor 1,25 anvands for
att inkludera pdgdende klimatférandringar som paverkar nederbdrds intensiteten
i framtiden.

Skyfallshanteringen som rekommenderas i denna utredning ar baserad pa MSBs
(Myndigheten for Samhallsskydd och beredskap) vagledning foér skyfallskartering
samt Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gétalands Faktablad 2018:5 med
rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av skyfall.

2.4 Reningskrav

Enligt Alingsds kommuns dagvattenriktlinjer klassas recipienterna i tre olika ni-
vaer: mindre kinslig, kdnslig och mycket kénslig.

For att uppna MKN (miljokvalitetsnormer) i kommunens vattenférekomster stélls
krav pa rening av dagvatten vid nya- och stérre ombyggnationer. MKN har fast-
stéllts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirek-
tiv for vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU-
domstolen, meddelades 1 juli 2015) ar medlemsstaterna skyldiga att inte ge till-
stdnd till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar
uppnaende av god ekologisk eller kemisk status kan komma att &ventyras.

For att sakerstélla att exploateringen inte paverkar recipienten och dess MKN
negativt kommer féroreningsberakningar att utféras. Reningen av dagvattnet
ska vara tillrackligt effektiv s att fédroreningsméangder (kg/ar) inte dverstiger
dagens beraknade nivaer.

2.5 Ansvarsférdelning

Eftersom dagvattenhantering stracker sig éver administrativa granser finns det
ett behov av att vara tydlig géllande b&de ansvars- och kostnadsférdelning. I
beskrivningen nedan utgdr man ifran att utredningsomradet kommer att inga i
verksamhetsomradet féor kommunalt dagvatten.

Fastighetsdgare och verksamhetsutévare s& som vaghallare, den som har arren-
derat en fastighet eller forvaltare av allman platsmark ansvarar fér hantering av
dagvatten pa kvartersmark fram till férbindelsepunkten foér den allménna VA an-
laggningen. Vaghallaren har till exempel ansvar for vagdike, rannstensbrunnar,
rannstenar, och ledningar som foérbinder dessa med den allma@nna dagvattenan-
laggningen. Enligt dagvattenriktlinjerna ska dagvatten fran kvartersmark re-
spektive allman platsmark ledas till var sin dagvatteninstallation.

Enligt allmadnna bestdmmelser for vatten- och avlopptjéanster i Alings8s kommun
(ABVA) har VA-huvudmannen ratt att tillfélligt begransa fastighetens moéjlighet
att anvanda dagvattenanldggningen nar det uppstar bland annat olédgenhet for
manniskors halsa eller miljé.



COWL
DAGVATTENUTREDNING 9

Enligt dagvattenriktlinjerna ska dagvattenanldggningar som anvands specifikt
for rening och stérre anldaggningar anmalas till tillsynsmyndigheten (bygg och
miljéavdelning i Alingsas kommun). Om osdkerhet avseende anmalningsplikt fo-
religger ska samrad med tillsynsmyndigheten ske. Samtliga anldggningar inom
allman platsmark i denna utredning behéver anmailas till tillsynsmyndigheten.

2.6 Hobjdsattning av mark/Hantering av Skyfall

Vid nybyggnation ska ledningar fran husgrundsdraneringar anslutas ovanfér
damningsnivan. I Alingsds ABVA (Allmanna Bestammelser fér VA tjanster) fram-
gar att damningsnivan ligger 0,1 m éver gatuniva vid den aktuella fastigheten,
om inte VA- huvudmannen anger annat. Detta betyder att dag och dranerings-
system med vattengang under denna niva inte far anslutas med sjalvfall till VA
huvudmannens ledning.

Hojdsattningen bor folja de generella principer som beskrivs i P105. Hojdsatt-
ningen av omradet intill byggnaderna blir extra viktig. Det &r viktigt att ytorna
anldggs med lamplig lutning frén huslivet mot gator. Marken narmast huset bér
slutta med minst 5% lutning fran huslivet. Lutningen kan minska ndgot efter ca
3 m avstdnd frén huslivet till (ex.)1%. Fardig golvniva bér véljas med hansyn till
dessa lutningar samt en sdkerhetsmarginal som boér vara 0,2m (minst 0,5m for
samhallsviktiga anldggningar) fran marknivan i gatan eller vattenstandet vid ett
klimatanpassat 100-3resregn, beroende pa vilken som &r hogst. Hansyns ska
ocksa tas till den bestdamda damningsnivan som &r meddelat i Alingsds kommun
ABVA (0,1 m éver markniva i férbindelsepunkt). Gator ska anldggas som ldgsta
strdk genom omradet.

Det nya planomradet ska inte 6ka dversvadmningsrisken fér omkringliggande om-
raden med befintlig bebyggelse. Oversvamningssituationen inom eller utanfor
utredningsomradet skall inte forsamras.

Vattnet som 6verskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas till
en storre recipient, dversvamningsytor eller till platser dér de gér minst skada
till exempel parker, aktivitetsytor, torg och parkeringsplatser som placeras lagre
&n omgivande bebyggelse. Oversvdmningsytor vid nyexploatering ska, enligt
Alingsds kommuns dagvattenriktlinjer, dimensioneras for att kunna ta hand om
minst ett klimatanpassat 100-arsregn. Om detta ej &r mojligt ska rinnvagar till
lampligare omrade utféras. Oversvamningsytorna ska s 1&ngt det ar mojligt go-
ras multifunktionella.

Framkomlighet p& prioriterade vagar bér kontrolleras och ny anldggning av
végar ska inte ske i I3glanta omraden dar det finns risk for éversvdmning med
mer an 0,1m vattendjup. Framkomlighet till entréer till nya bebyggelser bér ga-
ranteras genom att undvika placering av dessa i 13glénta punkter med risk for
6versvamning.

2.7 Koordinatsystem
Koordinat- och hdjdsystem i denna utredning ar SWEREF 99 12 00 och RH2000.
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3  Befintliga férhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 2,56 ha stort och bestar i dagslaget framst av verksamhetslo-
kaler och asfalterade parkeringsytor men ocksd enstaka gréna ytor. Planomradet
utgdrs av en enda fastighet med beteckning ‘Férmannen 2’.

3.2 Geotekniska, hydrogeologiska och markmiljé
férhallanden

Geotekniska forhdllanden:

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr planomradet enbart av glacial lera, se Figur 2.
I tidigare utférda geotekniska undersdkningar har grundvattenytan observerats
pa djup mellan 0,4 och 3 m under befintlig markyta. Infiltrationsméjligheterna
beddéms vara sma pa grund av 18g hydraulisk konduktivitet i leran.

Figur 2. Till védnster: Skattat jorddjup inom planomr8det 5-20 m. Till Héger: gult inom
planomr8det: glacial lera. Kélla: WWW. SGU.se

MMU:

Markmiljpundersékningar har utférts av Relement Miljo Vast AB i omradet riktat
pé klorerade Idsningsmedel. Klorerade l6sningsmedel har inte pavisats alls i
grundvatten, dagvatten, spillvatten, dricksvatten eller trad. Spar av klorerade
ldsningsmedel har endast patraffats i porluft och inomhusluft i begrédnsade om-
raden. Utifrén resultaten bedémdes inga omfattande dtgarder behévas och klo-
rerade |6sningsmedel innebar inga hinder fér att inleda arbetet med en ny de-
taljplan for bostédder i fastigheten Férmannen 2. Prover togs fran grundvatten,
dricksvatten, spill och dagvatten, luft samt trad, se Figur 3.
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Grundvatten
Porluft

Inomhusluft
Dricksvatten

Trad
Dag- och spillvatten

Figur 3. Samtliga provpunkter, Kélla: Relement miljé Vast AB.

I lansstyrelsens karta, finns ett omrade markerat som riskklass 2 dar har tidi-
gare tungmetallgjuterier och aven ytbehandling av metaller i form av till exem-
pel bilvdrdsanldggning, bilverkstader - med halogenerade 16sningsmedel varit
verksamma, se Figur 4.

1:1500

Figur 4. Férorenade markriskklass 2. Kélla: EBH-kartan Ladnsstyrelsen Vistra Gétaland.

Planomradet ingdr inte i strandskyddsomradet. Det finns inga skyddsomréden i
och i narheten av planomradet. Inga dikningsféretag finns i eller i narheten av
planomradet. Enligt naturvardsverkets kartunderlag finns det inga skyddsvérda-
naturer i planomradet eller i ndrheten av det. Det finns inga fornminnen eller
andra natur och kulturintressen identifierade i Skogsstyrelsens kartdatabas.

3.3 Recipient

Dagvattnet fran planomradet leds vidare till S&vedn (Alingsds centrum till Var-
gglrda Vattenforekomst MS_CD: WA71482804 VISS EU_CD: SE643353-131175)
(Figur 5) innan det mynnar ut till Mjérn. Sévedn har idag mattlig ekologisk



COWL
DAGVATTENUTREDNING 12

status och uppnar ej god kemisk status enligt VISS. Beslutad miljokvalitetsnorm
(2021) ar god ekologisk status 2039 och god kemisk ytvattenstatus.

Osira Angabo
uuuuuuu
g £
Rasendt .

1:25 000 bt
0 03 08 1.2Km

Figur 5. Dagvattnet fr8n planomr8dets rinner ut till Sdvedn och sedan till Mjérn.

S&vean har idag dalig ekologisk status pd grund av mattlig klassning for kvali-
tetsfaktorerna konnektivitet (pa grund av vandringshinder for fisk), hydrologisk
regim (pa grund av att Manniskan har ratat ut slingrande vattendrag exempelvis
vid markavvattning). Stenskoning, erosionsskydd, muddring och jordvallar i
strandkanten &r exempel pd manskliga verksamheter som gor att livsmiljder for
vaxter och djur férsvinner. Vattenférekomstens status &r bedémd till mattlig for
parametern vattendragets ndromrade. Klassning for kvalitetsfaktorn konnektivi-
tet i vattendrag &r bedémd till dalig status eftersom fiskar och andra vattenle-
vande djur inte kan vandra naturligt i upp- och nedstréms riktning i vattensyste-
met. I vattenférekomsten finns flera definitiva vandringshinder som manniskan
har byggt. Status fér naringsamnen &r god och vattenférekomsten &r inte paver-
kad av forsurning. Recipientens ekologisk statusen avseende hydromorfologi be-
déms inte paverkas av planomraddet vare sig positivt eller negativt.

Den kemiska statusen baseras endast pd de nationella bedémningarna av bro-
merad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar. VISS beskri-
ver kallorna: "Utslapp av PBDE/Hg har under I&ng tid skett i bade Sverige och
utomlands vilket lett till IAangvéga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen" (VISS).

Forbattringsbehov som rekommenderas enligt VISS anger den effekt som beho-
ver uppnas for att miljdkvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna fol-
jas. Forbattringsbehov for recipienten enligt VISS ar en minskning av den lokala
bruttobelastningen av kvéve for att kustvattnet ska kunna uppnd god status

med avseende pa naringsdmnen. Det framriknade férbattringsbehovet &r 6560



COWL
DAGVATTENUTREDNING 13

kg-N for kvéave och 29 kg-P/3r for fosfor per &r varav avloppsreningsverk star
for hela forbattringen.

Avseende parametrarna PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater, ana-
lyserades tva vattenprover under sommar och hést 2017 i vilka halter av PFOS
pad 0,0061 och 0,00174 g/l uppmattes. Bada resultaten, och ddrmed ocksd me-
delvardet, 6verskrider gransvardet pa 0,00065 pg/l. Statusen bedéms dirmed
som €j god.

2010 analyserades sedimentprover ifrén Sdveans mynning och i ndrheten av
dngbatsmuséet i Alingsds. De TOC-normaliserade resultaten pa 1019 och 31,5
ug/kg TS éverskrider gransvéardet pd 1,6 pug/kg TS, gillande parametern Tribu-
tyltennféreningar (TBT).

Vattenprov analyserades sommar och host 2017. Inga halter uppmattes 6ver
rapporteringsgransen men eftersom "samst styr" vid bedémning mellan vatten
och sedimentresultat for TBT s& beddms statusen fér &mnet som ej god.

Det finns ett Natura 2000-omrade i Nolhagaviken dar Sédvedn mynnar ut i Mjérn.
Naturreservat Nolhaga berg finns ocksa i narheten, se Figur 6. Det finns inget

vattenskyddsomrade som berérs av exploateringen.

Planomradet ligger inte i eller i narheten av ndgra grundvattentékter.

Nolhaga berg Naturreservat

Figur 6. Skyddade omr8den vid recipienten. Kélla: www.skyddadnatur.naturv8rdsverket.se

3.4 Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

3.4.1 Dagvatten

Planomradet ligger inom verksamhetsomrddet fér kommunalt dagvatten och det
finns en anslutning till detta pd Smalandsgatan. Servisledningen &r en betong-
ledning med 225 mm diameter med ca 120 I/s tillganglig kapacitet. Det finns


http://www.skyddadnatur.naturvårdsverket.se/
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inga planer for att utdka kapaciteten i anslutningspunkten eller anlagga nya led-
ningar i Verkstadsgatan enligt uppgift fren kommunen.

3.5 Befintliga avrinningsférhallanden inom och
uppstroms planomradet

Planomradet ligger inom ett stérre avrinningsomrade, se Figur 7. Marknivaer i
avrinningsomradet varierar fran ca +97,3 m léngst i norr till +68,5 m i Sma-
landsgatan strax séder om planomradet. Vattnet rinner vid ett skyfall norrifran
ner in mot planomradet huvudsakligen fran tva olika riktningar och sedan sam-
las i Iagpunkten pd Smalandsgatan, ldngst i sdder.

Avnmngsvéiar befintlig J
Lagpunkter Befintlig
Utredningsomrédet

Figur 7. Avrinningsomr8dets totala yta ca 10 ha, och avrinningsvégar enligt svarta pilar.
Kélla: SCALGO Live.

Alingsds kommun har tagit fram en évergripande skyfallskartering gjord i pro-
grammet MIKE 21. Detta finns tillgdngligt och resultaten fér vattendjup och has-
tighet presenteras i Figur 8 och 9. Det &r ett klimatanpassat CDS regn (100-3rs-
regn) med 6 timmars varaktighet som har analyserats i Mike 21. Resultaten
stdmmer ungefar dverens nar det galler avrinningsvagar om man jamfor
SCALGO Lives avrinningsvagar med MIKE 21 hastighetskarta. Enligt Figur 7 ar
enbart Bolltorpsvagen som &r skyfallsvag pd dstrasidan planytan, innan flodet
mynnar i Smalandsgatan. Resultat frén MIKE 21 med maximal hastighet vid ett
100 &rsregn redovisas i Figur 8. Avrinning sker genom Bolltorpsvégen enligt Fi-
gur 8.
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| Tak befintig
Fastighetsgréans
Avrinningsvagar befinliga g

Figur 8. Maxhastighet (m/s) vid ett klimatanpassat 100-8rsregn. Mérkare omr8den drab-
bas av snabbare hastighet. Avrinningsvégar i bldtt &r frn SCALGO Live.

Aven omfattningen av vattenansamlingar mer &n 10 cm &r ndgot mindre (se bil-
den till héger i Figur 9 som &r fr&n SCALGO Live) pa planomradet samt Sma-
landsgatan i sdder &n resultat fran Mike 21 (bilden till vanster i Figur 9) férutom
ytan som kommer att byggas som férskolegard dar SCALGO Live visar mer vat-
tensamling &n resultat frdn MIKE 21.
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Figur 9. Till vénster: Resultat fr8n Mike 21 simulering, Max djup (cm) vid ett klimatanpass-
sat 100-8rsregn. Till héger: resultat fr8n SCALGO, 56 mm blockregn. Omr8den med vat-
tenansamling mer &n 10 cm syns i mérkare bltt.

Inga dikningsforetag finns registrerade i lansstyrelsen databas i eller omkring
planomradet.



COWL
DAGVATTENUTREDNING 17

4  Framtida férhallanden

4.1 Planomradet féreslagna utformning

Syftet med detaljplanen ar att bygga ett antal flerbostadshus (ca 200 bostader)
samt en forskola. Férskolan planeras fér ca 120 barn med tva vaningar. Verk-
stadsgatan kommer att forlangas och den kopplar ihop Smélandsgatan och
Kungegardsgatan. Verkstadsgatan kommer att bli allméan platsmark enligt
Alingsas kommun. Utéver de 86 parkeringsplatserna planeras 64 garageplatser
under KV. 2 och 3. Fokus ska ldggas pa att skapa en trivsam gata pd Verkstads-
gatan framst med Oppna grona dagvattenlosningar. Figur 10 presenterar ett for-
slag for framtida situationsplan.

TECKENFORKLARING FORSLAG BEBYGGELSE

Flerbostadshus (exid garage)

FORGARDSMARK
RO

GANGBANA
GANGETKELBANA

TBIGRUPPEN Y

Figur 10. Férslag framtida situationsplan. Kélla: Alings8s kommun.
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5 Dimensionering och férdrdojning av
dagvatten

Fl6desberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rat-
ionella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden
ges av Ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A-@-i(t;,)-kf  (Ekvation 1)

dar quim dr dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha]l, tr ar

regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

I rationella metoden antas regnets varaktighet vara lika med avrinningsomra-
dets koncentrationstid. Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela
omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten.

Klimatfaktor 1,25 anvands for att ta hansyn till 6kad regnintensitet i framtiden
pa grund av pagdende klimatférandringar.

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfldden berdknades for planomradet fér befintlig och i
framtiden, se Figur 11 och Tabell 1.

4

Utredningsomradet*
Gronyta Befintlig

Vg befintlig X
" Tak befintlig

Figur 11. Befintlig markanvéndning inom planomrdet delas upp till gréna ytor, asfalterade
védg och parkeringsytor samt takytor.
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Omrade A (ha) ¢ (-) Areducerad (ha)
Kvartersmark, befintlig
Takyta 1,11 0,9 1,01
Parkering 1,2 0,8 0,92
Vag 0,09 0,8 0,07
Grdna ytor 0,20 0,1 0,02
Total 2,56 0,8 2,02
Kvartersmark, framtida
Takytor 0,66 0,9 0,59
Asfaltytor 1,3 0,8 0,65
Gron/genomslapplig yta 0,34 0,1 0,053
Parkering 0,11 0,8 0,09
Allman platsmark, framtida
Gata 0,11 0,8 0,09
Total 2,56 0,7 1,88

Total reducerad yta enligt tabell 1, minskar fran ca 2 ha idag till 1,88 ha i framti-
den. Ju mindre hardgjordyta desto mindre avrinning fran planytan vilket betyder

en positiv paverkan pa dversvamningsrisker i Iagpunkten p& Smalandsgatan.

Dimensionerande fléden frdn planomradet &r berdknade med rationella metoden

for dterkomsttiderna 5-arsregn, 10-8rsreg, 20-arsregn och 100-arsregn for da-
gens situation och i framtiden (med klimatfaktorn 1,25) och ar presenterade i

Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Dimensionerande fléden Q(l/s), befintlig och i framtiden.

Befintlig markanvandning

Framtida markanvandning

Rinntid | Qdim,s- | Qdim, 10- Qdim, 20-
(min) &rsregn &rsregn &rsregn
10 366 | 460 579

Qdim, 100-

2
arsregn

987

Rinntid Qdim, 5- Qdim, 10-
(min) 8rsregn arsregn
10 426 535

Qdim, 20-

2
arsregn

673

Qdim,
100-8rs-

regn

1148

Vid ett 20-3rsregn férvantas flodet fran planomrédet 6ka fran ca 579 I/s till
673 |/s. Detta beror framst pa klimatférandringarna som leder till mer intensiva

regnfall.
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5.2 Foreslagna fordréjningsvolymer

For att inte 6ka utflodet fran planomradet efter exploatering krévs att dagvatt-
net fordrojs. Dagvattenservisen ar en 225@ betongledning med 60 promille lut-
ning. Befintlig kapacitet i servisledningen pa Smalandsgatan &r begrénsad till
120 I/s och detta kommer att begransa utflédet fran foreslagna dagvattenan-
laggningar. Erforderlig fordréjningsvolym beraknades med rationella metoden
med hansyn till kapacitet i utloppsledningen till 447 m3, se Figur 12.

Aviappning Rinnbd [Kimat- [Alerkomstid |Reducera a

1S N meuter fakior  |manader |aeq, ha,. |Magasinsberikning mht rinntid
eniigt Danistrom 2010

Specifik volym [Erfordenig magasins-

™ 238,0[volym, m* 447 |Lis av speciflk magasinsvolym | grona faltel

Specifik magasinsvolym
300
250

200

150

100 \
@ B

A 4 p D|D|D|D1D102020\7\40

m¥ha,eg

Regnvaraktighet (minuter)

Figur 12. Magasinberdkning med hédnsyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010. Det strypta led-
ningens kapacitet varierar med fyllnadsgraden. Dérfér dimensionering gérs fé6r genomsnitt-
liga utflédet vilket motsvarar 2/3 av det maximala utflédet p§ 120 I/s (Svenskt Vatten
publikation P90).

Enligt dagvattenriktlinjerna rekommenderas fordréjning och rening av dagvatten
pa kvartersmark respektive allmén platsmark motsvarande 12 mm nederbérd
per m2 reducerad yta. Fordréjningsbehov enligt denna rekommendation berak-
nades och presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Férdréjningsbehovet enligt dagvattenriktlinjerna fér 12 mm nederbérd per kvar-
tersmark vs allmén platsmark efter exploatering.

Férdréjningsbehov for 12 mm (m3)
kvartersmark allman platsmark

Kv1 20

Kv2 20

Kv3 19

Kv4 13

Kv5 8

Férskolan 28

Gata+ Parkering 106 21

Total 215 21
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6  Oversvamningsrisker (kartering) och
framtida avrinningsférhallanden

6.1 Skyfall

For att studera hur éversvdmningsrisken i omradet paverkas av planerad bebyg-
gelse utférdes en skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbaserat
berdkningsverktyg som anvands for att kartldgga, forsta och forebygga éver-
svamningar. SCALGO Live visar éversvamningsytor baserat pa lagpunkter i om-
radet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hansyn till infiltration eller led-
ningssystem. Men en éversvamningskartering med SCALGO Live kan &nda ses
som en fingervisning for risker vid skyfall, d& ledningsnitens kapacitet &nda oft-
ast inte racker till. SCALGO Live anvander lantmateriets h6jddata med upplés-
ning 1x1 m.

For analysen sa har framtida byggnader importerats in i SCALGO Live ovanpa
befintliga marknivaer. Skyfallsanalysen har utférts for ett blockregn med 100 ars
dterkomsttid med inrdknad klimatfaktor 1,25. Koncentrationstendens genom av-
rinningsomradet (planomradet+ uppstromsliggande omradet) motsvarar som
langst 78 minuter vilket ger totalt ca 73 mm regn.

Efter exploatering kommer nya hojdsattningar leda vattnet genom omradet so-
derut mot Smalandsgatan. Ett skyfall skapar fléden som kommer att rinna ge-
nom Verkstadsgatan och ner till Smélandsgatan, se Figur 13. En héjdsattning
med en svag lutning fran huslivet mot gator férhindrar vattenansamlingar néra
bebyggelse. Det finns omraden som behdver héjdsattas noggrant for att inte
skapa risk for instdngda omrdden eller 6versvdmmade ytor. Hojdsattning ska
sakerstalla bland annat att entré till férskola fran Kungegdrdsgatan inte dver-
svammas. Inom kvarter 2 och 3 finns instdngda omrdden norr om kommande
bebyggelse. Om entré placeras dar ar det extra viktigt att hdjdsattningen for-
hindrar vattenansamlingar dar.

Vid garagenedfart intill kv2 och 3 anlaggs en puckel i form av upphdjt farthinder
direkt ovan infartsrampen, for att sékerstalla att vatten inte tréanger in i garaget
utan i stallet braddar vidare.
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1 Formannen 2 framtid
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Formannen 2 framtid, Rain: 74 mm., Water
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Figur 13. Extra noggrann héjdséttning sdkerstéller framkomligheten och férhindrar risk fér
instédngda omr8den. Omr8den inom svarta cirkel &r extra viktiga att héjdsétta framfér allt
om entréer &r tédnkt att placeras dér.

Efter exploatering kommer avrinningsvéagar i och runt planomradet att férand-
ras. Avrinning fran uppstrémsliggande ytor leds genom Bolltorpsvégen och
Kungegdrdsgatan och kommer inte att belasta planomradet. Detta behéver sa-
kerstdllas med noggrann héjdsattning. For att sakerstélla detta kan en héjning
motsvarande 10 cm i form av puckel skapas vid korsningen dar nya Verkstads-
gatan ansluter till Kungegardsgatan, se Figur 14. Aven vid anslutning av lokalga-
tan kan en héjning med ca 10 cm skapas. Avrinning fran planomradet rinner so-
derut mot Smalandsgatan. Inom planomradet har ytor i férsta hand en svag lut-
ning mot biofilteranldggningar men vid ett skyfall eller Idngvarig nederbérdspe-
riod kommer avrinning frdn éversvdimmade biofilteranldggningar rinna séderut
mot Smélandsgatan.

I och med att den totala reducerade ytan i planomradet minskar efter exploate-
ring, minskar dven avrinning frén ytan vid ett skyfall i framtiden jamfért med
idag. Planférslaget bedéms inte ha ndgon paverkan pd éversvamningsrisker ned-
stroms.
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Hojning med ca 10 cm

Hojning max 10cm
vid korsning till nya
lokalgatan.

] Panomrddet )
] Takytor Framtid Mo

—— Fastighetsgrans
Uppstromsomridet i vist mm%% %
Uppstromsomridet | ést ?

- Flodesvagar framtiden
I L3glanta ytor L L

Il Gversvammade ytor mer an 0,1m
e

160 m
J
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1
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Figur 14. Framtida avrinningsférh8llanden &r enligt svarta pilar. Avrinningsomr8den upp-
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strémsplanomrdet &r markerade i rosa och gult. Avrinning frén dessa ytor kommer rinna

ldngs med Kungeg8rdsgatan och Bolltorpsvdgen. Genom att skapa en s.k. puckel med

10cm héjdskillnad vid korsningarna till Kungeg8rdsgatan kan man sékerstélla att skyfalls-
vattnet fr8n uppstréms Kungeg8rdsgatan inte trénger in i planomr8det.

Rinntiden fram till planomradets grans uppskattades med hjélp av Mannings ek-

vation for varje delavrinningsomrade som ligger uppstréoms planytan. Ett block-
regn motsvarande ett klimatanpassat 100-8rsregn berdknades per delavrin-

ningsomrade och vattendjup som kommer att rinna pa Bolltorpsvagen och Kung-

egardsgatan under skyfall uppskattades. Resultatet visar att gatorna langs med
planomradet kan anvandas som skyfallsvagar for att leda férbi avrinning fran

uppstroms, utan att skapa hinder for framkomligheten.
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7 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

Efter exploatering bedéms planytan kunna medféra lagbelastade ytor (Bostads-
kvarter/Villaomraden inklusive végar och parkeringar (mindre antal fordonsro-
relser och/eller mindre andel tunga fordon). enligt dagvattenriktlinjerna ar reci-
pienten (S&vean) en kéanslig recipient. For att férslagna dagvattenanldggningar
ska kunna uppfylla reningskategorierna racker det att anldgga en fordréjning/in-
filtrationsanlaggning. Inget reningskrav stélls enligt dagvattenriktlinjerna utéver
att 12 mm nederbord ska fordrdjas/infiltreras. Som huvudsaklig férdréjningslos-
ning har flera alternativ undersékts men Alingsds kommuns ambition &r att valja
dppna och gréna lésningar som har positiv paverkan inte bara pd dagvatten
utan ocksa pa miljé och manniskors hilsa.

I denna utredning har man utgatt ifran att inga reningar eller férdréjning sker pa
kvartersmark. Kvartersmark bidrar endast med att skapa trég avledning pa
grona och genomslappliga ytor. Det ar tankt att samtliga ytor utéver takytor
inom kvartersmark &r 50% genomsléppliga. Oppen, ytlig avledning av dagvatten
pd genomslappliga ytor ger en trog avledning och méjlighet till viss avskiljning
av fororeningar innan vattnet ndr den huvudsakliga férdréjnings- och reningslés-
ningen. Dagvatten fordrdjs sedan och renas i biofilteranlaggningar som anlaggs
ldangs med allméanna ytor nedstréms kvartersmarken, se Figur 15 forslag for pla-
ceringar.
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Figur 15. Féreslagna placeringar fér biofilteranldggningar (Raingarden).

Biofilteranlaggningar med sammanlagd 580 m2 yta kan anldggas langs med ga-
tan, se Figur 16. Det antogs att inget vatten infiltreras till underliggande jordlag-

ret d@ det bestar framst av lera.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 670 I/s

P e

N AT vk v

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Makasam | VRN EAORIBIR SN S

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qo 120 Is

Figur 16. Schematisk bild fr8n tvérsnitt av féreslagen biofilteranldggning.

100 mm

1000 mm

25
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Tabell 4. Foreslagen utformning av biofilteranldggning. Kélla: StormTac. Det dimension-
erade regndjupet blir dubbelt s§ stort som kravet fér 12 mm férdréjning. Detta p8 grund
av att utloppet frén anldggning &r mycket begrénsat.

Anlaggningens yta A 580 m
Exfiltrationsyta Aoyt 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiorz 1800 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym V4 max 460 m®
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 45 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 460 m?
Total anlaggningsvolym Vit 1000 [m?®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 25 mm
Dimensionerande uppehallistid vid max flode ta max 1.1 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td mean 23 h
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0 I/s
Andel som exfiltrationsutflédet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 0 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flodesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Ja

Biofilteranlaggningar kan ocks3 anvéndas som farthinder i narheten av férsko-
lan, se till exempel bilden till héger i Figur 17. Inloppet till anldggningen bor sat-
tas pa ratt hojd och samtliga avrinningsytor ska ha en generellt svag lutning
mot den. Det behévs &ven erosionsskydd strax vid inloppet. Till exempel ndgot
lager av stérre makadam kan bromsa vattnet och hindra anldggningen fran att
erodera vid skyfall. Erosionsskyddet ska &ven kunna férdela vattnet jamnt pa
anlaggningsytan. Kupolbrunnen mitt i anldggningen ska fungera som braddav-
lopp vid storre skyfall. Det ar viktigt att skrapp eller dylikt inte hindrar vattnet
att ta sig ner i brunnen. Brunnslocket ska vara intakt och det ska sitta pa ratt
héjd. Brunnar behdver slamsugas nar sediment i sandfdngen har samlats upp till
ndgra centimeter under utloppet. I och med att utloppsledningen p& Smalands-
gatan har en begransad kapacitet ar det viktigt att sakerstalla att ledningen ari
funktion och ar ren. Vaxterna behover kontrolleras och skétas och ograsen be-
hoéver rensas i en biofilteranldggning d& och da s& att sjukdomar snabbt kan for-
hindras fran att sprida sig och véxter kan klara sig. Det kan bli aktuell med yt-
terligare vaxter som behdver odlas. Under varma perioder kan stddbevattning
bli aktuell.

I modelleringen av biofilteranldggning antogs att infiltrationsférmagan i under-
liggande lerlagret ar nastan obefintlig. Om grundvattnet ar hégt och det finns
risk att det tranger in i badden, kan en tat anlaggning installeras. Ytskiktet i fil-
lermaterialet behdver regelbundet bytas ut for att férhindra bundna féroreningar
fran frisattning dd nar baddens organiska material bryts ner. En god infiltrations-
kapacitet forebygger frysrisk i sjdlva vaxtbadden. Det paverkas positiv om yt-
tersta lagret bytts emellanat eller luckrats upp. Hojda salthalter vid vintervag-
hallning kan férsamra reningen av metaller. Vid olyckshandelse dar det finns risk
for oljespill ska anldggningen kontrolleras och finns det risk fér att olja har kom-
mit in i anlaggningen sak jordlagret bytas ut.
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Figur 17. Exempel p§ biofilteranldggning. Till vénster: Det &r viktigt att inloppet placeras
p& rétt nivg s§ att avrinning frn ytor enkelt kommer in till anldggningen. Till héger: biofil-
teranldggning har éversvémmats. Viktigt att ténka p8 &r att strax vid inloppet behéver
erosionsskydd till exempel ett lager med makadam finnas s& att fillermaterialet férhindras
frén att spolas ut vid héga fléden.

Lagpunkten pd Smélandsgatan, séder om planomradet &r lagsta punkten dit av-
rinning frén hela planytan och omrddet uppstréms denna samlas. Det finns pla-
ner att anlagga nedfart till garage under kvarter 2 och 3. Nedfarterna planeras
att anlaggas mot Smalandsgatan fér att inte dka trafiken genom planomradet.
Maximalt vattenstand pa Smalandsgatan vid 74 mm skyfall férvéntas bli +68,5
m (ca 30 cm som djupast) enligt SCALGO Live. Fér att kunna hindra vattnet fran
att rinna i nedfarten till garagen kan infarten héjas i form av en ldngsgdende
puckel till minst vattenstdndniva plus 0,2 m sikerhetsmarginal d.v.s. +68,7 m.

Beredskap vid olyckor

Vid en brand eller olyckshandelse dar farlig vatska kan sldppas ut, kommer av-
rinningen folja efter markens lutning och vétskan kan komma att samlas i 18g-
punkter inom planytan. Héjdsattningen kommer att géra det mojligt sd att i
forsta hand sker avrinning mot biofilteranldggningar langs med allménplatsmark.
Férorenade anldggningar behéver saneras. Det &r viktigt att utloppet frén biofil-
teranldggningen proppas omgaende sa att spridningen férhindras.

7.1 Ansvarsférdelning

Ansvar fér kostnader gallande drift och underhall av biofilteranldggningar ligger
hos bade Kretsloppavdelning och Avdelningen fér Samhéllsplanering och Offent-
lig utemiljo (ASOU) som férvaltar mark dar kommunen ar fastighetsagare.
Kretsloppavdelningen ansvarar for underhall av ytor for att infiltrationsférmaga
bibehalls som till exempel skétsel av véxter. ASOU ansvarar fér byten och un-
derhdll av funktionsdelar (ex sandfilter).
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8 Rening av dagvatten

8.1 Fdéroreningsberakning

Foéroreningsberdkningar har utférts fér planomradet med hjélp av StormTacs
webbapplikation (version v.22.3.2), ett webbaserat verktyg for berakning av for-
oreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det stude-
rade omradet. Till de olika markanvandningarna finns typhalter fér férorenings-
innehdllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flédesproportionella provtag-
ningsserier pa dagvatten.

Arsmedelnederbérden 956 mm/ar har anvants som indata for nederbérden (ba-
serat pa normalvérde for perioden 1991-2020 fér station 72560 fran SMHI, in-

klusive korrektionsfaktor pa 1,07). I Tabell 5 ses de antagna markanvandning-

arna fér omradet, fér och efter exploatering.

Utloppet ar begréansat till 2/3 del av tillganglig maxkapacitet i servisledningen. I
programmet antogs att inga vatten infiltreras genom underlaget da jordlagret ar
lera s uppskattas mycket lite infiltrationskapacitet i dagvattenanléggningar.

Tabell 5. Markanvédndning som anvénts i StormTac foér att motsvara befintlig och framtida
situation.

Markanvandning ha
Befintligt

Takytor 1,12
Vag (ADT=300) 0,1
Blandat gronomrade 0,2
Asfalterad Parkering 1,2
Framtida

Takytor 0,66
Parkeringsyta 0,11
V&g (asfalt) (ADT=700) 0,11
Blandat gronomrade 0,34
Asfalterade Kvartersmark 1,3

Féroreningsmangder i befintlig situation, efter exploatering utan och med rening
&r presenterad i Tabell 6. Gulmarkerade &mnen &verstiger befintliga nivéer. Be-
rékningarna i StormTac &r baserade p& faktiska matningar for olika markan-
vandningar, vilket innebdr att det kan finnas en viss osakerhet i resultaten. Osa-
kerheten kan oka for markanvéndningar dér det finns f8 métdata tillgéngliga.
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Det &r viktigt att komma ih@g att resultaten av féroreningsberakningarna i
StormTac inte bor betraktas som exakta eller faktiska varden. Istallet kan de ge
en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka eller minska i omradet base-
rat pa den antagna markanvandningen. Rosa markeringar i Tabell 6 visar &mnen
vars reningseffekt i en biofilteranldggning berdknades med 1ag sikerhet, gula
presenterar amnen med medel sakert och gréna med hég sakerhet. Samtliga
amnen renas till under befintliga nivaer och ddrmed en exploatering enligt plan-
forslaget bedéms inte kunna medféra negativ paverkan pa vattenmiljén i recipi-
enten. Tabell 7 visar berdknade féroreningshalter i dagvatten fran planomradet
idag och i framtiden utan rening samt med rening i biofilteranlaggning.

Tabell 6. Féroreningsméngder av olika &mnen i dagvatten frén planomr8det idag, i framti-
den utan rening samt med rening i biofilteranldggning. Gulmarkeringar éverstiger befint-
liga vérden. Kélla: StormTac.

Amne Befint- Framtida Framtida Skillnad be-
ligt utan re- med re- fintlig vs
(kg/ar) ning ning framtid med

(kg/ar) (kg/ar) rening %

P (fosfor) 2,2 1,7 1 55

N (kvave) 35 35 24 31

Pb (bly) 0,24 0,12 0,042 83

Cu (kop- 0,61 0,35 0,2 67

par)

Zn (zink) 2,1 0,9 0,29 86

Cd (kad- 0,011 0,0074 0,002 82

mium)

Cr (krom) 0,26 0,17 0,097 63

Ni (nikel) 0,11 0,084 0,031 72

Hg (kvick- 0,00083 0,00069 0,00039 53

silver)

SS (sus- 1600 410 210 87

penderade

amne)

olja 8,7 9,8 4,3 51

TBT 0,000043 0,000036 0,000021 51

As (arse- 0,067 0,05 0,031 54

nik)
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter av olika &mnen i dagvatten fr8n planomrédet idag, i
framtiden utan rening samt med rening i biofilteranldggning. Gulmarkeringar éverstiger
befintliga vérden. Kélla: StormTac.

Amne Befintligt Framtida utan Framtida
(Mg/l) rening (ng/l) med rening

(Hg/1)

P (fosfor) 96 75 46

N (kvave) 1500 1600 1100

Pb (bly) 10 5,3 1,9

Cu (koppar) 27 16 9,2

Zn (zink) 93 41 13

Cd (kadmium) 0,47 0,34 0,09

Cr (krom) 12 7.7 4,4

Ni (nikel) 4,7 3,8 1,4

Hg (kvicksilver) | 0,036 0,031 0,018

SS (suspende- 68 000 18 000 9600

rade amne)

olja 380 450 200

TBT 0,0019 0,0017 0,00094

As (arsenik) 3,0 2,3 1,4

8.2 Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Eftersom samtliga @mnen minskar i belastning efter rening jamfért med befintlig
situation, bedéms planen inte kunna paverka MKN i recipienten negativt.

Vid regn som &verstiger dimensionerande fléde s finns det viss risk for att bio-
filteranlaggningar bli fulla. Overskottet vatten kan sedan rinna pa ytor och félja
végen ner till Smalandsgatan. Det &r den forsta regnvolymen som innehéller
mest fororeningar, s& dverskottet vatten bedéms inte kunna innebéra direkt ne-
gativ paverkan pa recipient. De allra flesta féroreningar hinner fAngas i biofilte-
ranlaggningen innan de éversvammas.

Naturvardsverket definierar ekosystemtjanster som alla produkter och tjanster
som ekosystemen erbjuder ménniskan och som bidrar till var valfard och livs-
kvalitet. Manniskors éverlevnad och vdlmaende &r beroende av dessa tjénster.
Sammantaget beddms planerad exploatering med féreslagna dagvattenhante-
ringarna bidra positivt till miljokvalitet i recipienten samt ekosystemtjanster i
och omkring planomradet. Efter exploatering kommer en stérre andel av fastig-
hetsytan bestd av gréna ytor jamfort med idag.
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Sammantaget kan konstateras att efter exploatering férvantas ingen negativ pa-
verkan pa recipienten och Natura 2000-omradet. Val av gréna biofilteranlagg-
ningar bidrar, forutom dagvattenhantering, till flera ekosystemtjanster, biologisk
mangfald och valmaende hos boenden inom omradet.
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9 Barnperspektivet

Barnperspektivet ska ges extra fokus i aktuell detaljplan, darfor har COWI utfort
en barnperspektivanalys (se bilaga 4) som en del av dagvattenutredningen.

Ur ett barnperspektiv kan forslaget med regnbaddar utmed Verkstadsgatan bi-
dra till flera av de varden och kvaliteter som formulerades som viktiga fér barn
inom detaljomradet; férskolegdrdens friyta tas inte i ansprak vid skyfall, och po-
sitiva mervarden i form av gronska och hélsoframjande miljéer skapas fér barn i
omradet.

Forslaget gar dven i linje med Alingsds kommuns ambition att Verkstadsgatan
ska vara en lugn lokalgata med trygg trafikmiljo for barn, dar regnbaddarna bi-
drar till positiva effekter i form av sdnkta temperaturer och skugga p8 somma-
ren, renare luft och dampande av buller, vilket ar sarskilt positivt for barn som
ar mer kansliga for dessa typer av paverkan.

Platser fér méten, socialt samspel och lek &r viktigt fér bdde vuxna och barn och
kvaliteter som regnbdaddarna med ratt gestaltning kan bidra med. Genom t.ex.
spanger, hoppstenar och broar som framjar fysisk aktivitet och vattenkontakt
kan baddarna leda till positiva hdlsoeffekter och aven ha ett pedagogiskt varde
for barn.

I analysen ges en mer utforlig beskrivning av de alternativ som undersokts i ut-

redningen ur ett barnperspektiv; regnbaddar, 6ppna diken och multifunktionella

ytor, utdver det ges dven exempel pa hur regnvatten kan anvandas som en re-
. o o .

surs inom omradets bostadsgardar och férskola.
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10 Rekommendationer till
planbestammelser

I berékningarna i denna utredning har man inte raknat med rening eller férdréj-
ning pa kvartersmark. Allt dagvattenvatten kommer att omhandertas pa anlégg-
ningar pa allmén platsmark. Enligt dagvattenriktlinjerna rekommenderas att 12

mm nederbérd fordréjs pa kvartersmark. Detta bér fortydligas i plankartan.

Motsvarande ytor som behdvs for att anlagga biofilteranldaggning boér specificeras
for detta &ndamal i plankartan.

Dagvatten fran koppar- och zink tak maste alltid renas innan det slapps till det
kommunala dagvattensystemet. Det rekommenderas att undvika byggnads-
material som kan innehalla miljéfarliga &mnen och kan bidra negativt till férore-
ningsbelastningen i avrinning fran planomradet.

Minst 50 % av kvartersmark utdver takytor ska vara genomslappliga och far inte
hardgoras.
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11 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och rekommendat-
ioner:

> 580 m?2 biofilteranlaggning bér placeras pa lampliga platser ldngs med
Verkstadsgatan och dar avrinning sker fran kvartersmark s3 att framfor allt
tillrécklig férdréjning uppnas. Biofilteranlaggningar bidrar ocksa med ekosy-
stem tjanster och biologisk mangfald.

> Det dimensionerade regndjupet blir dubbelt sa stort som kravet for 12 mm
fordroéjning. Detta pa grund av att utloppet fran anldggning ar mycket be-
gransat.

> Marken vid infart till planerad garagenedfart pa Sméalandsgatan bér héjas
minst till +68,7. Detta for att minska risken for att vattnet tranger in nar
befintlig Iagpunkt dversvdmmas.

> Skyfall frdn uppstrémsliggande omraden kan ledas férbi planomradet ge-
nom Kungegardsgatan och Bolltorpsvégen utan att svarigheter for fram-
komligheten eller manniskors halsa eller miljé skapas. For att sakerstalla
avledning av skyfall pd Kungegardsgatan utan intrdng i planytan bér mar-
ken hdjas vid korsningarna med ca 10 cmm med en puckel. Lamplig hdjdsatt-
ning langst i norr och ldngs med planens gréans mot Bolltorpsvagen saker-
stéller att avledning av skyfall frdn uppstréms sker utanfér planomradet och
langs med vagen.

> Lamplig lutning ska underlétta avrinning frdn bebyggelse mot gator och bio-
filteranlaggningar langs med gatan. Utloppet ska kontrolleras och spolas re-
gelbundet. D& den har en begransad kapacitet &r det viktigt att ledningen
fungerar tillfredstéllande och inga begransningar i kapaciteten finnas pa
grund av ansamling av sediment eller annat stopp.

> Samtliga ytor inom kvartersmark utdver takytor bér vara minst 50 % ge-
nomslappliga.

> Naturvardsverket definierar ekosystemtjanster som alla produkter och
tjanster som ekosystemen erbjuder ménniskan och som bidrar till var vél-
fard och livskvalitet. Mdnniskors dverlevnad och valmdende &r beroende av
dessa tjanster. Sammantaget bedéms planerad exploatering med de fére-
slagna dagvattenhanteringarna bidra positivt till miljékvalitetsnormer i reci-
pienten samt ekosystemtjanster i och omkring planomradet. Flera gréna
ytor pd planytan efter exploatering hojer grénytefaktorn jamfort med idag.
Trad bidrar till klimatanpassning genom upptagning av dagvatten, skugga
och temperaturutjamning. Bade trad och gréna tak bidrar till biologisk
mangfald och flera ekosystemtjanster.

> Foéreslagen dagvattenanlaggning férvantas minska belastningen av férore-
ningsémnen och inte ha en negativ paverkan p& MKN i recipienten.
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12 Fortsatt arbete

I fortsatt arbete bor héjdsattningen studeras i detalj sa att foreslagen dagvat-
tenhantering ar mojlig samt att skyfall kan hanteras utan att planerad bebyg-
gelse skadas.

Ho6jdsattningen bor méjliggora en avrinning i forsta hand till dagvattenanlagg-
ningar pa allmén platsmark.

Noggrann héjdsattning vid férskolan och ytor inom kvartersmark minskar risken
for att instdngda omrdden skapas och framkomligheten férsdmras.



Bilagor

Bilaga 1_ Rekommenderad héjdsattning.

Bilaga 2_ Berakningar.

Bilaga 3_ Behov Syfte funktion dagvattenhantering.

Bilaga 4_ Barnperspektivet.
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Inledning

Bakgrund

Samhéllsbyggnadsférvaltningen i Alingsds kommun planerar
att uppratta en detaljplan fér ca 200 bostader i form av
flerbostadshus, samt férskola pa fastigheten Férmannen 2.
Planomradet &r 25 600 kvm stort och beldget i norra Bolltorp i
Alingsas. Fastigheten omgardas av gatorna Kungegérdsgatan,
Bolltorpsvagen och Smalandsgatan.

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av Alingsas kommun att
utreda behov och forutsattningar for att hantera dagvatten,
samt foresld dagvattenlésningar i samband med nybyggnation
inom planomrédet. Utredningen ska foresla en helhetslsning
for dagvattenhantering inom fastigheten (utredningsomrédet).

Den foreslagna dagvattenhanteringen ska vara forenlig

med Alingsds kommuns dagvattenplan och den strategi

som kommunen har, t.ex. vad géller rekommendation att
anléagga 6ppen/gron dagvattenhantering. Utredningen ska ge
underlag for att jamfdra och vardera olika Idsningar avseende
dagvatten.

Barnperspektivet ska ges extra fokus i aktuell detaljplan, och
ska darfor ingd dven i dagvattenutredningen. Som en del av
detta utforde Alingsds kommun en workshop med syftet att
formulera varden och kvaliteter som ar viktiga for barn i de
offentliga rummen inom detaljplanomrédet. De kom fram till
bland annat féljande punkter:

- Verkstadsgatan behdver vara en lugn lokalgata med trygg
trafikmiljo for barn.

- Forskolegardens utformning ar viktig, den ska upplevas som
tillganglig och bor utformas for att kunna fylla flera behov men
verksamhetens i forsta hand.

- Platser for moten, socialt samspel och lek &r viktigt for vuxna
och barn. Ldngs med Verkstadsgatan kan dagvattenldsningar
bidra med kvaliteter.

Vad ar barnperspektiv?

Barnkonsekvensanalys (BKA) ar ett verktyg for att system-
atiskt lyfta barn och ungas perspektiv och tillgodose deras
behov i varje beslut som rér barn. Nar det sker en férandring
av den fysiska miljon har Sveriges myndigheter skyldighet att
forsakra sig om att barnets basta redovisas i beslutsprocessen
och beaktas vid alla &tgarder som rér barn.

Barnperspektiv innebar att vuxna beskriver vad de anser veta
ar det basta for barn och vad barn tycker om.

Barnets perspektiv innebir att barn tillfragas och sjalva far
uttrycka sina tankar och behov.

Syfte och mal

Syftet med analysen ar att resonera kring vilka konsekvenser
forslaget om dagvattenhantering kan f& for barn och unga
som bor och rér sig inom planomrédet, samt att ge generella
rekommendationer kring de olika dagvattenl&sningarna som
foreslas.

Avgransningar

Uppdraget har avgransats till att konsekvensbeskriva dagvat-
tenutredningen ur ett barnperspektiv utifrdn aspekterna trygg-
het, orienterbarhet, lek och rérelse. Gruppen barn innefattar
aldersgruppen 0-18 ar.

Riktlinjer

Gallande sakerhet kring vatten finns riktlinjer att férhalla sig till.
| Dagvattenplan for Alingsas tatort del Il (2011) stér foljande:

“Oppna dagvattenledningar bdr utformas s& att de up-

plevs som ett positivt och pedagogiskt inslag i stadsmiljon.
Sakerhetsatgarder skall vidtas for att férebygga olyckor vid
dagvattenanldggningar. Rad i Boverkets byggregler (BBR 8:6)
skall foljas. N&gra praktiska riktlinjer for dammar kan vara:

¢ max 2 dm djupt vid kanten
e lutning max 1:3, gérna mindre t ex 1:10, 2-3 m fran kanten

e fast botten 2-3 m frén kanten”



Kunskapsgrund

Miljoer for barn och unga

Vid utformning av miljder ar det viktigt att komma ih&g att barn
och unga har olika behov och férutsattningar. Sattet vi uppfat-
tar var omgivning skiljer sig &t mellan olika dldrar och individer
(Goteborg stad, 2017).

Lek och rorelse ar en viktig del av barns utveckling. Att leka

ar naturligt for barn och sker hela tiden och 6verallt. Leken

ar att satt for barnet att lara kénna sig sjalv och dva upp sin
férmaga att hantera olika situationer och risker i sin omgivning
(Boverket, 2015). Barn soker sig ofta till spdnnande platser och
genom leken prévar de sin egen férmaga, och tar da risker. Det
ar dock skillnad pé att ta en medveten risk och utsattas for
faror som man inte ar medveten om. Att bygga bort alla risker i
en milj6é ar inte majligt, istallet f&r man bygga sé att eventuella
faror uppmarksammas sa att barn forstar.

Ytor for barn och unga bér utformas sa att de under trygga
omsténdigheter kan s6ka spanning i leken. | Boverkets (2015)
rapport redovisas en lista pé olika typer av utmaningar som
barn bor kunna utforska pa en forskolegard:

1. Utforska hojder (klattra, hoppa, balansera)
2. Uppleva hog fart (springa, gunga, glida, cykla, skejta)

3. Utforska sina granser for vad som ar farligt (klattervaggar,
eld, is, vatten)

4. Testa vanliga verktyg (télja, hugga, saga)

5. Kampa (tavla, fajtas, brottas)
6. Testa vara sig sjalv (gdmma sig, dra sig undan)

| rapporten Barn Plats Lek Stad framtagen av Movium 2021,
lyfts hur barns behov av plats for lek kan samordnas med dag-
vattenanpassningar och starkning av biologisk mangfald vilket
gor dubbel utdelning. Det vill sédga, ytor for klimatanpassning
kan med insiktsfull gestaltning bade generera ekosystemtjan-
ster och flera lekvanliga platser. En planering for lek i samver-
kan med naturen ger barn som vaxer upp i staden en rikare
uppvaxtmiljo.

Lekotoper

Barn behdver miljoer som de kan utforska och uppleva med
alla sina sinnen. Vattnet har stora kvaliteter gallande sinnliga
upplevelser som bjuder in till direktkontakt; porlande vatten
kan ge ett lugn, vattenspegel vacker nyfikenhet och uppmark-
samhet och vattnets ljud och rérelse drar manniskor till sig
och uppmuntrar till beréring och lek. Forskning har visat att
integrerar man naturlek i lekmiljon mangdubblas méjligheter-
na till lek. Det ger de yngsta barnen mgjlighet att paverka sin
omgivning genom att t.ex. samla 18v, sno, vatten och pinnar
(Boverket, 2022).

Béde lek och dagvattenhantering gynnas av naturliga forhal-
landen och genom att skapa dynamiska och utmanande
lekotoper stimuleras och utvecklas barns motorik och rorelse-
férméga. Stenar, klippor och backar skapar naturliga hinder
som barnen mésta hantera. Naturmiljder erbjuder ofta héga

lekvarden men i tatare urbana miljoer behdver vi skapa natur
istallet. En lekotop &r en naturlik miljé som bade erbjuder
lekvarden och ekosystemtjanster. En lekotop kan skapa rikare
och stimulerande uppvaxtmiljoer for barn.

Vattnets ekosystemtjanster

Oppna och gréna dagvattenldsningar och éversvamningsytor
blir allt viktigare i vara stdder och genom ratt gestaltning kan
de erbjuda ekosystemtjénster och hoga mervérden for bade

barn och vuxna. De grona dagvattenlosningarna erbjuder:

Reglerande ekosystemtjanster i form av drdnering och re-
ning av vatten, skydd mot extremvader i form av éversvamnin-
gar och hdga temperaturer, och med ratt utformning till ett
férbattrat lokalklimat och pollinering.

Kulturella ekosystemtjanster i form av sociala interak-
tioner, naturpedagogik och sinnliga upplevelser. Genom t.ex.
spanger, hoppstenar och annan utrustning som framjar fysisk
aktivitet och vattenkontakt, kan de bidra till positiva halsoeffe-
kter och lek.

Stodjande ekosystemtjanster i form av 6kad biologisk
mangfald, genom att skapa vattenmiljéer som &r gynnsamma
habitat for insekter, faglar och vilda arter.



Forslaget

Regnbaddar utmed Verkstadsgatan

Under dagvattenutredningen har olika I6sningar undersokts

for att slutligen landa i forslaget att anldgga regnbaddar utmed
hela Verkstadsgatan (se illustration till hoger). Ur ett barnper-
spektiv innebar forslaget att férskolegérdens friyta inte tas i
anpsrak vid skyfall, samt att positiva mervérden i form av grén-
ska och hélsoframjande miljoer skapas for barn i omradet.

Foljande stycken ger en beskrivining av de alternativ som
undersokts i utredningen ur ett barnperspekiv; regnbaddar,
Oppna diken och multifunktionella ytor. Utdver det ges aven
exempel pé hur regnvatten kan anvandas som en resurs inom
omradets bostadsgardar och férskola.

=1 Planomradet
[ Takytor Framtid
- Gata

|:| Raingarden

S

= Verkstadsgatan har dragits
om nagot for att battre mota
Kungséangsgatan

40

mindre platsbildningar

80m




Regnbaddar

En regnbadd avser nedsénkta planteringsytor som fordrojer,
renar och avleder vatten frdn omkringliggande ytor. Vaxterna

i ytan renar och upprétthaller infiltrationskapaciteten. Badden
bestér av ett valdrdnerande lager vilket staller krav pa att vax-
terna ska klara av langre perioder av torka och att tillfalligt sta i
héga vattennivaer.

Regnb&ddar kan bli ett trevligt inslag i en annars hardgjord
gatumiljé och erbjuda béde ekologisk och social hallbarhet i
form av 6kad biologisk mangfald och ¢kat valbefinnande for
de boende. En blagrén stadsdel bidrar till véxt- och djurliv och
med ratt gestaltning kan aven kulturella ekosystemtjanster
sdsom sociala interaktioner och sinnliga upplevelser skapas.
Genom spanger, hoppstenar och annan utrustning som framjar
fysisk aktivitet och vattenkontakt, kan baddarna leda till positi-
va halsoeffekter och dven ha ett pedagogiskt varde for barn.

Trad och buskar skapar orienteringspunkter i utemiljon som
uppfattas fran hall, vilket 6kar orienterbarheten bade for barn

och vuxna. De kan @ven anvandas som avsmalning i gata for att

sanka hastigheter. Ur trafiksynpunkt kan hdga vaxter innebara
att barn skyms vilket ar en sékerhetsrisk. Vid vattenfyllining
finns dven en viss drunkningsrisk.

Barnperspektiv

e Pedagogisk dagvattenldsning

¢ Orienterbarhet

« Sinnliga upplevelser

e Innebér hinder for framkomlighet

e Viss drunkningsrisk

Green Street Portland, USA. Dagvatten leds via rdnnor under trottoaren till regnbéa- Regnbé&ddar vid Sankt Kjelds plads i Kbpenhamn.

den, dér det férdrdjs och renas. Kélla: City of Portland

Regnbédd pa Monbijougatan i Malmé Regnbéddar pa Jaktgatan med spénger i Stockholm. Kélla: Stockholm Stad



Diken

Diken kan utformas till att vara mer eller mindre svacka och
djupa och kan t.ex. vara grasbevuxna eller ha en grusfylld
botten. De fungerar som dppna avrinningstrak dar dagvattnet
renas genom oversilning, sedimentation och vaxtupptag. For
att uppné stérre effekt gallande rening och férdréjning kan
diket underbyggas med makadam. Bade tillf4lliga och perma-
nenta vattenmiljoer kan ha hdga biologiska varden och utgéra
viktiga biotoper for djur- och vaxtliv.

Diken kan medféra mervarden fér de boende i omrédet i form
av kulturella ekosystemtjanster; ljudet av porlande vatten,
faglar som simmar eller solen som reflekteras i vattenytan
bidrar till sinnliga och rekreativa livsmiljder. Aven de pedago-
giska vardena kan vara héga, da barn kan fa upptacka och
lara sig om vattnets kretslopp och djurlivet som finns dar.
Som lekmiljéer passar de bra for utforskande lek; I6sa pinnar,

stenar och porlande vatten ar spannande for barn att utforska.

Hoppstenar och broar kan skapa spannande och utmanande
6vergangar dar barn kan 6va upp sin balans och motorik.

Barnperspektiv

e« Pedagogisk dagvattenlsning.

« Utforskande lek med sinnliga upplevelser
e Kaninnebara hinder for framkomlighet

e Viss drunkningsrisk

Dike med galler fungerar som tunnel fér groddjur och

tillgdngligdr. Kélla: Stockholm stad.

Dike i Sankt Kjelds Plads, Kbpenhamn



Multifunktionella ytor

En multifunktionell yta ar till exempel ett torg, en cykel-
bana, en basketplan, en lekplats eller en park, som tillats
oversvammas vid skyfall. Multifunktionella ytor bor gestaltas
till att vara attraktiva och anvandbara bade vid torrvader och
skyfall. Genom att t.ex. skulptera marken, skapa gangar eller
hoppstenar kan man skapa mojlighet att réra sig éver ytan
aven vid 6versvamning.

Barnperspektiv
e Uppmuntrar till lek/pedagogik

e Hoga vaxter kan innebdra att barn skyms och kan utgodra
en sakerhetsrisk

e Kaninnebara viss drunkningsrisk nar ytan fylls med
vatten

e  Kravs genomtankt gestaltning for att utrustning och
vaxter ska klara av tillfallig dversvamning

e Vid 6versvamning minskar tillfélligt mangden friyta/
lekyta

Multifuktionell yta i Lundbeck, Danmark (foto Rambdll).

Lok

Multifunktionell yta av enklare slag: basketplan i

Augustenborg, Malmé

Dagvattenhantering pa en gérd pa Nobelberget i Sickla. Foto:

Thomas Klomp.



Tillvaratagande av takvatten pa férskolegard

P4 férskolan finns méjlighet att ta vara pa regnvattnet for
att skapa larorika och spannande lekmiljoer, och inter-
grera vattnet i den pedagogiska verksamheten. Genom
att leda takvatten till vattenpumpar, 6ppna vattenkanaler
eller upphdjda vattenbord, tillgangliggérs vattnet och ger
barnen méjlighet att p& egen hand utforska vattnet och
dess kretslopp.

A) "Lokranna” 6ppen avledning som bjuder till vattenlek
B) Tréranna och bord for vattenlek

C) Vattenlek pa upphéjt bord

D) Betongplattor med rannor och "dammar”

E) Regntunna fér bevattning av rabatter

F) Regntunna med kran for vattenlek

C)Vattenlek vid Hyllie Vattenpark. Kélla: Malmé stad

D) Betongplattor med rannor och dammar som kan ldggas i

olika ménster. Kélla: kathlijndebooij.n/

F) Regntunna fér vattenlek



Samlad bedomning av forslaget

Forslaget med regnbaddar utmed Verkstadsgatan kan bidra
till flera av de vérden och kvaliteter som formulerades som
viktiga for barn inom detaljomradet, i samband med work-
shopen av Alingsds kommun:

I linje med ambitionen att Verkstadsgatan ska vara en lugn
lokalgata med trygg trafikmiljo for barn, kan regnbaddar-

na bidra till ett gronare och hdlsosammare gaturum for de
boende. Med mervarden i form av sankta temperaturer och
skugga pa sommaren, renare luft och dampande av buller
vilket ar sarskilt positivt for barn som ar mer kansliga for des-
sa typer av paverkan.

Regnb&ddarna kan med fordel placeras sé att gatan smalnar
av, vilket bidrar med sankta hastigheter for bilar och skapar
en tryggare trafikmiljé for barn. Hoga vaxter kan dock utgdra
en sikerhetsrisk da det kan medféra att barn skyms, vilket far
beaktas vid val av vaxter.

Barn, men a@ven vuxna kan behdéva hjalp att orientera sig for
att pa ett sjalvstandigt och tryggt satt kunna réra sig pé egen
hand i sitt naromréde. Trad och buskar &r latta att se pa hall
och att navigera kring, och kan darmed fungera som orienter-
ingspunkter i gaturummet.

Platser for moten, socialt samspel och lek ar viktigt for bade
vuxna och barn och ldngs med Verkstadsgatan kan regn-
baddarna bidra med dessa kvaliteter. Genom t.ex. spanger,
hoppstenar och broar som framjar fysisk aktivitet och vatten-
kontakt, kan baddarna leda till positiva halsoeffekter och aven
ha ett pedagogiskt varde for barn.

Vid skyfall nar baddarna fylls med vatten finns en viss
drunkningsrisk.

Vattenmiljoer erbjuder sinnliga upplevelser som ar en viktig
del av barns utveckling; ljudet av porlande vatten, solen som
reflekteras i vattenytan och vattnet som fryser till is p& vintern
bidrar till sinnliga och rekreativa livsmiljder for bdde vuxna och
barn. De bidrar dven till kad biologisk mangfald, d& vattenmil-
joer &r gynnsamma habitat for insekter, faglar och andra vilda
arter.

Utdver dagvattenhantering ldngs med Verkstadsgatan, kan
regnvatten ses som en resurs och tas tillvara p& inom omra-
dets bostadsgéardar och férskola. Regnvatten som leds fran tak
kan till exempel anvandas fér bevattning av gardens vegeta-
tion eller kopplas ihop med réannor och vattenbord for att skapa
larorika och spannande lekmiljéer for barn.
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