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Naturvérdesinventering samt fordjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omréade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

1. Sammanfattning

Bilaga 1

| samband med att Alingsds kommun planerar att bygga om Nolhaga
avloppsreningsverk (ARV) har man bestallt en naturvardesinventering, férdjupade
artinventeringar och riskbedémning av narliggande naturomradens paverkan, av Pro
Natura. Utférda inventeringar ska fungera som underlag till att beakta varden fér
biologisk mangfald och risk for paverkan infor planerad verksamhet.

Naturvardesinventeringen utférdes i augusti 2022 enligt Svensk standard
199000:2014 Naturvardesinventering avseende biologisk mangfald (NVI).
Detaljeringsgraden pa inventeringen har varit "detalj” och inventering har skett med
tillaggen naturvérdesklass 4, virdeelement - skyddsvérda trad, kartering av invasiva
arter, fordjupad artinventering av groddjur och férdjupad artinventering av fdglar.
Ytterligare tillagg till arbetet ar en inventering och riskbedémning av paverkan pa
Savean samt angransande Natura 2000-omrade. Fagelinventeringen utférdes vid tre
tillfallen under april-juni 2022, inventering av grodor genomfdrdes genom faltbesok i
maj, juni och juli medan ovrigt faltarbete genomférdes under augusti 2022.

Totalt inventerades ca 7 hektar i naturvardesinventeringen. Sammanlagt har atta
naturvardesobjekt (3,95 ha) avgransats inom inventeringsomrade. Ett objekt
beddmdes hysa vissa naturvarden motsvarande klass 4, fyra objekt bedémdes hysa
patagliga naturvarden motsvarande klass 3 och tre objekt bedomdes hysa héga
naturvarden motsvarande klass 2. Objekt 3 har endast bedémts prelimindrt.
Fordjupad artinventering av svamp och vedinsekter skulle kunna andra denna
beddmning. Identifierade naturvardesobjekt tillhér naturtyperna Skog och trad, Park
och tradgard, Smavatten och Ang och betesmark.

Totalt noterades 19 trad som faller inom definitionen for sarskilt skyddsvarda trad.
Av dessa var 16 haltrad och 3 jattetrad. Det noterades dven 5 naturvardsintressanta
trad som nastan uppfyllde definitionen for sarskilt skyddsvarda trad, inom
reningsverkets omrade.

Invasiva vaxter hittades inom hela inventeringsomradet med tyngdpunkt i omradets
Ostra del. Majoriteten av fynden utgjordes av kanadensiskt gullris och blomsterlupin.
Det forekom aven bestand med parkslide och ett litet bestand av den EU-listade
jattebalsaminen.

Under den fordjupade inventeringen av groddjur noterades i dammen inom
reningsverkets omrade mindre vattensalamander och sma forekomster av vanlig
padda. E-dna analysen visade enbart férekomst av mindre vattensalamander.
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Mojligen indikerar detta att vanlig padda inte lyckades med sin reproduktion och att
dna-sparen forsvunnit pa grund av vattenomsattning i dammen. Inga dna-spar efter
andra groddjur noterades.

En fordjupad inventering av faglar genomfordes i den del av Nolhagavikens Natura
2000-omrade som populart brukar bendmnas "Kongo” (se karta i figur 1). Under
denna inventering noterades ett relativt stort antal fagelarter med tanke pa
omradets storlek. Totalt noterades 30 olika fagelarter under inventeringen. Av dessa
noterades 22 under omstandigheter som indikerar att de magjligen, troligen eller
sakerligen nyttjar inventeringsomradet som hackningslokal enligt anvand metod
("Artlistning” i Biologiska Inventeringsnormer for faglar BiN (Naturvardsverket 1978)).
Den absoluta merparten av noterade arter ar saddana som ar vanligt férekommande i
vardagslandskapet och som kan hacka i manga typer av miljoer, ocksa sddana som
ar kraftigt paverkade av manniskans aktiviteter. Sex rodlistade arter noterades dock,
namligen stare (VU) som sakerligen hackar inom omradet, entita (NT), krdka (NT) och
svartvit flugsnappare (NT) som troligen hackar inom omradet, samt mindre
hackspett (NT) och bjérktrast (NT) med oklar status.

Vid inventering av Savean bedomdes det inventerade vattenomradet hysa lokalt l1aga
naturvarden, men med viss forekomst av naturvarden langs med vastra stranden,
som kan ha betydelse for det akvatiska livet.

Viss hydrologisk paverkan i jordlager kan paverka groddjurens mojligheter att
reproducera sig i svamlovskogen i Kongo vid gravningsarbete inne pa reningsverkets
omrade. Med foreslagna skyddsatgarder uppstar dock ingen sddan paverkan.
Gravning beddms dock inte skada eller pa ett betydande satt stora habitatvarden
eller typiska arter i Natura 2000-omradet. Buller vid anlaggningsarbeten skulle
potentiellt kunna stora fagellivet men med féreslagna skyddsatgarder uteblir sddan
storning. Arbeten i dammen inne pa reningsverkets omrade bedéms inte innebara
paverkan pa forekommande groddjur forutsatt att arbeten gérs under perioden
oktober till februari. Nedlaggning av ny utloppsledning kan potentiellt ge paverkan
pa ett skyddsvart trad om inte skyddsatgarder vidtas. Grumling av vatten i Savean vid
gravning for utloppsledning bedéms inte ge negativa effekter pa de akvatiska
miljéerna i Sdvean men grumling kan majligen ge effekter ute i Mjorn. Atgarder for
att reducera grumling foreslas darfor.
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2. Uppdraget

2.1 Bakgrund

| samband med att Alingsds kommun planerar att bygga om Nolhaga
avloppsreningsverk (ARV) har man bestallt en naturvardesinventering, férdjupade
artinventeringar och riskbedémning av narliggande naturomradens paverkan, av Pro
Natura.

2.2 Syftet med NVI:n

Genomférd NVI, fordjupade artinventeringar och riskbedémningar syftar till att
kartldgga och naturvardesbedéma forekommande naturvarden och organismer
inom det omrade som markerats med vit linje pa karta i bilaga 1 och figur 1 nedan.
Utover detta att genomfora en fordjupad fagel- och groddjursinventering inom det
omrade som redovisas med rod respektive bla linje pa karta i figur 1.
Naturvardesinventeringarna ska fungera som underlag till att beakta varden for
biologisk mangfald och risk fér paverkan i samband med planerad verksamhet.

i

Karta'éver
inventeringsomradena

Teckenforklaring /, b

| Naturreservat Nolhagavik'en
(O Gréins naturvéirdesinventéfihgen
Grans fagelinventering
Grans groddjursinventering
3 Inventeringsomride Savedn
mm= |Jtloppsledning

s

Figur 1. Karta éver inventeringsomrdde for fordjupad inventering av faglar och groddjur samt naturvérdesinventering.

7 (54)



Bilaga 1

Naturvérdesinventering samt fordjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omréade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

2.3 Omfattning

Inventeringen foljer den nationella standarden fér naturvardesinventering SS
199000:2014, med tilldggen "naturvardesklass 4”, "vardeelement - skyddsvarda trad”,
"kartering av invasiva arter”, "férdjupad artinventering av groddjur” och férdjupad
artinventering av faglar”. | tilldgg ska det goras en inventering och riskbedémning av
paverkan pa Savean samt angransande Natura 2000-omradet Nolhagaviken (SE

0530100). Nolhagaviken ar dessutom skyddad som naturreservat.

Inventeringen har genomfdrts med detaljeringsgraden som i ovan namnda standard
benamns "Faltniva detalj”. Detta innebdr att naturvardesobjekt med en yta om 10 m?
eller mer ska kunna identifieras samt linjeformade objekt med en langd om minst 10
meter samt en bredd om minst 0,5 meter identifieras.

Det ska framhallas att detta, enligt standarden fér naturvardesinventering (NVI), ar
en sammanstallning och bedémning av varden utifran aspekten biologisk mangfald.
Nagon bedémning av omradets eventuella geologiska, geomorfologiska eller
hydrologiska varden har ej gjorts. | detta arbete ingar heller ingen bedémning av den
kulturhistoriska miljon. Inte heller innehaller detta arbete ndgon bedémning av
omradets sociala varden eller varden for friluftslivet.

Faltarbetet genomfordes under april-augusti 2022.

3. Metodik

Naturvardesinventeringen har genomforts enligt standarden for
naturvardesinventeringar (NVI) SS 199000:2014. For detaljer i denna sa hanvisas till
standarddokumenten Svensk Standard SS 199000:2014 och Teknisk rapport SIS-TR
199001:2014.

3.1. Generell naturvardesinventering

Grunden i denna standard ar att pa ett transparent, upprepbart och valdefinierat
satt genomfora naturvdrdesbedémningar vad galler biologisk mangfald. Syftet med en
naturvardesinventering ar att identifiera och avgransa de geografiska omraden i
landskapet som ar av positiv betydelse for biologisk mangfald samt att dokumentera
och naturvardesbeddma dessa. Ett omrades naturvarde redovisas genom att det
tilldelas en naturvardesklass. Naturvardesinventeringar kan genomféras med olika
ambitionsnivder beroende pa syftet med inventeringen. Detta galler huruvida
faltarbete ska genomforas eller ej, vilken detaljeringsgrad inventeringen ska ha
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(vilken som ar minsta obligatoriska karteringsenhet) och om inventeringen ska ha
nagra tillagg (t.ex. identifiering av objekt med generellt biotopskydd, inventering av
sarskilda arter, identifiering och avgransning av omraden som har naturvardesklass
4). | denna inventering ingar tillaggen naturvdrdesklass 4, virdeelement - skyddsvérda
trad, kartering av invasiva arter, fordjupad artinventering av groddjur och fordjupad
artinventering av faglar. | tillagg ska det goras en inventering och riskbedémning av
paverkan pa Savean samt angransande Natura 2000-omrade.

En viktig princip i arbetet med naturvardesinventering enligt standarden ar att
naturvardesbeddmningen ska utga fran tva olika bedémningsgrunder -
bedoémningsgrund art och bedémningsgrund biotop. Den forsta avser i vilken grad arter
och arters forekomst bidrar till naturvardet. Den andra ar en bedémning av hur
biotopen bidrar till den biologiska mangfalden. De bada bedémningsgrunderna ar
naturligtvis beroende av varandra sa att hogre varde fran biotopsynpunkt normalt
leder till att omradet ocksa har varden i form av artforekomster.

Ett viktigt begrepp vid anvandningen av arter som beddmningsgrund ar begreppet
naturvdrdsart. Enligt standarden for naturvardesinventeringar (NVI) sa ar
naturvardsart en art som indikerar att ett omrade har naturvarde eller som i sig sjalv
ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Detta ar i linje med ArtDatabankens
definition av begreppet (ArtDatabanken 2013). Enligt ArtDatabanken ar
naturvardsarter ett samlingsbegrepp for skyddade arter, rodlistade arter, typiska
arter, ansvarsarter, signalarter och nyckelarter. | standarden hanteras dock
nyckelarter separat och ingdr darmed inte i begreppet naturvardsart. Signalarter
markeras i listorna 6ver naturvardsarter med "S”, typiska arter med "T" och
indikatorarter i grasmark med "AoH". Rédlistade arter markeras med artens
rodlistningskategori, "NT”, "VU", "EN”, "CR” och "DD". Rddlistade arter som ar
minskande till exempel p.g.a sjukdomar och vars framtid inte i forsta hand beror av
att vissa geografiska omraden bevaras, tillskrivs inte nagot artvarde. Exempel pa
sadana arter ar alm, ask och gronfink.

| denna inventering har framfoérallt indikatorarter som anvants vid olika angs- och
hagmarksinventeringar (Andersson 1993) anvants for att bedéma varden kopplade
till grasmarker/igenvaxningsmarker.

9 (54)



Naturvérdesinventering samt fordjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omréade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

Viktiga faktorer vid beddmning av ett omrades biotopkvalitet ar:

e Naturlighet

e Processer och stérningsregimer
e Strukturer

e Element

e Kontinuitet

e Naturgivna forutsattningar

e Forekomst av nyckelarter

e Lage, storlek och form

Strukturer och element ar av sarskild betydelse vid beddmningen eftersom de ar
foreteelser som kan uppfattas i falt. De anvands darfor i manga fall for att indirekt
beddma férekomst av andra biotopkvaliteter, som t.ex. naturlighet, processer och
storningsregimer, kontinuitet, naturgivna forutsattningar och vissa nyckelarter.

Biotopens varde beror ocksa pa hur sallsynt och hotad den ar.

| standarden finns ocksa angivet hur olika naturtyper ska benamnas. En naturtyp ar
en sammanfattande bendamning pa en grupp biotoper med gemensamma
kannetecken. | naturvardesinventeringen grupperas biotoperna i foéljande
naturtyper: Infrastruktur och bebyggd mark, takt och upplag, park och tradgard,
akermark, ang och betesmark, igenvaxningsmark, skog och trad, myr, fjall, berg och
sten, sandmiljo, grund marin mjukbotten, grund marin hardbotten, djup marin
mjukbotten, djup marin hardbotten, biogent rev och bubbelrev, antropogen marin
miljo, grund sjo, djup sjo, smavatten, vattendrag, antropogen limnisk miljo,
havsstrand samt limnisk strand. Begreppet naturtyp anvands ibland, bade i vanligt
tal och i biologiska sammanhang, med nagot annorlunda betydelse. Ett exempel ar
Natura 2000 som anvander naturtyp i en annan betydelse.

Ett viktigt resultat av en naturvardesinventering ar att naturvérdesobjekt identifieras,
avgransas, beddms och beskrivs. Ett naturvardesobjekt i en naturvardesinventering
ar ett avgransat geografiskt omrade med naturvarde, som utgors av en dominerande
naturtyp och som kan beddmas till en och samma naturvardesklass.

De naturvardesklasser som anvands i naturvardesinventeringen ar:

e Naturvardesklass 1 - hogsta naturvarde

e Naturvardesklass 2 - hogt naturvarde

e Naturvardesklass 3 - patagligt naturvarde
e Naturvardesklass 4 - visst naturvarde
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Enligt framtagen standard tolkas denna vardeskala pa foljande satt:

Naturvérdesklass 1 (storst positiv betydelse for biologisk mangfald): Varje enskilt
omrade med denna naturvardesklass bedéms vara av sarskild betydelse for att
uppratthalla biologisk mangfald pa nationell eller global niva.

Naturvérdesklass 2 (stor positiv betydelse for biologisk mangfald): Varje enskilt
omrade med denna naturvardesklass beddéms vara av sarskild betydelse for att
uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva.

Naturvirdesklass 3 (pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald): Varje enskilt
omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte var av sarskild
betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller global
niva, med det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala arealen av dessa
omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls
eller forbattras.

Naturvdrdesklass 4 (viss positiv betydelse for biologisk mangfald): Varje enskilt
omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behéver inte var av
betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller global
niva, men det ar av betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller
blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.

De omraden som redovisas i denna inventering ar de som uppnatt naturvardesklass
4 eller hogre. Ett objekt beddmdes hysa vissa naturvarden motsvarande
naturvardesklass 4, fyra objekt bedomdes hysa patagliga naturvarden motsvarande
klass 3 och tre objekt beddmdes hysa hdga naturvarden motsvarande klass 2. Objekt
3 har endast bedémts prelimindrt. Naturvardesobjekten tillhér naturtyperna Skog
och trad, Park och tradgard, Smavatten och Ang och betesmark.

Det omrade som inventerats samt avgransat naturvardesobjekt och dess
naturvardesklass framgar av figur 2 och bilaga 1. | bilaga 2 redovisas
naturvardesobjektetens naturtyper. | figur 11 och bilaga 3 och 4 redovisas
skyddsvarda trad som kartlades inom inventeringsomradet. | figur 12 och bilaga 5
redovisas forekomst av invasiva arter inom inventeringsomradet. | bilaga 6 aterfinns
en artlista 6ver samtliga fagelarter som noterats under fagelinventeringen. Slutligen
finns i bilaga 7 en lista 6ver rodlistade arter som rapporterats inom
inventeringsomradet pa artportalen.
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3.2 Inventering av faglar

Inventering av faglar har gjorts genom faltbesok vid tre olika tillfallen under var-
forsommar (20/4 - 13/6). Faltbesdken gjordes vid tidiga morgnar. Vid varje faltbesok
noterades samtliga arter som hordes eller sags, tillsammans med under vilka
omstandigheter arten noterades (exempelvis sjungande, dverflygande, varnande
etc.). Detta for att sedan kunna avgdra sannolikheten for huruvida en art hackar
inom ett visst delomrade eller gj.

Tillvagagangssatt foljer den metoden som ar beskriven som "Artlistning” i Biologiska
Inventeringsnormer for faglar BiN (Naturvardsverket 1978). Denna metod har
anvants exempelvis vid framtagande av Svensk fagelatlas och ar en robust och
relevant metod da syftet med inventeringen ar att fa en kvalitativ uppfattning om
hackfagelfaunan (vilka arter som férekommer) snarare an en kvantitativ uppfattning
(hur manga par av varje art forekommer).

Vid sammanstallning av resultatet har hackningskriterier angivna under metoden
Artlistning féljts till allra stérsta delen och liksom bedémning sannolikheten fér
hackning. Noteringar av sjungande, eller pa annat satt revirhavdande, fagelarter vid 2
eller fler tillfallen i samma delomrade har exempelvis beddémts som en trolig
hackning. Om en av noteringarna utgjorts av sang eller liknande och den andra
noteringen utgjorts av andra aktiviteter har dven detta beddmts som trolig hackning.
Arten har da uppenbarligen varit stationar i delomradet under en langre period
under hackningssasong. Notering av nyligen flygga ungar har aven bedémts som en
indikation pa trolig hackning medan observationer av faglar som upprepade ganger
besoker bo eller bohal har beddmts som saker hackning. | de fall endast en notering
gjorts av revirhdvdande beteende i ett delomrade har detta beddmts som mojlig
hackning. Observationer av en art vid ett tillfalle under andra omstandigheter -
fédosok, locklate eller liknande - som inte direkt indikerar att arten havdar revir har
angivits som "Oklar” i de fall miljon bedémts som en méjlig hackningsmiljo for den
aktuella arten. Detta ar ett mindre avsteg fran ovan angivna metod dar observation i
mojlig hackningsmiljé bedémts som "majlig” hackning. Vid 6verflygning eller annan
typ av observation av en arti en miljo som inte ar lamplig for hackning har
bedémningen gjorts att det sannolikt ej ar fraga om hackning utan bara en
observation av en kringstrovande fagelindivid.
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3.3. Inventering av groddjur
Fordjupad inventering av groddjur genomfordes i dammen pa avloppsreningsverkets
omrade.

Inventering av groddjur har gjorts genom en kombination av tva olika
inventeringsmetoder. Under faltbesok i maj och juni gjordes visuellt eftersdk efter
spelande groddjur samt rom efter dessa. Ett av faltbesoken utférdes nattetid for att
eftersoka stérre och mindre vattensalamander. Under faltbesok i borjan pa juli togs
dessutom vattenprov for sa kallad e-dna analys. Detta innebdr att vattenprovet pa
laboratorium analyseras med avseende pa forekomst av dna fran ett antal groddjur.
| vattenprov fran Nolhaga ARV eftersdktes dna fran storre och mindre
vattensalamander, vanlig padda, vanlig groda samt dkergroda.

Analys av vattenprover for e-dna har gjorts av Naturhistoriska riksmuseet - Centrum
for genetisk identifiering. Vid analys av vattenprov gors tre tekniska replikat (tre
separata prover tas fran ett och samma vattenprov) och i vart och ett av dessa
tekniska replikat analyseras féorekomst av dna. Féorekommer dna av en art endast i
ett av de tekniska replikaten tolkas detta som att mangden dna ar liten. Detta kan
bero pa att det aktuella vattnet endast bestkta av enstaka individer eller endast vid
fa tillfallen.

3.4. Inventering av Savean

Ann Bertilsson och Tove Lawenius, Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB
genomforde en limnisk naturvardesinventering i Sdvean den 25 augusti 2022.
Inventeringen genomfordes dels fran bat med hjalp av lutherrafsa, dels genom
snorkling vid stranden. Djupmatning har skett med ekolod.

3.5. Arbetsgang

Féljande moment har utférts i NVIE:n:

Férarbete
1. Sammanstallning av tidigare dokumentation om naturen i inventeringsomradet.

2. Potentiella naturvardesobjekt har avgransats.

3. Faltkartor for arbetet dar potentiella naturvardesobjekt ar markerade har tagits
fram. Faltkartorna har innehallit en bakgrund med ortofoto - och har varit i skalan
1:1 500.
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Faltarbete

Naturvardesinventering har genomforts i hela det omrade som redovisas i bilaga 1. |
detta omrade har naturvardesobjekt som tillhér naturtypen Skog och trad, Ang och
betesmark, Park och tradgard och smavatten avgransats (se karta i bilaga 2).

Under faltarbetet gjordes aven tre faltbesok i omradet i syfte att inventera
fagelfaunan. Tillvagagangssatt beskrivs ovan under avsnitt 3.2.

Ut Over detta gjordes tre faltbesok for att eftersdka groddjur samt ett faltbesdk for
att inventera vattenmiljon i Savean.

Rapportering

Rapporteringen féljer standarden och for detaljer hanvisas till standarddokumenten.
Om inga kommentarer anger annat sa ar redovisade naturvardsarter noterade
under denna naturvardesinventering.
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4. Allmant om naturfoérhallandena

4.1. Geografi och bebyggelse

Nolhaga avloppsreningsverk ar beldget i vastra delen av Alingsas stad intill Sdveans
utlopp i Mjérn. Inventeringsomradet utgors av delvis industriellt bebyggda ytor i
inventeringsomradets norra del och grasmattemiljder som Overgar i relativt orérda
skogspartier i séder. Den sistnamnda delen av inventeringsomradet ar belaget
utanfoér verksamhetsomradet vid Nolhaga ARV och gransar till Sdveans akant.
Naromradena ar relativt obebyggda och utgdrs av stora sammanhangande
gronomraden som omfattas av bade naturreservat och Natura 2000-bestammelser. |
nordost ligger Nolhaga koloniférening och séder om Savean férekommer
bostadsomraden och idrottsanlaggningar.

4.2. Naturforhallandena

Det inventerade omradet ar beldget i ett landskap som till stor del &r bebyggt med
bostadshus och smastadsmiljoer. Intill avgransat inventeringsomrade dominerar
dock fuktiga l6vskogsmiljoer och strandangar samt kolonitradgardar. Vaster om
inventeringsomradet ligger Mjorn vilket utgdr Vastergdtlands nast storsta insjo.
Mjorn regleras inte fullt ut, vilket gor att vattenstandet kan variera kraftigt. Detta ar
en forutsattning som har skapat de unika miljoer, sa som fuktangar och
svamlévskogar, som gransar till inventeringsomradet. Dessa miljoer ar skyddade och
ingdr i Nolhagavikens naturreservat som tillika ar utpekat som Natura 2000-omradet
Nolhagaviken.

Markerna inom inventeringsomradet ar tills stdrsta delen friska eller torra. Bade den
angransande svamldvskogen "Kongo” i norr och fuktangen vid Nolhagaviken i vast
har stora delar fuktiga partier och partier med stillastaende vatten. Utan den dikning
som agt rum hade den bebyggde ytan inom inventeringsomradet sannolikt varit
betydligt fuktigare. Inventeringsomradets sédra del ar dock av fuktigare slag och
domineras av klibbalskogar som leder ned till Sdveadns strandkant.

Inventeringsomradet ligger 60 meter 6ver havet. Det forekommer inga storre
hojdvariationer inom inventeringsomradet eller narliggande gronomraden. Norr om
inventeringsomradet finns hojdryggen Nolhagabergs naturreservat som nar 90
meter dver havet.

4.3. Uppgifter om naturférhallandena fran befintligt underlag

Det aktuella inventeringsomradet for naturvardesinventeringen gransar till
Nolhagavikens naturreservat och Natura 2000-omrade (SE0530100) samt sjon Mjorn
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som omfattas av riksintresse for naturvard (NRO 14138 Anten-Mjorn). Tva mindre
delar av det aktuella inventeringsomradet ingdr i ovan namnda naturomraden. |
ovrigt saknas sarskilda omradesbestammelser for naturreservat, Natura-2000,
biotopskyddsomrade eller liknande omradesskydd inom inventeringsomradet.
Omradet berors ej heller av strandskydd.

Den skog som utgor sddra delen av inventeringsomradet har inventerats i
lansstyrelsens l6vskogsinventering i 1985 (Falt-ID: 1489_94 Nolhaga). Aven
naturomradet "kongo” som ar beldget strax norr om inventeringsomradet ingick i
denna inventering (Falt-ID: 1489_95 Nolhaga). Ut 6ver detta har fuktangen som ar
belagen vaster om inventeringsomradet inventerats i angs och
betesmarksinventeringen (Falt-1D: 575 WTO Sérhaga).

Hela det avgransade inventeringsomradet ingar i ett stort omrade som pekats ut
som vardetrakt for skyddsvarda trad (vardetrakt 17 - Goteborgs-Sjuharad). Denna
vardetrakt ar mycket stor och omfattar stora delar av Alingsas kommun samt tillika
stora delar av grannkommunerna anda bort till Ulricehamn. | beskrivningen av
denna vardetrakt namns att skalbaggsarten laderbagge Osmoderma eremita - en art
som uppmarksammats inom det europeiska naturvardsarbetet - noterats pa flera
lokaler. Det férekommer enstaka observation av insekten en bit norr om
inventeringsomradet men inga fynd har gjorts inom inventeringsomradet vid
Nolhaga ARV. Inga skyddsvarda trad har tidigare pekats ut fran inventeringsomradet
men i samband med faltarbete for denna naturvardesinventering noterades 19 trad
som uppfyller definitionen foér sarskilt skyddsvarda trad (se karta i figur 11 och bilaga
3).

Inom inventeringsomradet finns det ett stort antal artfynd rapporterade pa
artportalen mellan aren 1990 och 2022. Efter genomgang av observationerna har det
upptackts att ett stort antal av fynden ar gjorda utanfor angivet omrade. Detta ar ett
forekommande fenomen dar observatorer samlar sina fynd fran ett stérre omrade
under en punkt for att underlatta efterarbetet. Det beddms darfér som omojligt att
sakerstalla vilka fynd som faktiskt ar gjorda pa angiven plats da inte alla fynd har
fullstandiga beskrivningar. Angivet omrade beddms inte haller vara lamplig
hackningsmiljo for de rédlistade arter som har listats (se bilaga 7).
Sammanfattningsvis betyder detta att artobservationer rapporterade pa artportalen
inte har anvants for att beddma naturvardena inom aktuellt inventeringsomrade.
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5. Beskrivningar av naturvardesobjekt

Sammanlagt har atta naturvardesobjekt identifierats inom avgransat
inventeringsomrade. Ett objekt beddmdes hysa vissa naturvarden motsvarande
naturvardesklass 4, fyra objekt beddmdes hysa patagliga naturvarden motsvarande
klass 3 och tre objekt beddmdes hysa héga naturvarden motsvarande klass 2. Objekt
3 har endast bedémts prelimindrt. Naturvardesobjekten tillhdr naturtyperna Skog
och trad, Park och tradgérd, Smavatten och Ang och betesmark.

Teckenforklaring

Naturreservat Nolhagaviken ‘
D Gréns naturvardesinventering |
Naturvardesklass 2
Naturvdrdesklass 2 Preliminar
Naturvérdesklass 3
Bl Naturvdrdesklass 4

Figur 2. Karta 6ver inventeringsomrddet och avgrdnsat naturvdrdesobjekt samt dess naturvdrdesklass.
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Naturvirdesobjekt 1

Bilaga 1

Objekt-ID Naturvardesklass

Nolhaga ARV 1 3 - Patagligt naturvarde

Inventeringsdatum Inventerare

2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,
Pro Natura

Biotoper Areal

Parkmiljo 0,597 ha

Naturtyper Natura 2000 naturtyper

Park och tradgard Uppfyller ej kriterierna

Oversiktlig beskrivning
Naturvardesobjektet ar placerad kring en
damm i inventeringsomradets mitt och
utgdrs av en grasdominerad parkmiljéo med
forekomst av grova l6vtrad. Objektets
tradskikt utgdrs av grova solitara 16vtrad av
ek, klibbal och bjork. Fyra av dessa trad
uppfyller definitionen for sarskilt
skyddsvarda trad da de hyser haligheter
eller har en stamdiameter som &éverskrider

Figur 3.Parkmiljé intill dammen vid reningsverket.

en meter. Faltskiktet utgdrs av grasmatta
med férekomst av bland annat groblad,
rodven, réllika, brundrt och karringtand. | faltskiktet kring dammen férekommer
aven de invasiva vaxterna kanadensiskt gullris och parkslide, som till stor del har
forsokts tackas med presenning som utrotningsatgard. Dod ved férekommer endast
i samband med haligheter och dédvedspartier pa de levande traden.

Bedémningsgrund biotopvarde

Naturvardesobjektet hyser flera grova I6vtrad som kan vara av varde for faglar och
insekter. Fyra av traden omfattas av definitionen for sarskilt skyddsvarda trad (tre
haltrad och ett jattetrad) och erbjuder hackningsplatser och levnadsmiljoer for
halhackande faglar och vedlevande insekter. Traden utgdr aven substrat for en trivial
lav- och svampflora. Sammantaget gor detta att naturvardesobjektet beddms hysa
patagliga biotopvarden.

Bedémningsgrund artvarde
Pa de grova tradstammarna i objektets mitt hittas gott om lavarna gron spiklav
(Calicium viride) och gulkantad dagglav (Physconia enteroxantha). Har finns aven
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forekomst av signalarterna krushattemossa (Ulota crispa) och kyrkogardslav
(Pleurosticta acetabulum) vilket gor att naturvardesobjektet beddms hysa vissa
artvarden.

Naturvardsarter, egna fynd:

- Krushattemossa, Ulota crispa (S)
- Kyrkogardslav, Pleurosticta acetabulum (S)

Sammanfattande naturvardesbedémning
Sammanfattningsvis beddms omradet hysa ett patagligt naturvarde motsvarande
klass 3.

Tidigare inventeringar
Inga kanda.

Lagligt skydd
Negativ paverkan pa sarskilt skyddsvarda trad ar samradspliktigt enligt 12 kap. 68
Miljobalken.
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Bilaga 1

Naturvérdesobjekt 2
Objekt-ID Naturvardesklass
Nolhaga ARV 2 3 - Patagligt naturvarde
Inventeringsdatum Inventerare
2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,
Pro Natura
Biotoper Areal
Damm/korvsjo 0,315 ha
Naturtyper Natura 2000 naturtyper
Smavatten Uppfyller ej kriterierna

Oversiktlig beskrivning
Naturvardesobjektet utgérs av en mindre
korvsjo som troligen harstammar fran den
intilliggande Savean. Vattenspegeln tacks i
mindre utstrackning av nackrosor men ar i
ovrigt 6ppen med hog solinstralning. |
strandzonen vaxer glest utspridda |ovtrad
av bjork och klibbal tillsammans med
besksota, fackelblomster, bredkaveldun och
jattegrde. De sistnamnda vaxterna vaxer
aven en bit ut i littoralzonen. Sjobotten Figur 4. Vy éver dammen.

tacks av en vattenlevande skedmossa

tillhérande slaktet Calliergon. | dammen férekommer dven inplanterad graskarp.

Bedémningsgrund biotopvarde

Den relativt varma och éppna dammen utgdr med sina bevaxta strandkanter en
lamplig miljo for olika groddjur vilket gér att naturvardesobjektet beddms hysa ett
visst biotopvarde.

Bedémningsgrund artvarde
Dammen hyser de fridlysta groddjuren mindre vattensalamander och vanlig padda
vilket gor att naturvardesobjektet beddms hysa ett visst artvarde.

Naturvardsarter, egna fynd:

- Mindre vattensalamander, Lissotriton vulgaris (F)
- Vanlig padda, Bufo bufo (F)
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Sammanfattande naturviardesbedémning

Sammanfattningsvis beddms omradet hysa ett patagligt naturvarde motsvarande

klass 3.

Tidigare inventeringar
Inget.

Lagligt skydd

Samtliga noterade groddjur ar fridlysta enligt 6 § Artskyddsférordningen (2007:845).

Naturvirdesobjekt 3

Objekt-ID Naturvardesklass

Nolhaga ARV 3 (2) - Hégt naturvarde
Inventeringsdatum Inventerare

2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,

Pro Natura

Biotoper Areal

Sekundar l6vskog, friska, torra och fuktiga | 1,387 ha

typer

Naturtyper Natura 2000 naturtyper
Skog och trad Uppfyller ej kriterierna

Oversiktlig beskrivning

Detta naturvardesobjekt ligger mellan
Savean och Nolhaga ARVs
verksamhetsomrade och utgors av en
fuktig 16vskogsmiljo. Tradskiktet ar moget
och domineras av klibbal, rénn, kérsbar,
bjork, alm, bok och tysklénn. Manga trad
har dédvedspartier och tendenser till
halbildning. Det férekommer dven elva
sarskilt skyddsvarda trad inom
naturvardesobjektet, varav tio utgors av
haltrad och ett utgors av en jatteek. Inom

Figur 5.Interiér fran den fuktiga l6vskogen med en grov

I6vidga i férgrunden.

hela objektet finns det mycket gott om dod ved, bade liggande dod ved dar mogna

nedbrytningsstadier ar representerade samt stdende stammar och hogstubbar. | den
doda veden finns det mycket gnagspar i olika dimensioner fran vedlevande insekter.
Buskskiktet utgors av sly fran Iovtraden samt spridda smaplantor av idegran som
troligen utgors av tradgardshybrider (for saker artbestdmning maste plantorna
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inventeras vintertid). | faltskiktet vaxer ormbunkar, harsyra, hallon, liljekonvalj och
ekorrbar samt videort, topplosa och blasstarr i objektets fuktigare partier.

Beddomningsgrund biotopvarde

Den fuktiga I6vskogen med sin stora forekomst av dod ved i olika
nedbrytningsstadier och av olika tradslag utgor lampliga substrat och levnadsmiljéer
for olika kryptogamer, svampar och vedlevande insekter. Detta tillsammans med
forekomst av flera sarskilt skyddsvarda trad (som kan vara av varde for halhackande
faglar och insekter) gor att naturvardesobjektet bedéms hysa ett patagligt
biotopvarde.

Bedémningsgrund artvarde

Under naturvardesinventeringen hittades signalarterna glansflack (Artonia spadicea)
och krushattemossa (Ulota crispa) samt sma férekomster av ostronmussling
(Pleurotus ostreatus) och liten vaxlav (Coenogonium pineti). | den déda salgveden
hittades aven gnagspar fran signalarten myskbock (Aromia moschata). Ut 6ver detta
hittades indikationer pa att naturvardesobjektet mojligen hyser en rik svampflora
och vedinsektsfauna. For att sakerstalla naturvardesobjektets artvarde beddms det
darfoér vara nédvandigt att utfora fordjupade artinventeringar av svampar och
vedinsekter. Detta gor att naturvardesobjektet endast prelimindrt bedéms hysa ett
patagligt artvarde.

Naturvardsarter, egna fynd:
- Myskbock, Aromia moschata (S)

- Glansflack, Artonia spadicea (S)
- Krushattemossa, Ulota crispa (S)

Sammanfattande naturviardesbedémning

Sammanfattningsvis beddms naturvardesobjektet prelimindrt hysa ett hogt
naturvarde motsvarande klass 2. Beddmningen grundar sig pa att Iévskogen i
naturvardesobjektet bedoms hysa kvaliteter motsvarande vad som avgransats som
nyckelbiotoper i Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering. Enligt anvand standard
boér denna typ av naturvardesobjekt placeras i naturvardesklass tva. Under faltarbete
noterades indikationer pa att det fanns en rik svampflora och aven en rik fauna av
vedlevande insekter. Endast ett fatal artfynd gjordes dock inom dessa artgrupper vid
det generella faltarbetet.

For att sakerstalla naturvardesobjektets artvarde ar det darfér noédvandigt att utfora
fordjupade artinventeringar av svampar och vedinsekter. Da den optimala
inventeringstiden for dessa artgrupper ligger utanfor naturvardesinventeringens
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tidsramar kan naturvardesobjektets artvarde endast beddémas prelimindrt. Ett
artvarde som enligt standardens kriterier hamnar pa "patagligt” eller "hogt” skulle ge
naturvardesklass 2 enligt standardens matris och darmed bekrafta den preliminara
beddmningen. Ett artvarde som efter fordjupade artinventeringar bedéms som
"visst” skulle dock sanka naturvardesklassen till naturvardesklass 3. Ett sammanvagt
naturvarde som motsvarar klass 1 - hdgsta naturvarde ar dock inte mojligt eftersom
bade art- och biotopvarde dd maste beddmas som "hogt”.

Tidigare inventeringar
Naturvardesobjektet har inventerats i lansstyrelsens [6vskogsinventering 1985. Falt-
ID: 1489_94 Nolhaga.

Lagligt skydd
Negativ paverkan pa sarskilt skyddsvarda trad ar samradspliktigt enligt 12 kap. 68
Miljobalken.
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Bilaga 1

Naturvirdesobjekt 4
Objekt-ID Naturvardesklass
Nolhaga ARV 4 3 - Patagligt naturvarde
Inventeringsdatum Inventerare
2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,
Pro Natura
Biotoper Areal
Tradkladd parkmiljo 0,981 ha
Naturtyper Natura 2000 naturtyper
Park och tradgard Uppfyller ej kriterierna

Oversiktlig beskrivning
Naturvardesobjektet utgors av en
tradkladd parkmiljé med grusad
promenadstig som stracker sig langs
Saveans akant. Tradskiktet domineras av
mogna klibbalar med inslag av
medelalders trad av alm, bjork, ronn,
korsbar och hagg. Enstaka klibbalar ar
grova och har haligheter vilket gor att de
faller inom definitionen for sarskilt
skyddsvarda trad. Buskskiktet ar

Figur 6. Tradklddd parkmiljé med grova klibbalar och
obefintligt och det férekommer troligen promenadstrak.

regelbunden rojning inom objektet. Faltskiktet ar grasdominerat med inslag av
ekorrbar, harsyra, blekbalsamin och bjérnbar i torrare avsnitt. | fuktigare delar och
langs Saveans strandkant dominerar hogortsvaxterna jattegroe, fackelblomster,
alggras, tuvtatel och karrdunort. Det forekommer aven ett fatal plantor av den
invasiva vaxten jattebalsamin, i omradets 6stra del. Dod ved forekommer i
begransad utstrackning i samband med de levande traden och enstaka liggande
stammar. | den déda veden hittas en del gnagspar fran olika vedlevande insekter.

Bedémningsgrund biotopvarde

Naturvardesobjektets mogna och grova trad med dédvedspartier och haligheter ar
av varde for halhackande faglar och vedlevande insekter. Objektet hyser dven en viss
mangd blommande och barande trad. Sammantaget beddms darfor
naturvardesobjektet att hysa ett visst biotopvarde.
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Bedémningsgrund artvarde

Den grova barken pa de aldrande traden inom naturvardesobjektet utgor lamplig
vaxtmiljo for olika lavar och mossor. Har hittas bland annat signalarten glansflack
(Artonia spadicea) och den fuktgynnade laven liten vaxlav (Coenogonium pineti). Under
faltarbetet patraffades dven en snok (Natrix natrix) som sokte skydd i hdligheter som
skapats mellan klibbalarnas grova rétter. Detta tillsammans med gnagspar fran
vedlevande insekter indikerar att naturvardesobjektet hyser ett visst artvarde.

Naturvardsarter, egna fynd:
- Glansflack, Artonia spadicea (S)

- Vanlig snok, Natrix natrix (F)

Sammanfattande naturviardesbedémning
Sammanfattningsvis beddms omradet hysa ett patagligt naturvarde motsvarande
klass 3.

Tidigare inventeringar
Delar av naturvardesobjektet har inventerats i lansstyrelsens |6vskogsinventering
1985. Falt-ID: 1489_94 Nolhaga.

Lagligt skydd
Vanlig snok ar fridlysta enligt 6 8 Artskyddsférordningen (2007:845).
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Naturvirdesobjekt 5

Objekt-ID Naturvardesklass

Nolhaga ARV 5 2 - Hogt naturvarde
Inventeringsdatum Inventerare

2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,

Pro Natura

Biotoper Areal

Sotvattenstrandang 0,06 ha

Naturtyper Natura 2000 naturtyper

Ang och betesmark 6410

Oversiktlig beskrivning

Detta naturvardesobjekt ligger i
inventeringsomradets nordvastra del och
ingdr i Nolhagavikens naturreservat,
fagelskyddsomrade och Natura 2000-
omrade. Da naturvardesobjektet ingar i
ovan namnda naturomrade kommer
objektets naturvarden att bedémas efter
hela naturomradets naturvarden.

Naturvardesobjektet utgors av en

Figur 7. Betade stranddngar lings Mjérn.

langstrackt och betad fuktang vid Mjoérns
strandkant. Vid faltbesok i augusti betas
angen av notkreatur samt en stor mangd gass som rastar pa lokalen. | objektets yttre
delar ar grassvalen kortbetad och mager med vaxter sa som stagg och hostfibbla.
Under hogvattensperioder ar denna del av fuktangen helt och hallet under vatten.
Narmast vagen, i riktning Nolhaga ARV, ar faltskiktet naringsbelastat och domineras
av hogortsvaxter sa som brannassla, veketag, skrappor, tuvtatel och svardslilja.
Bottenskiktet utgdrs av grashakemossa. Enstaka solitara trad av tall och ek
forekommer pa fuktdngen och erbjuder skydd at djuren som vistas pa lokalen.

Beddémningsgrund biotopvarde

Den vidstrackta fuktangen med sin kortbetade grassval utgor en viktig biotop for en
fuktgynnad och konkurranssvag flora. Fuktdngen som har uppstatt genom en lang
havdkontinuitet och arliga éversvamningar utgor ocksa en viktig levnadsmiljo for
bland annat vadarfaglar, ander och masfaglar som ar pa tillbakagdng da denna typ
av biotop blir alltmer ovanlig. Detta gor ssmmantaget att naturvardesobjektet
beddms hysa patagliga biotopvarden.
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Bedémningsgrund artvarde

Naturvardesobjektet och det naturomrade det ingdr i utgér en mycket viktigt rast-
och hackningslokal for ett stort antal rodlistade faglar vilket gor att
naturvardesobjektet bedéms hysa patagliga artvarden.

Naturvardsarter, egna fynd:
- Stagg, Nardus stricta (S)

Naturvardsarter, tidigare fynd (Artportalen):

- Bjorktrast, Turdus pilaris (NT) - Pilgrimsfalk, Falco peregrinus (NT)

- Drillsnappa, Actitis hypoleucos (NT) - Skrattmas, Chroicocephalus ridibundus
- Duvhok, Accipiter gentilis (NT) (NT)

- Entita, Poecile palustris (NT) - Stare, Sturnus vulgaris (VU)

- Fiskmas, Larus canus (NT) - Strandskata, Haematopus ostralegus

- Kraka, Corvus corone (NT) (NT)

- Gratrut, Larus argentatus (VU) - Tofsvipa, Vanellus vanellus (VU)

- Havstrut, Larus marinus (VU) - Tornseglare, Apus apus (EN)

- Hussvala, Delichon urbicum (VU) - Pilblad, Sagittaria sagittifolia (NT)

- Kricka, Anas crecca (VU) - Rédlanke, Lythrum portula (NT)

Sammanfattande naturvardesbedémning

Naturvardena i omradet ar framfor allt knutna till den rika fagelfauna som nyttjar
omradet samt den fuktgynnade strandangsfloran. Sammanfattningsvis bedéms
omradet hysa ett hdgt naturvarde motsvarande klass 2.

Tidigare inventeringar
Angs och betesmarksinventeringen. Falt-ID: 575 WTO Sérhaga.

Lagligt skydd
Naturvardesobjektet ligger inom Nolhagavikens naturreservat samt Natura 2000-
omradet Nolhagaviken (SE0530100).

Naturvardesobjektet ligger inom fagelskyddsomrade med tilltradesférbud mellan 15.
April - 15. Augusti.
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Naturvirdesobjekt 6

Bilaga 1

Objekt-ID
Nolhaga ARV 6

Naturvardesklass
4 - Visst naturvarde

Inventeringsdatum Inventerare

2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,
Pro Natura

Biotoper Areal

Tradkladd parkmiljo 0,22 ha

Naturtyper
Park och tradgard

Natura 2000 naturtyper
Uppfyller ej kriterierna

Oversiktlig beskrivning
Naturvardesobjektet utgors av en
parkmiljo med unga till mogna klibbalar,
ekar och bjorkar. Faltskiktet ar
grasdominerat och utgors av tuvtatel,
rodven och hundaxing. Spridda
forekomster av arenpris forekommer
ocksa i faltskiktet. Da faltskiktet ar relativt
valhavdad forekommer troligen
regelbunden slatter. Objektet hyser i
ovrigt inga aldriga trad eller dod ved.

Beddmningsgrund biotopvarde

Det glesa tradskiktet med stundvis mogna lévtrad kan vara av visst varde for faglar
vilket gor att naturvardesobjektet beddms hysa vissa biotopvarden.

Beddomningsgrund artvarde

Under faltbesék kunde inte nagra naturvardsarter hittas och objektet bedémdes inte

vara sarskilt artrik. Detta gor sammantaget att artvardet i naturvardesobjektet

beddms vara obetydligt.

Sammanfattande naturviardesbedémning
Sammanfattningsvis beddms omradet hysa ett visst naturvarde motsvarande klass 4.

Tidigare inventeringar
Inga tidigare inventeringar.

Lagligt skydd
Inget skydd.
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Naturvirdesobjekt 7
Objekt-ID Naturvardesklass
Nolhaga ARV 7 3 - Patagligt naturvarde
Inventeringsdatum Inventerare
2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,
Pro Natura
Biotoper Areal
Sekundar I6vskog, friska och torra typer 0,307 ha
Naturtyper Natura 2000 naturtyper
Skog och trad Uppfyller ej kriterierna

Oversiktlig beskrivning

Detta naturvardesobjekt utgors av en
tradkladd yta av ruderatkaraktar.
Tradskiktet ar ungt och spontant uppvaxt
och bestar av salg, rénn, ek och klibbal. Vid
objektets norra gras star det en frihuggen
jatteek som uppfyller definitionen for
sarskilt skyddsvart trad. Buskskiktet ar
valutvecklat och domineras av sly fran L7 ‘
gIaSbjérk och lind. Kl’il’lg j‘atteeken har Figur 9. Grov och frihuggen ek i den norra delen av den
réjningar genomforts. | annars unga lévskogen.

naturvardesobjektets dppna delar vaxer det

ruderatvaxer sa som hallon, hundaxing, dan, dkertistel, kanadensiskt gullris och
nasslor. Dar tradskiktet ar nagot mer utvecklat domineras i stallet faltskiktet av
humleblomster, ormbunkar och kirskal. Naturvardesobjektet gransar till
naturreservatet och Natura 2000-omradet "Kongo” och har till viss del linkande
karaktdr som detta naturomrade.

Bedémningsgrund biotopvarde

Det spontant uppvaxta tradskiktet tillsammans med jatteeken utgor levnadsmiljoer
och substrat som kan vara av varde for faglar, insekter, mossor och lavar. Det
forekommer aven relativt stor mangd blommande trad och 6rter som erbjuder
nektar och pollen at vilda pollinatérer. Detta tillsammans med den ekologiska
kopplingen till naturomradet "Kongo” gor att naturvardesobjektet bedéms hysa
patagliga biotopvarden.
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Bedémningsgrund artvarde

Pa traden i naturvardesobjektet hittas svampen alticka samt naturvardsarterna
glasflack (Artonia spadicea) och krushattemossa (Ulota crispa) vilket gor att objektet
beddms hysa vissa artvarden.

Naturvardsarter, egna fynd:
- Glansflack, Artonia spadicea (S)

- Krushattemossa, Ulota crispa (S)

Sammanfattande naturviardesbedémning
Sammanfattningsvis beddms omradet hysa ett patagligt naturvarde motsvarande
klass 3.

Tidigare inventeringar
Inga tidigare inventeringar.

Lagligt skydd
Negativ paverkan pa sarskilt skyddsvarda trad ar samradspliktigt enligt 12 kap. 68
Miljébalken.

30 (54)

Bilaga 1



Naturvérdesinventering samt férdjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omrade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

Bilaga 1

Naturvirdesobjekt 8
Objekt-ID Naturvardesklass
Nolhaga ARV 8 2 - Hogt naturvarde
Inventeringsdatum Inventerare
2022-08-22 Ola Bengtsson och Andrea Albeck,
Pro Natura
Biotoper Areal
Svamloévskog 0,081 ha
Naturtyper Natura 2000 naturtyper
Skog och trad 91EO0

Oversiktlig beskrivning

Detta naturvardesobjekt ligger i
inventeringsomradets norra spets och
gransar till naturomradet "Kongo” som
utgors av en klibbaldominerad
svamlovskog och omfattas av bade
naturreservat och Natura 2000-
bestammelser. Naturvardesobjektet
hanger ihop med naturomradet "Kongo”
men endast en mycket liten del av
objektet ingar i naturreservatet och

Figur 10. Fuktig svimlévskog med en naturskogsartad

Natura 2000-omradet. D3 naturtypen ar
. . struktur.

den samma och objektet ekologiskt

hanger ihop med ovan néamnda naturomrade kommer objektets naturvarden att

beddmas efter hela naturomradets naturvarden.

Naturvardesobjektet inga i en klibbaldominerad svamldvskog med mycket stor
forekomst av dod ved. Tradskiktet domineras av mogen klibbal med inslag av hagg,
korsbar, ronn, ek och bjork. Buskskiktet ar mycket valutvecklat och utgors av ungt
uppslag av olika lovtrad. Faltskiktet ar lummigt och domineras av hallon, bjérnbar
och humleblomster. Déd ved forekommer i mycket hdg utstrackning och av olika
tradslag och nedbrytningsgrad. Det finns déd ved av bade kvistar, grenar, liggande
stammar, stdende déda stammar och levande trad med valutvecklade haligheter.

Beddmningsgrund biotopvarde

Svamlovskogen med sin stora mangd doda ved fran olika tradslag och
nedbrytningsgrad, utgor substrat at en rik kryptogam- och svampflora. Den déda
veden och de haltrad som férekommer inom naturomradet utgor aven levnadsmiljo
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och hackningslokaler at bade vedlevande insekter och halhackande faglar. Den
fuktiga svamlévskogen haller aven vattensamlingar med stillastaende vatten vilket
utgor lampliga levnadsmiljoer at groddjur och mollusker. Detta gér sammantaget att
naturvardesobjektet bedéms hysa patagliga naturvarden.

Bedémningsgrund artvarde

Med hansyn till den genomfoérde fagelinventeringen (se avsnitt 8) och tidigare fynd
rapporterade pa artportalen kan det konstateras att ett stort antal rodlistade
fagelarter troligen anvander naturomradet som hackningsmiljo. Detta gor att
naturvardesobjektet bedéms hysa ett patagligt artvarde.

Naturvardsarter, egna fynd:
- Glansflack, Artonia spadicea (S)

- Krushattemossa, Ulota crispa (S)

- Missne, Calla palustris (T)

- Strutbracken, Matteuccia struthiopteris (T)

- Mindre hackspett, Dryobates minor (NT)

- Svartvit flugsnappare, Ficedula hypoleuca (NT)
- Stare, Sturnus vulgaris (VU)

- Kréka, Corvus corone (NT)

- Entita, Poecile palustris (NT)

- Bjorktrast, Turdus pilaris (NT)

Naturvardsarter, tidigare fynd:

Se avsnitt 8.

Sammanfattande naturviardesbedémning
Sammanfattningsvis beddéms omradet hysa ett hogt naturvarde motsvarande klass 2.

Tidigare inventeringar
Fagelinventering varen 2022 (se avsnitt 8).

En mycket liten del av naturvardesobjektet ingick i lansstyrelsens I6vskogsinventering
1985. Falt-1D: 1489_95 Nolhaga.

Lagligt skydd
Delar av naturvardesobjektet ingdr i Nolhagavikens naturreservat samt Natura 2000-
omradet Nolhagaviken (SE0530100).
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6. Skyddsvarda trad

Totalt hittades 19 trad som faller inom naturvardsverkets (2004) definition for sarskilt
skyddsvarda trad (se figur 11 och bilaga 3). Av dessa var tre jattetrad och resterande
haltrad. Det hittades ocksa fem trad som nastan uppfyllde ovan namnda definition
och som bedémdes som vardefulla ur naturvardssynpunkt. Tre av dessa var nastan
jattetrad (>1 m diameter) och tvd bedémdes som eftertrédare (grova trad som ska "ta
Over efter” jattetraden och ar biologiskt viktiga for fortlevnad av arter knutna till
jattetrad). Definitionen for sarskilt skyddsvarda trad enligt Naturvardsverket 2004 ar
ett trad som faller inom féljande kategorier:

e jattetrad; trad grovre an 1 meter i diameter pa det smalaste stallet under
brésthojd.

o mycket gamla tréd; Gran, tall, ek och bok aldre &n 200 &r. Ovriga tradslag
aldre an 140 ar.

e grova haltrad; trad grovre an 40 cm i diameter i brosthéjd med utvecklad
halighet i huvudstam.

Teckenforklaring

J Naturreservat Nolhagaviken
[ Gréns naturvardesinventering 8
Ej SKV
Haltrad
Jattetrad

Figur 11. Karta 6ver sdrskilt skyddsvdérda trdd inom inventeringsomradet vid Nolhaga ARV. Fem trdd (orange, ej. SKV)
uppfyllde inte definitionen fér sérskilt skyddsvdrda trdd men bedémdes dndd vara intressanta ur naturvdrdssynpunkt.
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7. Invasiva arter

Bilaga 1

En del av inventeringsuppdraget var att kartlagga forekomst av invasiva arter inom
inventeringsomradet vid Nolhaga ARV. Totalt hittades fyra olika invasiva vaxtarter
inom inventeringsomradet. Dessa var blomsterlupin, kanadensiskt gullris,
jattebalsamin och parkslide. Majoriteten av plantorna hittades inom
verksamhetsomradet vid Nolhaga ARV.

Jattebalsamin ar listad som invasiv frammad art i EU-férordningen nr (1143/2014).
Enligt denna férordning ar det forbjudet att salja, odla, féda upp, transportera,
anvanda, byta, slappa ut i naturen eller halla levande exemplar av de arten som ar

upptagna i EU-forteckningen over invasiva frammande arter. Enligt Naturvardsverket

ar det inte heller tilldtet att 1dta dessa arter vaxa eller reproducera sig. Som
markagare betyder detta att man ar skyldig att ta bort och hélla borta invasiva
frammande arter listade i EU-forteckningen (Naturvardsverket, 2022).

Karta 6veripyasiva art
inventeringsomiradet

-

Teckenforklaring

. J Naturreservat Nolhagaviken

D Grans naturvardesinventering
Blomsterlupin

I Kanadensiskt gullris

= Kanadensiskt gullris
Parkslide
Blomsterlupin
Jattebalsamin

@ Kanadensiskt gullris

Parkslide

Figur 12. Karta éver fynd av invasiva arter inom inventeringsomrddet vid Nolhaga ARV.
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Resterande arter ar inte listade i EUs forteckning for invasiva frammande arter men
anses anda orsaka skador for biologisk mangfald och kostnader for samhallet. Det
rekommenderas darfor starkt av naturvardsverket att utrota och férhindra spridning
av dessa arter.

Av det skalet ar det lampligt att en plan for hantering av massor som gravs upp i eller
i narheten av ytor dar det férekommer invasiva arter. Om dessa massor sprids
oforsiktigt kan detta underlatta spridning av invasiva arter.

8. Resultat fordjupad fagelinventering

| uppdraget ingick det att utfora en fordjupad fagelinventering av hackfaglar i
naturomradet "Kongo” som angransar till Nolhaga ARV i norr (figur 13).
Naturomradet utgors av svamlovskog (91E0) och omfattas bade av Natura 2000-
bestammelser och ingar i Nolhagavikens naturreservat. Under fagelinventeringen
noterades ett relativt stort antal fagelarter sett till omradets storlek. Totalt noterades
30 olika fagelarter under inventeringen. Av dessa noterades 22 arter under
omstandigheter som indikerar att de majligen, troligen eller sakerligen nyttjar
inventeringsomradet som hackningslokal. For en fullstandig lista Over noterade
fagelarter hanvisas till bilaga 6.

Den absoluta merparten av noterade arter ar sddana som ar vanligt forekommande i
vardagslandskapet och som kan hacka i manga typer av miljoer, ocksa sddana som
ar kraftigt paverkade av manniskans aktiviteter. Sex rodlistade arter noterades dock,
namligen stare (VU) som sakerligen hackar inom omrdadet, entita (NT), krdka (NT) och
svartvit flugsnappare (NT) som troligen hackar inom omradet, samt mindre
hackspett (NT) och bjorktrast (NT) med oklar status. Dessa rodlistade arter har aven
tidigare rapporterats ett antal ganger pa artportalen (se tabell 1).

Stjartmes ar till sammas med mindre hackspett (NT) en typisk art for Natura 2000-
typen svamldvskog (91E0). Arten beddms att moéjligen hacka inom omradet da ett par
stjdrtmesar observerades i lamplig hackningstid inom omradet i april. En observation
av ett par inom lamplig hackningstid utgor en relativt stark indikation pa att en art
hackar inom ett omrade. Stjartmesen ar dessutom en tystlaten fagel som ar relativt
tillbakadragen, vilket gér den svarupptackt nar de mer ljudliga sdngfaglarna tar éver
pa senvaren.
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Teckenforklaring

Naturreservat Nolhagaviken
Gréns fagelinventering

N w B

Figur 13. Karta 6ver inventeringsomrddet for férdjupad fagelinventering.

Under fagelinventeringen i "Kongo” observerades endast varningsrop fran mindre
hackspett vid ett tillfalle (maj), i 6vrigt observerades ingen aktivitet fran arten. Det
forekom hellre inte nagra fynduppgifter pa artportalen fran det aktuella aret vilket
gor att det bedéms som osdkert om arten hackar inom omradet. Under féregaende
ar finns det ett stort antal fynduppgifter av mindre hackspett pa artportalen (128
observationer, bade inom och utanfor lamplig hackningstid) som indikerar att arten
har hackat inom omrdadet. Lokalen hyser ett stort antal [ampliga botrad och stora
mangder dod ved och ar pa sa vis en mycket lamplig hackningsmiljé for mindre
hackspett. Det bedoms darfor att lokalen troligen kommer att anvandas som
hackningsmiljé av mindre hackspett dven i framtiden.

P3a Artportalen (mellan dren 1990-2022 ) finns det 29 rédlistade fagelarter
rapporterade. 15 av dessa beddms troligen inte hacka inom inventerat omrade da de
endast har rapporterats som overflygande eller hackar i miljéer som inte
férekommer inom inventeringsomradet.
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Tabell 1. Rédlistade faglar som rapporterats pa artportalen inom “kongo” mellan égren 1990-2022. Arter som dr
markerade med gratt héckar troligen inte inom angivet omrade.

Art

Blasand
Kricka
Tornseglare
Strandskata
Tofsvipa
Skrattmas
Gratrut
Fiskmas
Havstrut
Skrdntarna
Smalom
Duvhok
Mindre hackspett
Spillkraka
Pilgrimsfalk
Kraka

Entita
Talltita
Hussvala
Gronsangare
Rorsangare
Artsangare
Stare
Rodvingetrast
Bjorktrast
Svartvit
flugsnappare
Tallbit
Gronfink
Savsparv

Vetenskapligt namn
Mareca penelope

Anas crecca

Apus apus

Haematopus ostralegus
Vanellus vanellus

Chroicocephalus ridibundus

Larus argentatus
Larus canus

Larus marinus
Hydroprogne caspia
Gavia stellata
Accipiter gentilis
Dryobates minor
Dryocopus martius
Falco peregrinus
Corvus corone

Poecile palustris
Poecile montanus
Delichon urbicum
Phylloscopus sibilatrix
Acrocephalus scirpaceus
Curruca curruca
Sturnus vulgaris
Turdus iliacus

Turdus pilaris
Ficedula hypoleuca

Pinicola enucleator
Chloris chloris
Emberiza schoeniclus
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Rodlistekategori
VU
VU
EN
NT
VU
NT
VU
NT
VU
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
VU
NT
NT
NT
VU
NT
NT
NT

VU
EN
NT

Antal obs
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63
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59
81
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9. Resultat fordjupad
groddjursinventering

Faltinventering av groddjur utfordes vid tre tillfallen under varen och forsommaren i
dammen inne pa reningsverket (se figur 14). Ett inventeringstillfalle genomfordes
under dagtid da i forsta hand grod- och paddrom eftersoktes, samt ett
inventeringstillfalle nattetid eftersok gjordes efter nattaktiva djur framst
salamandrar. Under daginventeringen hittades ingen grod- eller paddrom och heller
inga andra spar efter vuxna groddjur. Vid nattinventeringen hittades dock tva vuxna
individer av vanlig padda, ett fatal paddyngel samt 16 individer av mindre
vattensalamander.

Som komplettering till faltbesiktningen, togs aven vattenprov for analys av DNA i
dammen (sa kallad e-dna analys). Detta for att undersoka férekomst av 6vriga
groddjur. Som framgar av resultat i tabell 2 noterades enbart dna fran mindre
vattensalamander i det tagna vattenprovet. Dna frdn mindre vattensalamander
noterades i samtliga tre replikat vilket, tillsammans med noteringar gjorda under
nattbesok beddms indikera att mindre vattensalamander definitivt reproducerar sig i
dammen.

Franvaro av dna fran vanlig padda i e-dna analysen kan forefalla lite forbryllande.
Detta hanger sannolikt ssamman den vattenomsattning som finns i dammen och att
de fa yngel som noterades vid nattbesok formodligen inte blev sarskilt Ianglivade.
Paddyngel/unga paddor vistas i sina lekvatten fram till hog- eller eftersommaren. Om
paddor skulle fullbordat sin reproduktionscykel i dammen skulle dven dna-spar ha
hittats. Samma resonemang galler aven 6vriga groddjur for vilka inga dna-spar
noterades. Storre vattensalamander tillbringar exempelvis tamligen lang tid bade
som vuxna och yngel i sina lekvatten. Avsaknad av dna-spar (och visuella
observationer) ar en tydlig indikation pa att dessa arter inte reproducerar sig i
dammen. De tenderar ocksa att undvika fiskférande vatten. For diskussion avseende
arbeten i dammen och paverkan pa groddjursfaunan hanvisas till kapitel 11.

Tabell 2. Resultat frén e-dna analys av vattenprov i reningsverkets damm.

; Rana Triturus Lissotron
Prov Rana arvalis : : : Bufo bufo
temporaria cristatus virlgaris ) -

Ali 1 Negativ (0/3) | Negativ (0/3) | Negativ (0/3) | Positiv (3/3) | Negativ (0/3)
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. Teckenforklaring

Naturreservat Nolhagaviken
; D Grans naturvaidesinventeringen
Grans groddjursinventering
= Utloppsledning_

Figur 14. Dammen ddr den férdjupade inventeringen av groddjur genomférdes Gr markerat med bldtt.

10. Inventering av Savean

Muddring har genomférts langs hela den inventerade strackan och strandzonen ar
begransad eller saknas helt. | mittenfaran ar djupet som mest 4,8 meter med ett
medeldjup pa ca 2,5 meter. Bottensubstratet bestar av lera och grovdetritus.
Vattendraget ar lugnflytande, grumligt och starkt fargat. Siktdjupet uppmattes till
0,88 meter med siktskiva och vattenkikare.

Den 6stra stranden utgors av batplatser for smabatar och omradet saknar helt
naturvarden. Den vastra stranden har ett antal vardeelement, framst i sdder om
utslappspunkten, i form av 6éverhang fran Iovtrad, rotsocklar, déd ved samt en
strandbrink. Overhangande lévtrad bidrar med beskuggning 6ver vattenytan och
foda till limnisk fauna. Tradstammar med frilagda rotter utgor skrymslen for fauna
att gdmma sig i och dod ved bidrar bland annat till varierad bottenstruktur och
floden. Strandzonens botten bestar emellertid av krossad sten och block, troligtvis
ditlagda som erosionsskydd, vilket férsvarar for musslor och vaxter att fasta sig. Har
noterades stor nackmossa pa ett fatal platser, i 6vrigt fanns endast pavaxtalger. |
hojd med avloppet fran Alingsas reningsverk noterades gul nackros.
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Vattentemperaturen var nagot hogre vid utloppet an ovrig vattenmassa. Norr om
utloppet ar stranden mer 6ppen med ett fatal trad. Dar noterades svardslilja, missne
och vattenskrappa i vattenbrynet.

Sammanfattningsvis innehar det inventerade vattenomradet lokalt Idga naturvarden,
men med viss forekomst av naturvarden langs med vastra stranden som kan ha
betydelse for det akvatiska livet.

Karta ver inventeri _gsgmrédet
i Saved AT

o Teckenforklafing

[ Gréns naturvirdesinventeringen
[ linventeringso
O e Utloppsledning

\

Figur 155. Karta 6ver inventeringsomrddet i Sévedn.
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11. Analys - paverkan pa Natura 2000
omradet, Savean samt skyddade arter

De atgarder som planeras vid ombyggnation av Alingsas reningsverk omfattar bland
annat anlaggande av ny pumpstation, anlaggning av ny ledning fér inkommande
avloppsvatten (nya schakt behdver gravas), anlaggning av nytt hus for
slambehandling samt uppgravning/nyanlaggning av utloppsledning till Sdvean samt
ledningar inne pa reningsverkets omrade. Da reningsverkets omrade gransar direkt
till Natura 2000 omradet Nolhagaviken (SE 0530100) inklusive det skogsomrade som
populart brukar benamnas "Kongo”, fors nedan ett resonemang kring potentiell
paverkan pa Natura 2000-omradet under sjalva anlaggningsarbetet. D& ombyggnad
av reningsverket val ar genomférd bedéms ingen varaktig paverkan pa Natura 2000-
omradet att uppstd. Darfér behandlas nedan endast effekter som kan tankas uppsta
under en temporar anlaggningsfas och hur skyddsatgarder kan vidtas for att undvika
negativ paverkan pa Natura 2000-omradet.

Ett resonemang fors ocksa avseende eventuell paverkan pa skyddade arter och
livsmiljder som inte direkt relaterar till Natura 2000-omradet.

De faktorer som under anlaggningsarbetet potentiellt bedoms kunna paverka Natura
2000-omadet och Savean ar:

e Hydrologiska effekter i samband med gravningsarbeten inne pa
reningsverkets omrade. Kan potentiellt framst paverka skogsomradet Kongo.

e Bullerpaverkan pa fagelfaunan i skogsomradet Kongo och Nolhagviken under
en anlaggningsfas.

e Pdaverkan pa groddjur vid atgarder i befintlig damm pa reningsverkets
omrade.

e Pdverkan pa strand- och vattenmiljoer i Sdvean i samband med anlaggning av
ny utloppsledning.

e Paverkan fran temporar grumling pa vattenmiljoer i Mjorn.

Samtliga dessa faktorer diskuteras nedan var for sig.

11.1 Hydrologiska effekter

Eventuella hydrologiska effekter vid anlaggningsarbeten inne pa reningsverkets
omrade ger uteslutande lokala effekter (se nedan). Den del av Natura 2000-omradet
som ligger narmast reningsverkets omrade ar det Iévskogsomrade som benamns
"Kongo” och som i ett Natura 2000-sammanhang har bedomts tillhéra naturtypen
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svamlovskog, 91E0 (9750). Denna naturtyp beskrivs i Naturvardsverkets vagledning
som en l6vskogsmiljo belagen i anslutning till sjdar och vattendrag som tidvis
oéversvammas under perioder med hogt vattenstand, men som annars ar relativt val
dranerad.

| den hydrologiska utredning som tagits fram, for de atgarder som planeras inom
reningsverket omrade, har man i férsta hand identifierat gravningsarbeten i
samband med anlaggning av ny pumpstation och ny inloppsledning som faktorer
som hydrologiskt skulle kunna paverka svamlévskogen vid Kongo (Ramball 2022).
Man har i denna rapport raknat fram sa kallade paverkansomrdden vid bada dessa
atgarder. Med paverkansomrade avses har ett omrade inom vilket
grundvattensankning i jord kan uppga till minst 0,3 meter. Motiveringen till varfor
man valt 0,3 meter som grans ar att avsankning pa mindre an 0,3 meter ofta ar svara
att skilja fran en naturlig variation.

Vid anlaggning av pumphus beraknas paverkansomradet enligt ovan precis tangera
skogsomradets Kongos syddstra grans medan paverkansomradet vid gravning for
nedlaggning av ny inloppsledning beraknas stracka sig ca 10 meter in i Natura 2000-
omradets (Kongos) sydligaste grans (avser ett varsta scenario). Det ar alltsa relativt
blygsamma arealer som enligt dessa berakningar paverkas.

Det &r dock sa att i en stor del av skogen, inklusive de ytor dar viss sankning av
grundvattnet kan komma att ske vid gravning for den nya inloppsledningen, finns
temporara vattensamlingar i vilka groddjur kan reproducera sig. Risk for paverkan pa
dessa miljoer kan darfor inte helt uteslutas. Man kan dessutom behéva ta i
beaktande att en avsankning av grundvatten som ar mindre an 0,3 meter i jordlagren
skulle kunna paverka storre ytor an det framrdknade paverkansomradet. Detta
skulle i ett varsta scenario, under exempelvis en torr var, kunna paverka
reproduktionsmiljoer for groddjur i ett stérre omrade an framraknat
paverkansomrade.

Tillfalliga perioder med mindre omfattande dversvamningar an normalt bedéms inte
leda till ndgra storre forandringar i tradskiktets sammansattning, tillgang pa haltrad,
forekomst av dod ved eller liknande. Denna bedémning grundas pa att
svamlévskogen som ekosystem hela tiden omfattas av vattenstandsfluktuationer,
nagot som man far anta att arterna ingdende i detta ekosystem har en férmaga att
klara av. Eftersom en potentiell sénkning av grundvattennivaer enbart ager rum
under en kortare anlaggningsfas kan ingen permanent paverkan férvantas.

Under inventeringsarbeten i skogen i Kongo varen 2022 noterades ett antal typiska
arter for naturtypen svamlovskog namligen stjartmes, mindre hackspett, missne och
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strutbraken (typiska arter beaktas i relation till § 16 i forordningen om omradesskydd
1998:1252). Den mindre hackspetten bygger sina bon i kraftigt vitrétade
tradstammar, ofta i bjork eller klibbal. Den letar dven foda i liknande miljoer.
Stjartmesen bygger ett rundat, delvis vavt, bo som tatas med mossor och lavar och
som placeras i en grenklyka eller ibland hangande i ett grenverk. Fodan bestar av
insekter och andra smadjur som den hittar i gren- och lévverk. En tillfallig sdnkning
av grundvattennivder beddéms inte ge nagra storre forandringar i tradskiktets
sammansattning eller struktur och darmed bedéms inte nagon paverkan uppsta pa
den mindre hackspettens eller stjartmesens bevarandestatus i omradet.

Missne och strutbrdaken forekommer pa lite olika typer av vaxtplatser. Strutbraken
vaxer i fuktiga skogar, garna i sluttningar som paverkas av oversilning eller rorligt
mark- eller grundvatten. Dess vaxtplatser ar ofta inte permanent fuktiga eller vata
utan uppvisar en variation i fuktighet likt den som férekommer i svamskogar. Missne
vaxer i mer permanent fuktiga miljoer exempelvis karr, diken, backkanter och
liknande. Arten noterades framst i de centrala delarna av Kongo dar det finns
svackor som forefaller halla vatten, eller atminstone fuktig jord, under en relativt stor
del av aret. Inga forekomster hittade i de sydligaste delarna av Kongo, ndrmast
reningsverket. En temporar sankning av grundvattennivaer bedéms inte ge
markbara effekter pa strutbraken. Om det finns férekomster av missne langst i
soder, som inte noterats under inventeringen, skulle dessa kunna paverkas
temporart men det beddms inte troligt att artens totala population eller
bevarandestatus i Kongo skulle paverkas annat an marginellt.

Det bor i detta sammanhang namnas att inga av de svenska groddjuren ar upptagna
som typiska arter for svamlovskog. Samtliga groddjur ar skyddade enligt
artskyddsforordningen men da de inte ar typiska arter ska inte beaktas i relation
forordningen om omradesskydd 1998:1252.

Nar det galler 6vriga forekommande fagelarter som noterats i Kongo sa ar samtliga
arter skogsarter som antingen hackar i tradhal eller bygger bon i grenklykor. Fédan
varierar fran art till art men utgdérs av insekter, fron eller annat som kan hittas i
svamldvskogen. Rodlistade arter som noterats under omstandigheter som skulle
kunna indikera hackning ar kraka (NT), bjorktrast (NT), stare (VU), svartvit
flygsnappare (NT) och entita (NT) (samt den mindre hackspetten (NT) som redan
namnts ovan). Enligt samma resonemang som ovan for stjartmes och mindre
hackspett, forvantas eventuell hydrologisk inverkan inte paverka nagra av
forekommande, skogslevande fagelarter, vare sig pa individ- eller populationsniva.
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Sammanfattande bedémning av effekter av en eventuell hydrologisk paverkan:

En eventuell temporar hydrologisk paverkan fran gravning i samband med
anlaggningsarbeten vid reningsverket (har avses framst gravning for en ny
inloppsledning) beddms inte ge nagra markbara effekter pa svamldvskogens
habitatkvaliteter, dess naturskogslika struktur eller dess kontinuerliga,
ekologiska funktion. Inte heller bedéms férekommande typiska arter paverkas
pa ett sadant satt att deras bevarandestatus paverkas langsiktigt. Darmed
paverkas inte de prioriterade bevarandevarden som pekats ut under
"Bevarandesyfte” i framtagen bevarandeplan. Darmed beddéms inte en
temporar hydrologisk paverkan vara av sadan art att permanent skada eller
pataglig storning uppstar. Detta galler oavsett om skyddsatgarder enligt
nedan satts in eller ej.

| svamldvskogen forekommer groddjur vilka reproducerar sig i de
vattensamlingar som bildas under perioder med hogt vattenstand. Om en
temporar sankning av grundvattennivaer sker under var och férsommar
skulle detta kunna paverka mojligheten fér groddjursreproduktion i de sédra
delarna av Kongo under den tid anlaggningsarbeten med ny inloppsledning
pagar, fram tills att ursprungliga grundvattennivaer ar aterstallda. Inverkan pa
reproduktionsmiljder i den sédra delen av Kongo skulle kunna motverkas
genom att tatspont satts upp och att anlaggningsarbeten genomfors pa ett
sadant satt att grundvattennivaer inte paverkas under groddjurens
reproduktionsperiod (var till host). Se vidare nedan under skyddsatgarder.

En eventuell temporar hydrologisk paverkan pa svamldvskogen bedéms inte
ge nagra markbara effekter pa den fagelfauna som féorekommer i
svamloévskogen. Detta galler saval rodlistade arter som vanligare arter och
galler bade pa individ- och populationsniva. Detta galler oavsett om
skyddsatgarder enligt nedan satts in eller ej.

Skyddsatgarder
FOr att undvika paverkan pa miljer av betydelse for grodreproduktion kan tva olika
skyddsatgarder bli aktuella. Den forsta och kanske enklaste skyddsatgarden ar att

genomfdra gravning av schakt for ny inloppsledning under den period da groddjur

har letat sig upp ur sina lekvatten pa hosten och innan de ater tar lekvattnen i

besittning igen paféljande var. Den art som nyttjar lekvatten under langst tid pa aret

ar den storre vattensalamandern dar vuxna individer anlander till lekvattnen under

april och dar unga individ kan finnas kvar i lekvattnent in i november. Da den storre
vattensalamander nyttjar lekvatten under lang tid har den ocksa krav pa sina
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lekvatten att dessa ska vara vattenfyllda under hela perioden. Sa ar inte fallet i
svamlovskogen i Kongo dar merparten av vattensamlingarna torkar ut under
sensommar/tidig host. Darmed ar det inte troligt att den storre vattensalamandern
nyttjar svamloévskogen. For 6vriga groddjur galler att de nyttjar lekvattnen fran
ungefar slutet av mars till slutet pa september, beroende lite pa hur var och host
utvecklar sig det enskilda aret. Om gravning av ledningsschakt kan goéras under host
och vinter och igenfylinad av schakten kan goras pa ett sadant satt att
grundvattennivaerna atergar till normala nivaer innan lekperioden pabdrjas i mitten
av mars foljande ar beddms inga negativa effekter uppstar pa groddjurens
mojligheter att reproducera sig.

Om det av olika skal inte ar maojligt att under en och samma host/vinter grava
ledningsschakten och fa tillbaka normala grundvattennivaer till mitten pa mars
paféljande ar, kan en annan skyddsatgard vara att installera sa kallade tatspont
innan gravning paborjas. Sponten placeras da mellan det planerade schaktet och
svamlévskogen. Om en sadan tatning gors forvantas inga negativa effekter pa
groddjurens mojligheter att reproducera sig.

11.2 Bullerpaverkan

Det ar sedan tidigare kant att buller kan ha en inverkan pa faglars mojligheter att
hacka och fodosoka i ett specifikt omrdde. Buller kan delas in i tre olika kategorier
beroende pa hur buller férekommer:

e Kontinuerligt buller. Denna typ av buller forekommer exempelvis intill storre,
kraftigt trafikerade vagar eller industriomraden med kontinuerlig verksamhet.

e Intermittent buller. Intermittent buller varierar hela tiden i styrka med
regelbundna eller oregelbundna intervall. Sadant buller kan uppsta intill
sparsamt trafikerade vagar da ett fordon passerar eller intill flygplatser med
mer eller mindre regelbundna starter och andningar.

e Impulsljud. Denna typ av ljud kan beskrivas som plétsliga och hdga ljud med
kort varaktighet, exempelvis gevarsskott, hammarslag eller liknande.

De undersokningar som har gjorts nar det galler hur faglar reagerar pa buller galler
framst miljoer som kontinuerligt utsatts for buller av olika slag sdsom miljoer intill
storre vagar, miljder intill flygplatser och liknande. Det &r ocksa framst fran denna
typ av miljder som riktvarden for bullerkanslighet tagits fram. Vid
anlaggningsarbeten av den typ som kan bli aktuella vid reningsverket kommer
sannolikt merparten av bullret att vara av mer intermittent slag, dar maskiner kors
under kortare eller langre perioder med mellanliggande tysta perioder. Riktvarden
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frdn miljoer med kontinuerligt buller r kanske inte alltid direkt éverférbara pa
miljder med intermittent buller men da situationen sannolikt ar varre vid
kontinuerligt buller an &nda dessa varden tjana som riktmarken for en konservativ
beddomning.

Bullrets effekter pa fagelfaunan hanger i viss man samman med vilken typ av buller
det ar fraga om. Via den forskning som genomférts kan man identifiera ett antal
olika mekanismer pa hur buller paverkar fagellivet. Dessa har pa ett tydligt satt
beskrivits i Ortega 2012. De mest patagliga ar:

e Sang och kommunikation. | bullriga miljéer hors fagelsang och andra laten
samre. Har ar det inte bara nivan pa bullret som spelar in utan aven vilka
frekvenser det ar frdga om. Arter som férekommer inom bullriga omraden
tvingas antingen sjunga inom andra frekvensomraden eller pa tider pa dygnet
da bullerstérningen ar lagre. Denna typ av effekt marks framst i miljéer som
paverkas av kontinuerligt buller eller intermittent buller dar mellanrummen i
tid mellan bullertopparna ar korta. | férsta hand har sddana effekter pavisats
intill vadgar men ocksa kraftigt trafikerade flygplatser (se ex. Trafikverket 2016,
Dominoni m. fl. 2016).

e Flykt/Uppflog. Denna typ av effekt uppstar nar faglar skrams upp av mer eller
mindre plétsliga ljud. Detta kan exempelvis fa effekter om faglar skrams bort
fran sina bon. Agg eller ungar kan da antingen do av temperaturforlust eller
bli uppatna av predatorer (se ex Delaney m. fl. 2002).

e Pdverkan pa fodosok och reproduktion. Buller kan gora att visa arter eller
individer undviker att soka foda i vissa miljder vilket kan gora att buller leder
till viktminskning hos faglar i vissa bullriga miljoer vilket i sin tur kan leda till
samre reproduktion men ocksa samre Overlevnad vid flytt. Denna effekt
verkar framst uppsta i miljoer med mer kontinuerligt buller (se ex. Halfwerk
m. fl. 2011).

e Generell stress. Buller kan leda till att faglar har konstant forandrade nivaer av
vissa stresshormon. Dessa effekter har pavisat for ett litet antal arter i
konstant bullriga miljder (se ex. Kleist m. fl. 2018).

Vid anlaggningsarbeten vid reningsverket ar det rimligen framst effekter under den
forsta och den tredje punkten som kan bli aktuella. Buller under hackningsperioden
skulle kunna paverka dels smafaglars mojlighet att hdvda revir genom sang och dels
foraldrars mojligheter att kommunicera med sina nyligen utflugna ungar. Man kan
ocksa tanka sig att buller skulle kunna paverka fédosdksbeteendet sa att bullriga ytor
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undviks. Det ar rimligt att anta att for bada typerna av effekter ar hackningsperioden
och paféljande tid da ungarna annu inte ar fullvuxna som ar den mest kritiska. Det ar
under denna period som kommunikation ar av storst betydelse, bade mellan vuxna
och mellan foréldrar och ungar, och det &r ocksa under denna tid da faglarna ar mer
lasta i sitt fodosdkande till de revir de har etablerat.

Man har i olika arbeten tagit fram riktlinjer och kritiska nivaer for nar buller bérjar ge
negativa effekter pa fagelfaunan. | ett arbete av Trafikverket anger man att
bullernivaer under 42 - 46 dBA inte ger ndgra markbara effekter 6verhuvudtaget. Vid
bullernivaer upp mot 48 - 50 dBA far man en ca 20 % forsamring (matt som antal
fagelrevir per ytenhet) och vid hégre bullernivder an sa férsamras situationen gradvis
(Trafikverket 2016). Trafikverket har ocksa tagit fram riktlinjer som sager att
bullergrans i kansliga fagelmiljoer ar 50 dBA (Trafikverket 2017, TDOK 2014:1021).

| ett annat arbete framtaget av Trafikverket har man dock sett, genom observationer
av i vilka ytor olika fagelarter valjer att regelbundet férekomma korrelerade till
uppmatta bullernivaer, att strandangsfaglar vid Getteréns naturreservat i Varberg i
manga fall verkade tolerera hogre ljudnivaer (Trafikverket 2015). De mest kansliga
arterna - ljungpipare, myrspov, brushane och havsérn - undvek miljder med hogre
bullernivaer an 45 - 50 dBA medan de flesta andra arterna verkade tolerera nivaer
mellan 55 och 75 dBA.

Nagon bullerutredning avseende ljudnivaer vid anlaggningsarbeten vid reningsverket
har inte gjorts (daremot har ett PM avseende industribuller fran ny inloppsbyggnad
tagits fram). Miljdbalken anger riktvarden for buller vid byggplatser i utomhusmiljéer
enligt foljande:

e Vardagar dagtid 07 - 19: 60 dBA

e Vardagar kvallstid 19 - 22: 50 dBA
e Helgdagar dagtid 07 - 19: 50 dBA

e Helgdagar kvallstid 19 - 22: 45 dBA
e Nattetid alla dagar 22 - 07: 45 dBA

Om anlaggningsarbeten genomférs inom ramarna for dessa riktlinjer kan man inte
helt utesluta effekter pa fagelfaunan utifran bullernivderna dagtid. Det ar sannolikt i
forsta hand smafagelfaunan i svamlovskogen Kongos sédra del som I6per risk att
paverkas. Strandangs- och vatmarksfaglar vid Nolhagaviken ligger lite langre ifran
potentiella bullerkallor och det ar darfor rimligt att anta att risken for bullerstérning
har ar avsevart lagre.
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Skyddsatgarder

For att undvika, eller i varje fall reducera, paverkan fran buller pa fagellivet kan man
tanka sig tva olika typer av skyddsatgarder. Den forsta avser, pa samma satt som
beskrivs for groddjur ovan, att kraftigt bullrande anlaggningsmoment forlaggs till
tider utanfér hackningsperioden. De flesta fagelarter paborjar sin hackning under
mars - april (vissa arter ugglor och korsnabbar kan bérja hacka redan i februari men
inga av dessa arter noterades under fagelinventeringen) och har fatt fram relativt
vuxna ungar framemot september. Om bullrande moment (sdsom potentiell
tatspontning) kan forlaggas till perioden oktober till februari kan sannolikt merparten
av storning pa fagellivet undvikas.

Om det skulle vara praktiskt omojligt att forlagga bullrande arbetsmoment till
host/vinter skulle man sannolikt kunna anvanda olika typer av temporara
bullerskdrmar for att reducera bullernivaerna. Detta bor dock i sa fall kombineras
med matningar i falt, framst i Kongo, for att avgéra om bullerdampningen ar
tillracklig.

11.3 Paverkan pa groddjur vid atgarder i damm pa reningsverkets

omrade

Vissa av de atgarder som planeras inom reningsverkets omrade kan paverka befintlig
damm sa att den mojligen temporart torrlaggs. Det kan ocksa bli aktuellt att
dammens yta minskas jamfort med dagslaget.

| genomfdrd inventering av groddjur beddms mindre vattensalamander reproducera
sig i dammen. Yngel av padda noterades vid nattbesdk men inga dna-spar av padda
noterades i genomford e-dna analys vilket tolkades som att padda sannolikt inte
lyckades fullborda en reproduktionscykel 2022. Den kan dock ha gjort det tidigare ar.
Inga andra groddjur patraffades i dammen, vare sig via visuell inventering eller via e-
dna analys. Bade mindre vattensalamander och vanliga padda skyddas enligt
Artskyddsforordningens § 6, och det ar darmed inte tillatet att skada eller déda
vuxna djur, yngel eller rom. Atgarder i dammen under paddans eller mindre
vattensalamanderns reproduktionstid skulle riskera att skada vuxna djur, rom eller
yngel och ar da inte tillatlig enligt Artskyddsforordnigen. Om atgarder forlaggs
utanfor denna tid uppstar ingen sadan risk.

Skyddsatgarder

For att undvika paverkan pa dammens funktion som reproduktionsmiljé for mindre
vattensalamander och mojligen vanlig padda maste atgarder i dammen (eller som
berér dammen) férlaggas till den period da dessa arter inte finns i dammen. Den
mindre vattensalamandern anlander till lekvattnen under perioden april - maj och
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unga individ kan finnas kvar i lekvattnent till augusti eller september. Paddor
anlander till sina lekvatten lite tidigare, kanske redan i slutet av mars eller bérjan pa
april. Yngelutveckling pagar i lekvattnen fram till hog- eller eftersommaren och
smapaddor vandrar upp pa land under perioden juli-augusti. For att, med lite
marginal, undvika att skada enskilda individer av dessa arter bor sdledes atgarder
genomfdras under perioden oktober till februari.

Om det blir aktuellt att anlagga nya groddjursmiljoer bor dessa, utifrdn samma
resonemang, sta fardiga for "inflyttning” i slutet av februari.

11.4 Paverkan pa strand- och vattenmiljoer i Savean

Enligt genomforda inventeringar férekommer vissa naturvarden kopplade till
forekomst av dod ved, aldre trad och liknande i strandkanterna langs Saveans
strander. Har finns aven spridda férekomster av invasiva arter. Vattenmiljoerna ar
tamligen kraftigt paverkade av muddring och liknade da den aktuella astrackan intill
reningsverket under ladng tid bland annat nyttjats for battrafik. Redan under senare
delen av 1800-talet etablerades angbatstrafik pa Mjorn och i Sdvean. Savean nyttjas
ocksa for trafik med fritidsbatar. Detta har lett till att bade strandkanter och botten
modifierats for att passa battrafik, nagot som kraftig reducerat forekommande,
akvatiska naturvarden.

Anlaggning av en ny utloppsledning kan, i strandmiljéerna pa land ge lokala effekter
pa enskilda trad. | ndrheten av den planerade utloppsledningen finns en mycket grov
ek som uppfyller definitionen for sarskilt skyddsvart trad. Det ar troligt att
rotsystemet pa denna ek stracker sig in i det omrade i vilken gravning for den nya
utloppsledningen ar planerad. Potentiell paverkan pa sarskilt skyddsvarda trad ar
samradspliktigt enligt Miljobalken. Se vidare nedan for mojliga skyddsatgarder.

Inom omrade foér den planerade utloppsledningen noterades inga invasiva arter.
Detta innebar att risk for spridning av sddana arter vid gravning och masshantering
bedéms som lag. Den kan dock inte uteslutas da frén eller andra typer av
spridningskroppar anda kan finnas i jorden.

Da naturvardena i de akvatiska miljoerna, vid genomférd inventering bedémts som
laga, bedoms inte nedlaggning av ny utloppsledning ge nagra negativa effekter pa
den akvatiska miljon.

Skyddsatgarder

Enligt framtagen standard for skydd av trad vid byggnation (Ostberg & Stahl 2018)
utgor storleken pa ett sa kallat tradskyddsomrade (det omrade som undantas fran
gravning, koérning, lagring av massor etc.) for grova trad over en meter i
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brosthojdstimeter en cirkel med radien 15 ganger stammen diameter. Det aktuella
tradet intill planerad utloppsledning ar 1,33 meter i stamdiameter och
tradskyddsomradet har darmed radien 20 meter. Om den nya utloppsledningen kan
placeras sa att detta tradskyddsomrade inte paverkas beddms ingen paverkan ske
pa det skyddsvarda tradet.

Om arbeten med anlaggning av den nya utloppsledningen av praktiska skal behover
goras pa ett sddant satt att tradskyddsomradet berdrs behover en rotkartering goras
av en kvalificerad arborist. Forekommer rétter inom det omrade som paverkas av
anlaggningsarbete behover atgarder vidtas, exempelvis genom forsiktig
rotbeskarning, enligt anvisningar fran en arborist med kunskaper om gamla trad, sa
att skada pa det skyddsvarda tradet kan undvikas.

Om déd ved i form av torrtrad eller omkullfallna tradstammar patraffas i den
strackning dar den nya utloppsledningen anlaggs kan dessa flyttas till skogsmiljéerna
intill och dar fungera som biodepaer. Aven trad som behéver avverkas vid
anlaggningsarbetet kan placeras i dessa biodepaer. Biodepder av detta slag kan
fungera som livsmiljo for bland annat vedlevande insekter och svampar men skulle
ocksa kunna fungera som overvintringsplats for groddjur, exempelvis sadana som
patraffats i dammen inne pa reningsverkets omrade (se kapitel 9 ovan).

11.5 Mojlig paverkan i Mjorn av grumling

Vid anlaggning av den nya utloppsledningen fran reningsverket ut till Sdvean
kommer en del gravarbeten att genomféras som kan ge en temporar grumling av
vattenmiljoer bade i Sdvean och vidare nedstréms ut i Mjorn. Inventering av de
akvatiska miljoerna i Sdvedn visade sig inte hysa sarskilt hdga naturvarden. Darfor
bedoms inte temporar grumling ge nagra ytterligare effekter pa naturvarden har.

De akvatiska naturvardena i Mjorn har inte inventerats i detta projekt men det ar
kant sedan tidigare att det finns héga naturvarden kopplade till bade fiskfauna,
makrofyter och andra akvatiska artgrupper (VISS). En temporar grumling och 6kad
uttransport av sediment skulle kunna ge lokala effekter pa akvatiska naturvarden,
sannolikt framst i Nolhagaviken, men skulle ocksa kunna paverka miljéerna langs
badstranderna i naromradet.

Skyddsatgarder

Vid anlaggningsarbeten i vattenmiljder ar det brukligt att anvanda sa kallade
siltgardiner for att forhindra att sediment som rérs upp sprids langa strackor. En
sadan gardin ar i 6verdelen fast vid nagon typ av flytanordning som haller upp
gardinen mot vattenytan, och i nederdelen fast nagon typ av sdnken som trycker
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gardinens nederdel mot bottnen. Denna anordning spanns sedan ut sa att
uppgrumlade sediment inte ndr kansligare omraden. Uppsattning av en siltgardin
kan vara lite svar att kombinera med battrafik och av det skalet kan det vara lampligt
att genomfora anlaggningsarbetena under vintern da battrafiken i Sdvean i stort sett
har avstannat. Denna tid pa aret ar lamplig dven med tanke pa att vattenstandsnivan
i an da ar 1ag vilket ocksa ar lampligt ur ett ekologiskt perspektiv (Naturvardsverket &
Fiskeriverket 2008).

51 (54)

Bilaga 1



Bilaga 1

Naturvérdesinventering samt fordjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omréade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

12. Litteratur och kallor

12.1. Skriftliga kallor
Andersson, L. 1993: Angs- och hagmarker i Jénképings lan. - Miljé i Jénképings lan
1993:1. Lansstyrelsen i Jonkdpings lan.

ArtDatabanken 2013: Naturvardsarter. - ArtDatabanken rapporterar 14, SLU.
ArtDatabanken 2015: Rddlistade arter i Sverige 2015. - ArtDatabanken, SLU.

Delaney, D. K., L. L. Pater, R. H. Melton, B. A. MacAllister, R. J. Dooling, R. Lohr, B. F.
Brittan-Powe, L. L. Swindell, T. A. Beaty, L. D. Carlile, and E. W. Spadgenske. 2002:
Assessment of training noise on the red-cockaded woodpecker: final report. SERDP.
Project CS-1083.

Dominoni, D. M., Greif, S., Nemeth, E. & Brumm, H. 2016: Airport noise predicts song
timing of European birds. Ecology and Evolution; 6(17): 6151-6159.

Goransson, C., Hellman, K., Johansson, C.-E., Lofroth, M., Mansson, M., Ots, T., 1983:
Inventering av Sveriges vatmarker (VMI). Metodik fér vatmarksinventering. SMV PM:
1680.

Halfwerk, W., Leonard J. M. Holleman, L. J. M., Lessells, C. M. & Slabbekoorn, H. 2011:
Negative impact of traffic noise on avian reproductive success. Journal of Applied
Ecology 2011, 48, 210-219.

Hojer, O. & Hultengren, S. 2004: Atgardsprogram for sarskilt skyddsvarda trad i
kulturlandskapet. Naturvardsverket. Rapport 5411.

Jordbruksverket 2005: Angs- och betesmarksinventeringen - inventeringsmetod.
Jordbruksverket Rapport 2005:2.

Jonsson, C. 2009: Ny metod for kontinuerlig naturtypskartering av skyddade
omraden (KNAS). - Metria Geoanalys. 2009.

Kleist, N. J., Guralnickg, R. P., Cruza, A., Lowryd, C. A. & Francis, C. D. Chronic
anthropogenic noise disrupts glucocorticoid signaling and has multiple effects on
fitness in an avian community. PNAS, February 27, 2018, vol. 115, no. 9, E2145.

Lofgren, R. & Andersson, L. 2000: Sydsvenska l6vskogar och andra I6vbarande
marker. Kriterier for naturvardering, skydd och skotsel. - Naturvardsverket. Rapport
5081.

Naturvardsverket & Fiskeriverket 2008: Ekologisk restaurering av vattendrag.
Naturvardsverket ISBN 978-91-620-1270-0, Fiskeriverket ISBN 978-91-972770-4-4.

52 (54)



Bilaga 1

Naturvérdesinventering samt fordjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omréade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

Naturvardsverket 2009: Handbok for artskyddsférordningen. Del 1 - Fridlysning och
dispenser. Handbok 2009:2.

Nitare, J. (ed.) 2010: Signalarter. Indikatorer pa skyddsvard skog. Flora 6ver
kryptogamer. - 4:e rev uppl. Skogsstyrelsen.

Pahlsson, L. 1998: Vegetationstyper i Norden. - TemaNord 1998:510.

Ramboll. 2022: PM Hydrogeologi Nolhaga ARV. Granskningshandling, Stockholm
2022-03-18, rev. 2022-04-29.

SIS Swedish Standards Institute 2014: Naturvardesinventering avseende biologisk
mangfald (NVI). Komplement till SS 199000. - Teknisk rapport SIS-TR 199001:2014.

Skogsstyrelsen 2014: Handbok for inventering av nyckelbiotoper. Skogsstyrelsen,
Jonkoping.

Trafikverket. 2015: Miljokonsekvensbeskrivning. Varbergstunneln, Vastkustbanan,
Varberg - Hamra. Jarnvagsplan, projektnummer 101107. 2015 08 20, revidering 2015
09 28.

Trafikverket. 2016: Trafikbuller i vardefulla naturmiljder - metodbeskrivning.
Publikationsnummer 2016:036.

Trafikverket. 2017: Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag. TDOK
2014:1021. Version 2.0.

Ostberg, J. & Stal, O. 2018: Standard foér skyddande av trad vid byggnation 2.0.
Sveriges lantbruksuniversitet, Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och
vaxtproduktionsvetenskap. Rapport 2018:02, ISBN: 978-91-576-8952-8.

12.2. Kartor

Ortofoto Alingsas kommun.

12.3. Databaser och internet

Artportalen - Rapportsystem for vaxter, djur och svampar:
https://artportalen.se/

Artfakta:
https://artfakta.se/

Lansstyrelsernas geodatakatalog:
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

53 (54)


https://artportalen.se/
https://artfakta.se/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

Bilaga 1

Naturvérdesinventering samt fordjupad artinventering av faglar och groddjur i ett omréade vid Nolhaga
ARV, Alingsds kommun

Naturvardsveket, invasiva vaxter och djur pa EUs forteckning, 2022
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/invasiva-frammande-arter/Arter/

Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur
http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

Skogsstyrelsens kartdatabas:
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/

VISS: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA92968406

Utforare Dokumentnamn Sidnummer (antal sidor)
Pro Natura Naturvardesinventering 54 (54)
Traringen 66b samt fordjupad Datum
416 79 Goteborg artinventering av faglar 2022-10-29
. . Version
Ornborg Kyrkander och groddjur vid Nolhaga 12

Biologi & Miljs AB ARV, Alingsas kommun
Energigatan, 10
434 74 Kungsbacka
Handlaggare Pro Natura
Ola Bengtsson

Andrea Albeck
Handlidggare Ornborg Kyrkander
Ann Bertilsson

Tove Lawenius
Jonas Ornborg

54 (54)


https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/

Bilaga 1

Bilaga 1

Karta 6ver inventeringsomrddet samt naturvérdesobjekten och deras
naturvdrdesklass



[ Grans naturvérdesinvent
Gréns fagelinventering
(] Grans groddjursinventerini




Bilaga 1

Bilaga 2

Karta éver naturvirdesobjektens naturtyper



naturtyper

Teckenforklaring

— J Naturreservat Nolhagaviken

3 Gréns naturvérdesinventering

I Park och tradgard
Skog och trad
Smavatten

Bl Ang och betesmark




Bilaga 1

Bilaga 3

Karta éver skyddsvirda tréd



Teckenforklaring

 J Naturreservat Nolhagaviken
[ Grans naturvardesinventering
& EjSKv
& Haltrad
Jattetrad




Bilaga 1

Bilaga 4

Lista éver skyddsvdérda tréd



Bilaga 1

Lista over sarskilt skyddsvarda trad vid Nolhaga ARV

ID

Art
1 Klibbal
2 Klibbal
3 Klibbal
4 Klibbal
5 Ek
6 Klibbal
7 Klibbal
8 Klibbal
9 Bjork
10 Ek
11 Ek
12 Ek
13 Klibbal
14 Klibbal
15 Klibbal
16 Klibbal
17 Klibbal
18 Klibbal
19 Ek
20 Klibbal
21 Klibbal
22 Ek
23 Klibbal
24 Klibbal

Kategori
Haltrad
Haltrad
Haltrad
Haltrad
Jattetrad
Haltrad
Haltrad
Haltrad
Ej SKV

Ej SKV

Ej SKV

Ej SKV
Haltrad
Haltrad
Haltrad
Ej SKV
Haltrad
Haltrad
Jattetrad
Haltrad
Haltrad
Jattetrad
Haltrad
Haltrad

Kommentar

Haltrad av klibbal med dubbel stam. Omkrets ca 200 cm stk.
Haltrad av klibbal. Flera hal troligen ihalig.

Hogstubbe av klibbal med haligheter. Omkrets 150 cm.
Dott trad av klibbal. Omkrets 190 cm. Haltradd.
Omkrets 419 cm. Paboérjande haligheter. Grov bark och svampangrepp.
Haltrad av klibbal. Tradstammen ar ihalig.

Haltrad av klibbal.

Haltradd av klibbal. Nagot litet men med ihalig stam.
Eftertradare. Omkrets 254 cm.

Ndastan jattetrad. Omkrets 284 cm.

Nastan jattetrad. Omkrets 291 cm.

Nastan jattetrad. Omkrets 288 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 200 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 135 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 231 cm.

Eftertradare. Omkrets 240 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 178 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 168 cm.

Jattetrad av ek. Omkrets 480 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 145 cm.

Haltrad av klibbal. Omkrets 188 cm.

Jattetrad av ek. Omkrets 391 cm.

Haltrad av klibbal, med synlig mulm. Omkrets 271 cm.
Hogstubbe av klibbal samt haltrad. Omkrets 203 cm.
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Resultat - Fordjupad fagelinventering

Nolhaga ARV - "kongo" 2022

Delomrade |Art Status |April Maj Juni Héickning |Kommentar
Kongo Gardsmyg LC |par, sang sang sang trolig
Kongo Gransangare LC |sang sang sang trolig
Kongo Blames LC |sang sang vuxen med unge |trolig
Kongo Storre hackspett LC |trummande |locklate unge vid bo trolig
Kongo Kraka Par i risbo par, varnande |varnande trolig
Kongo Koltrast LC |sang par par, sang trolig
Kongo Ringduva LC |sang sang sang trolig
Kongo Talgoxe LC |sang individ i holk |vuxen med unge |sdker
Kongo Bjorktrast varnande olkart
Kongo Rodhake LC |sang sang sang trolig
Kongo Bofink LC |par, sang sang par, ungar trolig
Kongo Lovsangare LC |sang sang sang trolig
Kongo Svartmes LC |sang mojlig
Kongo Notvacka LC |sang sang late trolig
Kongo Skrattmas LC |overflygande trol. Ej
Kongo Stare paribohal |par late saker Minst tva par i sags i bohal
Kongo Grasand LC |par oklart
Kongo Fiskmas overflygande trol. Ej
Kongo Strandskata overflygande trol. Ej
Kongo Stjartmes LC |par mojlig
Kongo Skata LC |par mojlig
Kongo Svarthitta LC sang par, sang trolig
Kongo Svartvit flugsnappare individ i holk |par, sang trolig
Kongo Taltrast LC sang sang trolig
Kongo Tradgardssangare LC sang sang trolig
Kongo Kungsfagel sang sang trolig
Kongo Mindre hackspett late oklart Svarade pa uppspelat late.
Kongo Tornseglare overflygande |overflygande trol. Ej
Kongo Hussvala overflygande trol. Ej
Kongo Entita fodosok par, fodosok trolig
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Rodlistade arter rapporterade vid "Reningsverksdammarna" pa Nolahaga ARV

Art

Blasand
Kricka
Strandskata
Storspov
Skrattmas
Gratrut
Fiskmas
Havstrut
Duvhok
Kungsfiskare
Mindre hackspett
Kraka
Grakraka
Entita
Hussvala
Stare
Rodvingetrast
Bjorktrast

Vetenskapligt namn
Mareca penelope
Anas crecca

Haematopus ostralegus

Numenius arquata

Chroicocephalus ridibundus

Larus argentatus
Larus canus
Larus marinus
Accipiter gentilis
Alcedo atthis
Dryobates minor
Corvus corone
Corvus corone cornix
Poecile palustris
Delichon urbicum
Sturnus vulgaris
Turdus iliacus
Turdus pilaris

Svartvit flugsnappar Ficedula hypoleuca

Tallbit
Gronfink
Savsparv

Pinicola enucleator
Chloris chloris
Emberiza schoeniclus

Roédelistning Antal obs.

VU 128
VU 117
NT 4
EN 1
NT 7
VU 10
NT 13
VU 4
NT 2
VU 12
NT 18
NT 5
NT 7
NT 31
VU 3
VU 12
NT 45
NT 12
NT 2
VU 1
EN 2
NT 1
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1.1

PM Geoteknik

RAMBGLL

Nolhaga reningsverk
PM Geoteknik

Objekt och uppdrag

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av PEAB Anlaggning AB utfort en geoteknisk
undersokning vid Nolhaga reningsverk. Undersdkningarna syftar till att klargéra
geotekniska férhallanden och forutséttningar i omradet i samband med
till/ombyggnation av reningsverket.

I denna PM har underlag frén tidigare undersokningar utférda av Sweco (2020)
inarbetats. Detta genom att uppdatera diagram med skjuvhallfasthet och
effektivspanning med Swecos resultat samt bildagga plan- och sektionsritningar
som redovisar samtliga utférda undersékningspunkter fér omradet samt ritningar
med nivaer pd Savean.

Omradesbeskrivning
Reningsverket &r beldget inom fastigheten Sérhaga 2:1 i véstra delen av Alingsas,

i nara anslutning till sjon Mjorn, se Figur 1. Omradet grénsar i sdder och véster till
Savean och Mjérnvallen, i norr till Nolhagavikens naturreservat och Kongo (kérr)
samt i dster till ett koloniomrade.

)
Nolhagaviken a

\",

Alingsas angéring &
Hundrastgard & - ” A

Fiskevillan ﬂ"

£ .

Playa Mjern

A
]
¢
RN

L o . - 3

Figur 1: Nolhaga reningsverk och aktuellt undersékningsomr8de inom gul
markering.
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3.2

PM Geoteknik

RAMBGLL

Planerad anlaggning och avgransning

I samband med att denna PM upprattas pagar utredning kring om/nybyggnation
av reningsverkets olika anldggningar. Exakta placeringar och laster ar €j
beslutade.

Den geotekniska utredningen har syftat pa att éversiktligt utreda olika
belastningsfall och rekommenderade grundldggningar inom omradet.

Geotekniska undersokningar

Nu utforda undersokningar
Geotekniska falt- och laboratorieundersékningar utférdes i december ar 2020 och i

januari &r 2021 av GEO-Gruppen AB. Resultatet frdn undersékningarna redovisas i
separat handling, Markteknisk undersdokningsrapport, Geoteknik (MUR GEO),
daterad 2021-02-15 och med samma uppdragsnummer som denna PM
(1320051919).

Tidigare utforda undersokningar

Geotekniska undersdkningar har tidigare utférts inom det aktuella omradet.
Féljande underlag har beaktats och inarbetats i detta uppdrag:

¢ Nolhaga reningsverk, detaljplaneskede. PM/Geoteknik. Utférd av Sweco
Civil AB. Daterad 2020-03-31.

¢ Nolhaga reningsverk. Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik
(MUR/GEOQ). Utford av Sweco Civil AB. Daterad 2020-03-31.

Utvérderingen av CPT-sonderingar frén denna tidigare undersékning har
uppdaterats inom nu aktuellt uppdrag med avseende p& nu erh8llen

information om lerans konflytgréns och r8dande porvattentryck.

I Swecos handlingar frén ar 2020 listats dven annu tidigare undersékningar, vilka
inte har inarbetats i detta uppdrag:

e Sweco VBB, 2007 - Detaljerad stabilitetsutredning (uppdrag 2305 214)

e Sjéstrands ingenjérsbyra, 1955 - Grundundersdkning fér reningsverk.
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4.1

4.2

4.3

PM Geoteknik

RAMBGOLL

Befintliga forhadllanden

Topografi och ytbeskaffenhet
Det aktuella omradet &r relativt plant med en markniva mellan ca +60 och +61. I

anslutning till Savedn sluttar marken med en lutning p8 mellan ca 1:1,4 och 1:4,5
till Savedns botten som har en lagsta nivad pd ca +52. Marken i omrddet utgors i
huvudsak av grasbevuxna och asfalterade ytor med inslag av enstaka trad mellan
befintliga byggnader.

Befintliga konstruktioner
Inom omradet finns en hel del befintliga konstruktioner i form av reningsverkets

anlaggningar med anslutande ledningar etc.

Jordlager
Jordlagerféljden inom omradet karakteriseras av ett ca 10-20 m maktigt lager av

postglacial sand som 6verlagrar ett ca 26-33 m maktigt lager av glacial lera,
se Figur 2. Sandlagrets fasthet/lagringstathet varierar ndgot inom omradet och
mindre skikt av relativt finare material gar att tyda frén utférda sonderingar.
Ndrmast Savedn finns svimsediment av finare sand och silt till f6ljd av erosion
och avsattning pa grund av det strmmandet vattnet. En mindre korvsjoé har dven
bildats inom det aktuella omradet till féljd av det meandrande vattendraget.
Finare sediment i sandlagrets 6vre del kan alltsd harledas till att Savedn historiskt
haft en annorlunda utbredning och passerat genom reningsverksomradet.

Mossetorv

Karrtorv
Svamsediment, ler--silt
Svamsediment, sand
Postglacial sand
Glacial lera
Isalvssediment

| Sandig moran

Urberg

Fylining

Figur 2. Jordartskarta. Grén ring markerar aktuellt omr8de. (kélla: Sweco, 2020.
Originalkélla: SGU).

Under leran finns friktionsjord som beddéms vila direkt p& berg. Friktionsjordens
maktighet och bergytans lage har ej undersokts i detta skede.
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PM Geoteknik
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Lerans egenskaper
Leran inom omradet &r gra, siltig och till stora delar sulfidflackig med

3terkommande inslag av siltkértlar och siltskikt.

Leran har en uppmétt densitet pd ca 1,75-1,9 t/m3 med konstanta eller ndgot
avtagande varden mot djupet. Vattenkvoten och konflytgransen ar ca 30-50 %
respektive 35-55 % med konstanta eller ndgot kande varden mot djupet. Leran
ar mellansensitiv med uppmatta varden pa 10-30 som &kar mot djupet, med
undantag fér provet pa 36 m djup i punkt R2013 dér det uppmatta vérdet &r 33
(hégsensitiv).

Odrinerad skjuvhdllfasthet
Lerans odrénerade skjuvhallfasthet har utvarderats till ca 40 kPa mellan ca 15-20

m djup, se Figur 3. Darunder &r hallfasthetstillvaxten ca 2,1 kPa/m for att nd ett
vérde pa ca 75 kPa pad 37 m djup. Hallfastheten &r sedan konstant 75 kPa pa
stoérre djup.
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Odrinerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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Figur 3. Odrédnerad skjuvh8lifasthet.

Konférsdk fran laboratorium visar pa betydligt lagre varden och

en otydligare

trend mot djupet &n utférda CPT-sonderingar. De har viktats lagre an CPT-

sondering d& det bedéms att proverna kan ha svallt ndgot/vara ndgot stérda med

hansyn till de stora provtagningsdjupen. Da uppdraget inte rymmer
stabilitetsberakning har ndgon narmare kanslighetsanalys av hallfastheten inte

utforts.
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RAMBGLL

Geohydrologi
Portrycksmatare har installerats i tva undersékningspunkter (R2001 och R2013)

och pa tva nivder i leran; 20 m och 35,25 m under markytan. Avladsning har skett
vid 3 tillfallen under januari och februari manad ar 2021.

Vid avlasningstillfallena var uppmatta portryck i punkt R2001 181-184 kPa pa den
évre nivan och 345 kPa pa den undre nivan, motsvarande en grundvattenyta ca
1,6-1,9 m respektive 0,75 m under markytan. Vid skruvprovtagning noterades en
fri vattenyta i borrhdlet pa ca 1,8 m djup.

I punkt R2013 var uppmaétta portryck 175-179 kPa pa den &6vre nivan och 338 kPa
p§ den undre nivan, motsvarande en grundvattenyta ca 2,1-2,5 m respektive 1,45
m under markytan. Vid skruvprovtagning noterades en fri vattenyta i borrhdlet pd
ca 3,2 m djup.

I 6vriga borrh3l noterades vid skruvprovtagning en fri vattenyta ca 2-2,8 m under
markytan, med undantag fér R2014 som &r beldgen ndrmast dammen i omradet
(1,1 m under markytan).

I de grundvattenrér, GW2003 och GW2005, som installerades av Sweco under
februari 2020 noterades en grundvattenyta ca 1,1-1,9 under markytan.
Grundvattenréren avlastes under tiden for faltundersdkningar tva ganger.

Beddmningsvis rader i stort sett en hydrostatisk tryckprofil i leran med mindre
dvertryck mot djupet. Vattennivan i fyllningen/den évre delen av sandlagret
bedéms variera med arstid och nederbérd.

Forkonsolideringstryck och overkonsolideringsgrad
Ostord provtagning har utforts pd 6 st prover fran vardera borrhdl R2001 och

R2013, varav 3 st CRS-férsok utforts for respektive borrhal. Resultatet fran
utférda CRS-forsdk tyder tillsammans med harledda férkonsolideringstryck fran
CPT-sondering pa att leran generellt &r latt verkonsoliderad med en
dverkonsolideringsgrad (OCR) pa ca 1,3-1,35, se Figur 4. Det tyder &ven
uppmatta densiteter och vattenkvoter pd. En viss tendens till normalkonsolidering
finns i toppen samt i botten av lerlagret. Det skulle mdjligtvis kunna vara en
missvisande effekt av for hégt antagna densiteter i toppen respektive for lagt
antagna portryck i botten av lagret.

Enligt sammanstaliningen varierar férkonsolideringstrycken ndgot mellan olika
borrpunkter, vilket &r rimligt d@ dven den éverlagrande sandens sammansattning
och maéktighet varierar i omradet. Det &r dock osdkert om det innebé&r en variation
aven av lerans 6éverkonsolideringsgrad, eller om radande effektivspanningar
varierar i proportion till forkonsolideringstrycken. Harledningen fran CPT-sondering
visar dven pa att 6verkonsolideringen &r ndgot “slagig” i 6vergdngen mellan olika
skikt.
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Empiri fran konférsék (Hansbos relation) visar pa en underkonsoliderad lera vilket
indikerar att proverna kan vara stérda, vilket d&ven framgar av sammanstallningen
av skjuvhallfasthet. Aven ett av CRS-férséken, som visar pa normalkonsolidering
till skillnad fran 6vriga forsok, bedéms vara utfort pa ett ndgot stért prov.
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Effektivspanning (kPa)
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Figur 4. Effektivspdnning.
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Stabilitet

Stabilitetsberdkning har utforts inom uppdraget och ar redovisat i PM Stabilitet
(2021), se Bilaga 2.

Stabiliteten i omradet bedéms vara erforderlig. Nya stabilitetsanalyser bér utféras
om fortsatt projektering visar att antagna marktryck kommer Overskridas eller om
laget av féreslagna byggnader fordndras sd att de hamnar narmare Savean. Om
erosion skulle uppsta léngs de kontrollerade sektionerna férsamras
sakerhetsfaktorn darav &r det av vikt att 1dngsiktigt sékra den norra stranden mot
erosion. Ramboll rekommenderar att man med jamna intervall (ex vartannat eller
vart tredje ar) inventerar norra strandlinjen med avseende pa erosion.

Sattningar

Omradet bedéms generellt inte vara sattningskénsligt for mindre och lokala
belastningar som till stor del kommer spridas i det évre sandlagret och ha liten
paverkan pa lerlagret darunder. Sattningar i sandlagret bedéms generellt bli
relativt sma och utbildas momentant, &ven om det finns en viss osdkerhet kring
forekomst av mindre och I6sare skikt som kan komprimeras desto mer.

For hégre och mer utbredda belastningar bdr det beaktas att sattningar kan bli
mer patagliga da férkonsolideringstrycket i lerans évre del kan éverskridas och ge
upphov till tidsbundna konsolideringssattningar. Dessutom kommer krypsattningar
utbildas da rddande effektivspanning plus aktuell tillskottsspanning narmar sig
forkonsolideringstrycket.

Berdkning
Sattningsberdkning har utférts med programmet Geosuite Settlement version

1.0.20. En jordprofil har sammanstallts for omradet som helhet. Anvénd
jordmodell @r Chalmers utan kryp for sandlagret och Chalmers med kryp fér
lerlagret (krypdeformationer i leran har beaktats). Sandens modul har utvarderats
fran CPT-sondering medan lerans modul MO har utvérderats fradn utférda CRS-
forsok. Utvardering av samtliga ingdende berédkningsparametrar redovisas i Bilaga
1.

Berakning har utforts foér olika belastningar (20/40/60/80 kPa) och byggnadsytor
(360/750/1750 m?2) for att tacka in olika scenarion med potentiella nya
byggnader. Belastning avser endast byggnadslaster och inkluderar ej eventuell
markhéjning under eller runt omkring byggnaden. Vid mindre byggnadsytor
sprider sig en stor del av lasten mot djupet pa ett satt som inneb&r en mindre
spanningsdkning i jorden kring byggnaden jamfért med stdrre byggnadsytor dar
lasten har svarare att spridas mot djupet till mindre belastade jordmassor.
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Beraknade sattningar [m]

RAMBGLL

Totalsattningar har berdknats for en punkt beldagen centralt inom en byggnads yta
som underlag for val av grundlaggningsmetod. Differenssattningar har e€j
berdknats i detta skede. Lastspridning har antagits enligt Finite Boussinesq.

Grundvattenytan har i berdakningar antagits till 1,8 m under markytan med
harledning fran utférda observationer i skruvprovtagningshdl och uppmatta
portryck. Detta anses som ett medelvarde och mindre variationer i
grundvattenniva paverkar ej sattningsforloppet.

Berdknade sattningar redovisas i Tabell 1. Det ska understrykas att beraknade
sattningar ska tjdna som en oversiktlig och ungefarlig bild éver sannolika
storleksordningar och ej tolkas i detalj. Detta d@ modellerade jordlager &r
generaliserade och da det féreligger osékerheter kring bland annat l6sare skikt i
det dvre sandlagret.

Tabell 1. Berdknade sé&ttningar.

Byggnadsyta Belastning Tid
20 kPa 40 kPa 60 kPa 80 kPa
0,04 0,08 0,12 0,15 10 &r
18x20=360 m2 0,05 0,10 0,14 0,18 20 3r
0,06 0,11 0,15 0,19 40 &r
0,07 0,11 0,16 0,20 100 &r
0,06 0,11 0,16 0,20 10 &r
25x30=750 m2 0,07 0,13 0,18 0,24 20 3r
0,08 0,14 0,20 0,26 40 &r
0,08 0,15 0,21 0,28 100 ar
0,07 0,14 0,20 0,27 10 &r
35x50=1750 m2 0,09 0,17 0,24 0,33 20 &r
0,10 0,18 0,27 0,37 40 &r
0,11 0,19 0,29 0,40 100 ar

| 7.1

PM Geoteknik

Slutsatser och rekommendationer

Stabilitet
De understkta sektionerna med kontrollerade marktryck bedoms ha erforderlig

sakerhetsfaktor mot brott. Analyserna bygger pd Saveans geometri och djup vid
sjémaétning varen 2021.

Nya stabilitetsanalyser bor utféras om fortsatt projektering visar att antagna
marktryck kommer dverskridas eller om laget av féreslagna byggnader féréandras
sd att de hamnar narmare Savean.
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Om erosion skulle uppsta ldngs de kontrollerade sektionerna férsamras
sakerhetsfaktorn, darav &r det av vikt att 13ngsiktigt sédkra den norra stranden mot
erosion. De modellerade fallen visar att om stranden eroderar ca 5m och Sévedns
djupfara forflyttar sig ndrmare reningsverket sjunker sakerhetsfaktorn och ndrmar
sig 1,0. D3 det &r svart att férutspd hur eventuell kommande erosion skulle
paverka strandlinjens lutning och geometri gar det ej att ge ett skarpt kriterium
pa tilldten erosion, men i grova drag far inte strandlinjen erodera mer &n cirka

5m.

Erosion pagar pa delar av norra stranden av Sdvean. Vid inventering i samband
med platsbestk konstaterades att erosion inte pagick vid sektioner undersokta
avseende stabilitet. Dock konstaterades erosion pa delstréckor i narheten, bland
annat mot "Halsans stig”.

De nyetablerade erosionsskydden p& delar av sédra stranden kan paverka
strémningsfoérhallandena och erosion uppstd pa nya platser.

Ramboll rekommenderar att man med jamna intervall (ex vartannat eller vart
tredje &r) inventerar norra strandlinjen om erosion uppstdr samt pabérja arbete
(utredning) att etablera erosionsskydd &ven pa norra stranden i ytterkurva mot
bioblock och Iangs strackan narmast slambehandlingsbyggnaden och rétkamrarna.

Sattningar
Omradet bedéms generellt inte vara sattningskéansligt féor mindre och lokal

belastning da leran &r latt 6verkonsoliderad och dessutom éverlagras av ett
maktigt sandlager i vilket en betydande del av aktuell belastning kan spridas.
Utbildade sattningar i sandlagret kommer i regel vara momentana.

Tyngre byggnader med stérre areor beddms déaremot kunna ge upphov till
betydande sattningar, huvudsakligen krypséattningar i leran pa grund av att
radande effektivspanning narmar sig férkonsolideringstrycket. Krypsattningar
innebar sattningar till féljd av nedbrytning och omlagring av jordens kornskelettet.
D3 lerans férkonsolideringstryck inte éverskrids fér berdknade lastfall bedéms inte
att konsolideringssattningar (volymminskning genom portrycksutjamning)
kommer utbildas i ndgon betydande grad.

Beroende pa aktuell byggnadsarea berédknas séttningar fran en belastning pa

20/40/60/80 kPa utbildas i en storleksordning om ca 0,1/0,2/0,3/0,4 m under en
tidsperiod pa ca 100 &r. Sattningstakten ar dock som hégst initialt och avtar med
tiden, varfor en stor andel av séttningarna kommer ha utbildats redan efter 10 ar.

Berakningar ar utférda for en generell jordprofil inom omradet och tar ej hdnsyn
till specifika placeringar av byggnader eller skillnader i jordens egenskaper mellan
olika borrpunkter. Beraknade sattningar for olika byggnader inkluderar ej en
héjning av markytan under eller runt omkring byggnader, vilket skulle begrénsa
byggnadens lastspridning mot djupet och leda till &nnu stdrre sattningar.
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Oavsett grundldggningsmetod ar det viktigt att beakta inte bara totalsattningar
utan aven differenssattningar. Differenssattningar kan uppkomma p& grund av
ojamn belastning frén en byggnad och/eller p& grund av en ojamn jordlagerfoljd
med varierande egenskaper. Sarskild hansyn till jordlagerfoljden kravs i de
omréden och pa de nivaer dar Savean tidigare har meandrat och avsatt finare
svamsediment. For att reducera risken for differenssattningar rekommenderas att
byggnader i mdjlig man placeras i omradden som tidigare varit belastade ovan
grundlaggningsnivan.

Dar ovan namnda totalsattningar dr acceptabla och differenssattningar kan
minimeras kan grundldggning utféras med platta p& mark. Med hansyn till
totalsattningarnas storlek bedéms dock nagon form av grundférstérkning vara
nédvéandig for belastning éverstigande ca 20-25 kPa pa nuvarande markniva.
Rekommenderade grundférstarkningsmetoder ar kompensationsgrundlaggning
med lattfylining eller stédpalning till fast botten.

Kompensationsgrundlédggning bedéms generellt vara en lamplig
grundldggningsmetod inom omradet d& ca 2 m av jordprofilens dversta del utgérs
av torra massor, vilket medfér ett mindre schaktdjup an vid vattenmattad jord. En
utskiftning av ca 2 m sand ovan grundvattenytan (ca 18 kN/m3) och ersattning
med lattklinker (4,5 kN/m3) eller cellplast (0,5 kN/m3) medfor en
lastkompensation med ca 27 kPa respektive 35 kPa. Férutom att lastkompensation
under grundvattenytan blir mindre effektivt, da skillnaden i tunghet under vatten
mellan lattfyllandsmaterialet och materialet man ersétter minskar kraftigt, sd
kompliceras dven schaktarbeten av att arbeta pa nivaer under vattenytan.

Vid kompensationsgrundlaggning ar det viktigt att beakta vilka jordlager som
forekommer pa grundldggningsnivan, dterigen med sérskild hansyn till
svamsediment och tidigare sjobotten.

Vid palgrundléggning rekommenderas spetsburna pélar (stédpalning) som for ner
laster till fasta jordlager eller berg under leran. For att kunna bedéma aktuella
stoppdjup for palar &r det nédvéndigt att utféra kompletterande geotekniska
undersdkningar av typen hejarsondering och/eller jord-bergsondering efter att
placering av aktuella byggnader har beslutats.
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PM Stabilitet

Uppdrag, objekt och syfte

Ramboll Sweden AB har p& uppdrag av PEAB Anlaggning AB utfort
stabilitetsberédkningar vid Nolhaga reningsverk. Syftet ar att bedéma risken for
jordskred samt inventera pagaende erosion i Savean infor ombyggnation av
reningsverket.

Underlag

Underlag fran Bestallaren
e Nolhaga reningsverk. Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik

(MUR/GEO). Utford av Sweco Civil AB. Daterad 2020-03-31,
uppdragsnummer 12708284

e Nolhaga reningsverk, detaljplaneskede. PM/Geoteknik. Utférd av Sweco
Civil AB. Daterad 2020-03-31, uppdragsnummer 12708284

e Detaljerad stabilitetsutredning. Alingsas — Saveans dalgang. Utford av
Sweco VBB. Daterad 2007-02-16, uppdragsnummer 2305 214-001

e Sjomatning av Savean, erhallen fran Alingsds kommun 2021-06-09

Underlag fran Ramboll
¢ Nolhaga reningsverk, Markteknisk undersékningsrapport/ MUR Geo

daterad 2021-02-15 uppdragsnummer 1320051919

¢ Nolhaga reningsverk, PM Geoteknik daterad 2021-03-05 uppdragsnummer
1320051919

e Situationsplan i dwg-format

e Nolhaga 4.0 Underlag for kalkyl. Med beskrivning av byggnader och deras
marktryck. Upprattad av Ramboll 2021-03-18

Styrande dokument
e IEG rapport 4:2010. Tillstaindsbedomning/ klassificering av naturliga

slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

e |EG rapport 6:2008 rev 1. Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 11
och 12, slanter och bankar.

e TK Geo 13, TDOK 2013:0667

¢ TR Geo 13, TDOK 2013:0668

e Jords egenskaper, SGI information 1, 2008
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Jordlagerforhallanden

Jordlagerfoljden i omradet karakteriseras av ca 10-20m maktigt lager av
alvsediment som éverlagrar lera med méaktighet om ca 26-33m. Alvsedimentet
bestar mestadels av sand och silt med inslag av lera. Sanden och silten bedoms
som medelfast lagrad.

Skikten varierar mellan undersékningspunkterna.

Valda medelvarden

Sand
Fran utférda CPT sonderingar har lagringstathet och inre friktionsvinkel

utvarderats. Sanden beddms som medelfast lagrad.

Inre friktionsvinkel utvarderad fran CPT sondering har utvarderats till ca 35-37
grader. Empiriska varden i TK Geo (tabell 5.2-3) ar mellan 28-35 grader beroende
pa lagringstathet.

Utifran utvarderad lagringstathet valjs inre friktionsvinkel for sanden till 31 grader.

Utifrdn empiriska varden antas sandens tunghet vara 18kN/m?2 och effektiv
tunghet 10kN/m3.

Silt
Fran utférda CPT sonderingar har lagringstathet och inre friktionsvinkel
utvarderats. Silten bedéms som medelfast lagrad.

Inre friktionsvinkel utvarderad fran CPT sondering har utvarderats till ca 28-34
grader. Empiriska varden i TK Geo (tabell 5.2-3) ar mellan 26-33 grader beroende
pa lagringstathet.

Utifran utvarderad lagringstathet valjs inre friktionsvinkel for silten till 28 grader.

Utifrdn empiriska varden antas silten tunghet vara 17kN/m? och effektiv tunghet
9kN/mé.

Lera
Vald odranerad skjuvhallfasthet pa leran (utifrin PM Geoteknik) redovisas i Tabell

1. Lagre odranerad skjuvhallfasthet an i PM utvarderade ansatts pga. osdkerhet
kring lerans egenskaper narmast Savean.

Lerans dranerade egenskaper bestams empiriskt enligt nedanstadende samband
(Skredkommisionen rapport 3:95)

Nolhaga reningsverk

Unr 1320051919
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¢I = 300
¢'=01x*¢c,

Tabell 1 Vald skjuvhallfasthet lera

Djup (m) Odranerad skjuvhallfasthet (kPa)
-20 35
20-37 35+2,1kPa/m
37- 70

Lerans tunghet har utvarderats pa upptagna prover till 17,5-19kN/m3. Medelvarde
pa 18kN/m3 valjs. Effektiv tunghet 8kN/m3.

3.2 Dimensionerande materialparametrar
Dimensionerande materialparametrar nar ett lagt varde ar dimensionerande

-1 v
Xd_YM 7’]X

X4 ar dimensionerande varde pa aktuell materialparameter

yu ar fast partialkoefficent, se tabell 2

n omrakningsfaktor beroende pa typ av brott, utférda undersokningar och dess
spridning, se tabell 3 och 4.

X ar varderat medelvarde baserat pa varden for aktuell materialparameter

Tabell 2 Fast partialkoefficient yu (IEG 2:2008 Rev 3 Bilaga A, Tabell 2)

Parameter Partialkoefficient ym
(brottgranstillstand)

Tunghet y/y’ 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5
Friktionsvinkel tan¢ 1,3
3.2.1 Omrakningsfaktor

Omrakningsfaktorn fér sand och silt redovisas i Tabell 3 och for lera i Tabell 4. For
tunghet ar omrakningsfaktorn 1,0.

Tabell 3 Omrékningsfaktor for sand och silt

Delfaktor Parameter Vald Varde
N1,2 Antal undersdkningspunkter Flera 1,0
och variation undersotkningspunkter
N3 Oséakerhet beroende pa CPT har utforts 1,0

undersotkningsmetod

3av 12
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Nas67 Omfattning av eventuell Troligt liten brottyta, 1,0
brottyta samt om brottytans medelvéarde. Narhet till
skjuvhallfasthet bestamms av  understkningspunkterna
medelvéarde eller enstaka
varde
Nsitt,sand Produkt av ovanstdende 1,0
faktorer
Tabell 4 Omréakningsfaktor for lera
Delfaktor Parameter Vald Varde
N1,2 Antal undersdkningspunkter Flera 1,0
och variation undersokningspunkter,
liten variation
N3 Osakerhet beroende pa CPT och fallkon, stor 0,95
undersotkningsmetod spridning
Nas67 Omfattning av eventuell Troligt liten brottyta, 1,0
brottyta samt om brottytans medelvéarde. Narhet till
skjuvhallfasthet bestamms av  understkningspunkterna
medelvéarde eller enstaka
varde
Niera Produkt av ovanstadende 0,95
faktorer

Sammanstéallning materialparametrar

0:\got1\sva\2020\1320051919\3_teknik\g\dokument\beskrivningar\pm stabilitet.docx

Karakteristiska varden p& materialparametrar redovisas i Tabell 5. Reduktion for
fast partialkoefficient utfors i berdkningsprogrammet Geostudio Slope/W.

Tabell 5 Karakteristiska materialparametrar

Jordart Djup Tunghet (y/y') Odranerad Friktionsvinkel
skuvhallfasthet (cu)
Sand Varierar 18/10 - 31
Silt Varierar 17/9 - 28
Lera (1) -20 18/8 33 -
Lera (2) 20- 18/8 33kPa/m fran niva -

+40. Max 66,5 kPa

4 av 12
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Hydrogeologiska forhallanden

Utifrdn genomforda matningar i MUR/Geo beddms att det rader en i stort sett
hydrostatisk tryckprofil i leran. Inom ramen for aktuell stabilitetsutredning har en
kompletterande avlasning av portrycksspetsarna utforts i juni 2021. Portrycket
ligger i linje med de som uppmaétts i samband med upprattande av MUR/Geo och
PM/Geo.

Grundvattennivan i sand och siltskikten narmast Savean bedoms félja vattennivan
i an.

Hogvatten

I PM 6versvamning (upprattat av Sweco 2020-10-12) har féljande vattennivaer
beddmts kunna intraffa i Mjérn

50-ars flode +59,7

100-ars flode +60,4

Lagvatten
Lagsta lagvattenniva (LLV) i Mjorn bedéms till +57,4 (MUR/Geo upprattad av
Sweco 2020-03-31).

Stabilitetsmassigt mest ogynnsamma situationen ar vid lagsta lagvatten, denna
vattenniva anvands vid berakningarna. Inat land bedoms grundvattenytan ligga ca
2m under markytan.

Erosion

Inventering av pagaende slanterosion genomférdes i juni 2021 av geotekniker
David Erikson, Ramboll Sweden AB. Resultat redovisas i bilaga A.

Pagaende erosion konstaterades pa delar av strandlinjen mot Savean dock inte i
de delar som ar i direkt anslutning till planerade nybyggnation.

Da Savean ar ett meandrande vattendrag och finkornigt material finns langs dess
strackning finns det risk att erosion uppstar pa nya delstrackor. Detta om floden
forandras eller om byggnation férandrar stromningsforhallandena.

Nyligen har erosionsskydd uppférts pa delar av sédra sidan av Saveadn med
krossmaterial. Harda erosionsskydd tenderar att flytta erosionen da
stromningsforhallandena forandras. Hur aktuella erosionsskydd paverkar erosion
pa norra sidan ar i dagslaget oklart och behéver féljas over tid.

For att kontrollera eventuell framtida erosion kan paverka stabiliteten har erosion
modellerats genom att strandlinjen flyttas fem meter inat land och att Saveans

Nolhaga reningsverk

Unr 1320051919
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djup 6kar med tva meter. Notera att eventuell erosion kan paverka vattendragets
och strandlinjens geometri pa andra satt an det modellerade.

Laster

Preliminara marktryck och utbredning av nya byggnader ar hamtade fran
”"Nolhaga 4.0 Underlag for kalkyl” samt situationsplan med planerade markhdjder.
Marktrycken fran planerade byggnader har behandlats som permanenta
geotekniska laster.

Sektion A
I denna sektion planeras dels en rétkammare dels en gasklocka att uppféras.

Rétkammarens utbredning i sektionens langdriktning ar ca 13m och gasklockan ca
om.

Rotkammaren bedéms generera ett marktryck pa cirka 151kPa medan
marktrycket for gasklockan &r okant vid tidpunkt for stabilitetsanalyser. |
berakningarna antas ett marktryck pa 40kPa fran gasklockan.

Preliminart kommer rétkammaren att stodpalas och inga tillskottslater fran
byggnaden uppkommer d&, enbart ca 20kPa fran upphojning av marken under
plattan.

| stabilitetsberakningarna har bade alternativet med och utan palning beraknats.

Hojning av marknivan i sektionen planeras. | berdkningarna har en last om 30kPa
(motsvarar ca 1,5m) 6éver 5m mot Savean fran gasklockan (fram till staket).

Sektion B
Slambehandlingsbyggnad med marktryck 69kPa. Denna grundlaggs preliminart

under markytan vilket ger ett korrigerat marktryck om 6kPa. | berdkningarna har
70kPa pa befintlig markniva anvants for att utreda om grundlaggningsnivan
paverkar stabiliteten

HoOjning av markniva planeras i sektionen. | berdkningarna har 30kPa (motsvarar
ca 1,5m hdojning) 6éver 10 m mot Savean antagits.

Sektion C
Biobassanger med marktryck 66kPa, preliminar grundlaggningsniva 0,8m under

befintlig markyta vilket ger ett korrigerat marktryck om 42kPa. | berékningarna
har bade 42 och 66kPa kontrollerats.

Ingen hdjning av marknivan runt byggnaden planeras.

Nolhaga reningsverk

Unr 1320051919
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Berakningar

Geotekniks kategori och sakerhetsklass
Geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2. Vid berakningar med

partialkoefficientmetoden i sdkerhetsklass 2 skall minst sékerhetsfaktor 1,0
uppnas.

Sektioner
Laget for de analyserade sektionerna redovisas i bilaga B.

Berakningsmetod
Slantstabilitetsberakningar har utforts i bade odranerade och kombinerade

analyser med partialkoefficientmetoden.

Kanslighetsanalys
En kanslighetsanalys har utférts genom att reducera jordens

hallfasthetsparametrar och utféra berdkningarna med dessa forutsattningar.

I skikten av lera mellan sand och silt anvands en lagre odranerad skjuvhallfasthet
om 25kPa istéllet for 33kPa.

Lagre friktionsvinkel om 30 respektive 27 grader for sand och silt istallet for 31
respektive 28 grader.

Programvara
Berakningarna har utférts med hjalp av programvaran Geostudio 2020 Slope/W

version 10.2.1.19666. | aktuella analyser har cirkularcylindriska glidytor beréknats
med Morgenstern-Princes lamellmetod. Denna tar hansyn till bAde moment och
kraftjamvikt.

Resultat
Sektion A

Resultat fran stabilitetsanalys i sektion A redovisas i Tabell 6, resultat fran
kénslighetsanalys redovisas i Tabell 7.

Tabell 6 Resultat (sékerhetsfaktor) for analyser i sektion A

Forhallanden Marktryck per Erosion Vattenstand i Odranerad Kombinerad
byggnad/hdjning Savean analys analys
av mark
(kPa)
Befintliga - - LLW 1,74 1,44

Nolhaga reningsverk
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Rotkammare 151/40/30 - LLW 1,15 1,05
(ej palad),

gasklocka
och hdjning

mark

Roétkammare
(palad),
gasklocka

20/40/30 - LLW 1,57 1,38

och hdjning
mark

Roétkammare 20/40/30
(palad),

gasklocka

5m av LLW 1,41 1,24
strandlinje

och hdjning
mark

Rétkammare 151/40/30 5m av LLW 1,01 0,91

(ej palad), strandlinje
gasklocka
och hdjning

mark

Rétkammare 20/40/30
(palad),

gasklocka

5m av LLW 1,24 1,04
strandlinje och
2m djupare
och hdjning
mark

Tabell 7 Resultat (sékerhetsfaktor) for analyser i sektion A med reducerade
materialparametrar.

Forhallanden Marktryck per Erosion Vattenstand i Odranerad Kombinerad
byggnad/hdjning Savean analys analys
av mark
(kPa)
Rotkammare 20/40/30 - LLW 1,28 1,14
(palad),
gasklocka
och hdjning
mark
Rotkammare 20/40/30 5m av LLW 1,15 1,02
(péalad), strandlinje
gasklocka

Nolhaga reningsverk

Unr 1320051919
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och hdjning

mark
Rotkammare 20/40/30 5m av LLW 1,00 0,90
(palad, strandlinje
gasklocka och 2m
och hdjning djupare
mark
Sektion B

Resultat fran stabilitetsanalys i sektion B redovisas i Tabell 8,resultat fran

kanslighetsanalys redovisas i Tabell 9.

Tabell 8 Resultat (sékerhetsfaktor) for analyser i sektion B

Forhallanden Marktryck per Erosion Vattenstand i Odranerad Kombinerad
byggnad/hdjning Savean analys analys
av mark
(kPa)
Befintliga - - LLW 1,55 1,39
Slambehand 70 - LLW 1,54 1,40
ling
Slambehand 70/30 - LLW 1,54 1,40
ling och
héjning
mark
Slambehand 70/30 5m av LLW 1,25 1,09
ling och strandlinje
hdjning och 2m
mark djupare
Slambehand 70/30 10m av LLW 0,73*/1,14 0,73*/1,23
ling och strandlinje kel kel
hdjning och 2m
mark djupare

*Glidyta som enbart berdr strandlinjen.
**Glidyta som gar in under planerad byggnation

Nolhaga reningsverk
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Tabell 9 Resultat (sékerhetsfaktor) for analyser i sektion B med reducerade

materialparametrar

Forhallanden Marktryck per Erosion Vattenstan Odranerad Kombinerad
byggnad/héjning av d i Savean analys analys
mark
(kPa)
Slambehand 70/30 - LLW 1,31 1,23
ling och
héjning
mark
Slambehand 70/30 5m av LLW 1,18 1,04
ling och strandlinje
héjning och 2m
mark djupare
Slambehand 70/30 10m av LLW 0,70*/1,14 0,70*/1,08*
ling och strandlinje kel *
héjning och 2m
mark djupare

*Glidyta som enbart berdr strandlinjen.
**Glidyta som gar in under planerad byggnation

Sektion C

Resultat fran stabilitetsanalys i sektion B redovisas i Tabell 10,resultat fran

kanslighetsanalys redovisas i Tabell 11.

Tabell 10 Resultat (sakerhetsfaktor) for analyser i sektion C

Forhallanden Marktryck Erosion Vattenstand i Odranerad Kombinerad
per Savean analys analys
byggnad/hoj
ning av mark
(kPa)
Befintliga - - LLW 1,85 1,76
Bioblock 42 - LLW 1,57 1,49
Bioblock 66 - LLW 1,41 1,34
Bioblock 42 5m av LLW 0,66*/1,29 0,67*/1,16
strandlinje och kel kel
2m djupare

Nolhaga reningsverk

Unr 1320051919

10 av 12



0:\got1\sva\2020\1320051919\3_teknik\g\dokument\beskrivningar\pm stabilitet.docx

PM Geoteknik

Bilaga 2 (15/87ilaga 2

RAMBGLL

Bioblock 66 5m av LLW 0,66*/1,12 0,67*
strandlinje och kel /1,05**
2m djupare

*Glidyta som enbart berdr strandlinjen.
**Glidyta som gar in under planerad byggnation

Tabell 11 Resultat (sakerhetsfaktor) fér analyser i sektion C vid med reducerade
materialparametrar

Forhallanden Marktryck per Erosion Vattenstand Odranerad Kombinerad
byggnad/hdjning i Savean analys analys
av mark
(kPa)
Bioblock 42 - LLW 1,48 1,46
Bioblock 66 - LLW 1,34 1,27
Bioblock 42 5m av LLW 0,64*/1,11 0,64*/1,04
strandlinje och kel kel
2m djupare
Bioblock 66 5m av LLW 0,64*/1,02 0,64*
strandlinje och holed /0,96 **
2m djupare

*Glidyta som enbart berdr strandlinjen.
**Glidyta som gar in under planerad byggnation

Slutsats och rekommendationer

Alla de tre undersokta sektionerna med kontrollerade marktryck bedéms ha
erforderlig sakerhetsfaktor mot brott. Analyserna bygger pa Saveadns geometri och
djup vid sjématning varen 2021.

Nya stabilitetsanalyser bor utféras om fortsatt projektering visar att antagna
marktryck kommer 6verskridas eller om laget av foéreslagna byggnader férandras
sd att de hamnar narmare Savean.

Om erosion skulle uppsté langs de kontrollerade sektionerna foérsamras
sakerhetsfaktorn, darav ar det av vikt att lIangsiktigt sakra den norra stranden mot
erosion. De modellerade fallen visar att om stranden eroderar ca 5m och Saveans
djupfara forflyttar sig narmare reningsverket sjunker sakerhetsfaktorn och narmar
sig 1,0. Da det ar svart att forutspa hur eventuell kommande erosion skulle
paverka strandlinjens lutning och geometri gar det ej att ge ett skarpt kriterium

11 av 12
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pa tillaten erosion, men i grova drag far inte strandlinjen erodera mer an cirka
5m.

Erosion pagar pa delar av norra stranden av Savean. Vid inventering i samband
med platsbesok konstaterades att erosion inte pagick vid sektioner undersokta
avseende stabilitet. Dock konstaterades erosion pa delstrackor i narheten, bland
annat mot "Halsans stig”.

De nyetablerade erosionsskydden p& delar av sdédra stranden kan paverka
stromningsforhallandena och erosion uppsta pa nya platser.

Ramboll rekommenderar att man med jamna intervall (ex vartannat eller vart
tredje ar) inventerar norra strandlinjen om erosion uppstar samt pabdérja arbete
(utredning) att etablera erosionsskydd dven pa norra stranden i ytterkurva mot
bioblock och langs strackan narmast slambehandlingsbyggnaden och rotkamrarna.

12 av 12
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Inventering erosion, platsbesok

Oversiktsritning med pagdende erosion markerad 1
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Sektion: A- Befintiga forhallanden
Berakning: Odrénerad

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Skala: 1:350 (A4)

Avstand

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) © | |Line
(KN/m?) ((kN/MR)/m) (m)
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 o |o 1
[] |tera() | s=f(daum) |18 33 2 665 0 1
[ |sad | Mohr-Couiomb | 18 0 a o 1
O |sit Mohr-Coulomb | 17 0 28 |0 1
65 —
1.74 (ODF
g1 m (141 m (ieem //////
ke
Ky(stl)  LPT+80.2 3 i el corases
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Sektion: A- Befintiiga forhallanden
Berakning: Kombinerad

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) () |() |(Pa) |of |Change |(kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |teraq@) | combined, s=i(depth) |18 kY 33 |o B 0 01 1
komb
[] |tera() | combined, S=i(datum) |18 kY 33 02 B 2 01 |40 1
komb
[ |sad | Mohr-Couiomb 18 0 a o 1
O |sit Mohr-Coulomb 7 0 28 |0 1
65 —
1.44 (ODF
(119.1 m) (+14.1 m) (C1a9 m //[//
Skr.
Ku(st)  pPT+60.2 3 ) i el corases
B0 el
--------------------------------------------------------------—------------------------L - v | e
L B
55 [—
—
=)
o
o
o
N
I L
o 50
=
°®
>
z
45 —
—_—
40 —
35 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Avstand
Skala: 1:350 (A4)
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Sektion: A- Rétkammare (ej palad)+ gasklocka + hojning mark

Berékning: Odrénerad (2)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23
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Color | Name | Model Unit | C-Datum | C-Rateof | C-Maximum | Datum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) © | |Line
(KN/mS) ((KN/mR)/m) (m)
[] | tera @) | Monr-Coulomb | 18 33 o o |1
[ |tera(@ | s=fdawm) |18 B 2 66.5 40 1
Sand | Mohr-Colomb | 18 0 a o |1
O |sit Mohr-Coulomb | 17 0 28 [0 |1
65
151 kN/m3
A0-kN/m3
40-kNfm
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( <
Skr. oo 13 m > 10'?}%5
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+59.7
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o
T
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-
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>
2
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35 | | | | | | | | | | | | | | | | |
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Skala: 1:350 (A4)
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Sektion: A- Rétkammare (ej palad)+ gasklocka + hajning mark
Berékning: Kombinerad (2)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name | Model Unit | Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum | Piezometric
Weight | (kPa) | () [() |(kPa) [of |Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |tera() | Combined, S=f(deptr) | 18 0 33 o 3 o 01 1
komb
[] |tera(2) | Combined, S=f(danm) | 18 0 33 02 ) 2 01 |40 1
komb
Sand | Mohr-Coulomb 18 0 a o 1
O |sit Mohr-Cotlomb 17 0 2 |0 1
65
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A
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s FRoo! 13m »
Kv(St)  [CPT+60.2
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RAMBGOLL

Sektion: A- Rétkammare (palad)+ gasklocka + hgjning mark (2)
Berakning: Odrénerad (3)
Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

Color | Name | Model Unit | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) [ () | () |Line
(kN/m?) ((kN/m?)/m) (m)

[] | tera @) | Mohr-Coulomb | 18 3 o |o |1

[ |tera( | s=fdawm) |18 3 2 6.5 Zd 1

Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 a o |1

3 |sit Mohr-Coulomb 1
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Skr
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RAMBGOLL

Sektion: A- Rétkammare (palad)+ gasklocka + héjning mark (2)
Berakning: Kombinerad (3)
Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

Bilaga 2 (41/87Bilaga 2

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) © | |&Pa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Line
(KN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |tera(1) | Combined, S=f(depth) |18 0 33 |0 B 0 01 1
komb
[] |Lera(2) | Combined, S=f(dawm) | 18 0 33 02 B 2 01 |40 1
komb
Sand Mohr-Coulomb 18 0 3 |0 1
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28 |0 1
65
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RAMBGOLL

Sektion: A- Rétkammare (palad)+ gasklocka + hgjning mark + erosion
Berakning: Odrénerad (5)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name | Model Unit | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) [ () | () |Line
(kN/m?) ((kN/m?)/m) (m)

[] | tera @) | Mohr-Coulomb | 18 3 o |o |1

[ |tera( | s=fdawm) |18 3 2 6.5 Zd 1

Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 a o |1

3 |sit Mohr-Coulomb 1

65
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Bilaga 2 (43/87Bilaga 2

RAMBGOLL

Sektion: A- Rétkammare (palad)+ gasklocka + hgjning mark + erosion
Berakning: Kombinerad (5)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) © | |&Pa) |of Change | (kPa) of Change |Ratio | (Elevation) | Line
(KNJM?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |tera() | Combined, S=f(depth) |18 20 33 |0 3 0 01 1
komb
[] |tera(2) | Combined, S=f(danm) | 18 20 33 0.2 3 2 01 |40 1
komb
Sand Mohr-Coulomb 18 0 31 |0 1
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28 |0 1
65
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- +59.7
/\\ ‘
: |
457 4 \
--.,Z'-- * p 3 + - !i
£
=
—~ N
o
o
o
T
50 —
24
=
@
>
=2
45 —
40 —
35 | | | | | | | | | | | | | | | | |
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Avstand
Skala: 1:350 (A4)
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RAMBGOLL

Sektion: A- Rotkammare (ej palad)+ gasklocka + hajning mark + erosion
Berakning: Odrénerad (6)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name | Model Unit | C-Datum | C-Rateof | C-Maximum | Datum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) © | |Line
(KN/mS) ((KN/mR)/m) (m)

[] | tera @) | Mohr-Coulomb | 18 33 o |o |1

[ |tera( | s=fdawm) |18 B 2 66.5 40 1

Sand | Mohr-Colomb | 18 0 a o |1

O |sit Mohr-Coulomb | 17 0 28 [0 |1
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RAMBGOLL

Sektion: A- Rotkammare (ej palad)+ gasklocka + hajning mark + erosion
Berakning: Kombinerad (6)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

@

Bilaga 2 (45/87Bilaga 2

Skala: 1:350 (A4)

Color |Name | Model Unit | Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum | Piezometric
Weight | (kPa) | () [() |(kPa) [of |Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] [tera() | Combined, S=f(deptr) |18 0 33 o 3 o 01 1
komb
[] |tera(2) | Combined, S=f(danm) |18 0 33 02 ) 2 01 |40 1
komb
Sand | Mohr-Coulomb 18 0 a o 1
O |sit Mohr-Cotlomb 17 0 2 |0 1
65
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RAMBGOLL

Sektion: A- Rétkammare (palad)+ gasklocka + hojning mark + erosion +
Berakning: Odrénerad (4)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

djup

Bilaga 2 (46/87Bilaga 2

Skala: 1:350 (A4)

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of C-Maximum | Datum Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) © | |Line
(KN/mS) ((KN/mR)/m) (m)
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 o |o 1
[ |tera(@ | s=fdawm) |18 B 2 66.5 40 1
[ |sad | Mohr-Couiomb | 18 0 a o 1
7 |sit Mohr-Coulomb | 17 0 28 |0 1
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Bilaga 2 (47/87Bilaga 2

Berakning: Kombinerad (4)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Sektion: A- Rétkammare (palad)+ gasklocka + hojning mark + erosion +

djup

Skala: 1:350 (A4)

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric
Weight | (kPa) ) | |kPa) [of |Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |tera() | Combined, S=f(deptr) | 18 0 33 o 3 0 01 1
komb
[] |tera(2) | Combined, S=f(danm) | 18 0 33 02 3 2 o1 |40 1
komb
[ |sad | Mohr-Couiomb 18 0 a o 1
O |sit Mohr-Coulomb 7 0 28 |0 1 1.04 (ODF
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I RAMBELL

Sektion: A kanslighetsanalys - Rotkammare (palad)+ gasklocka + héjning mark
Berakning: Odréanerad (3)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod:Partialkoeflecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Weight | (kPa) © | kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/m?) ((kN/me)/m) (m)

[] |Lera@)|S=f(daum) |18 33 2 665 40

[] | Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 0

Sand | Mohr-Coulomb| 18 0 30

] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 27

+11.6 (1ot m
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S CPTe800 Kulstl)  CPT+502

Bilaga 2 (48/87ilaga 2

+59,7

j_%@\ﬁeéln LLW +57,4

>

<R

**Hl

35

and

Skala: 1:350 (A4)

<
nganStabilitet

0:\Got1\Sva\2020\1320051919\3_TeknikG\Dokument\Beraknil



I RAMBELL

Berakning: Kombinerad (3)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod:Partialkoefiecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Sektion: A kanslighetsanalys - Rotkammare (palad)+ gasklocka + héjning mark

Bilaga 2 (49/87gilaga 2

Skr
S CPTe800 Kulstl)  CPT+502

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) © |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kNmP) Layer (NmRYm) | Layer (NImRYm) o)
(kPa) (kPa)
D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2 0.1 |40
komb
[] |Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 |25 0 25 0 0.1
komb
] |sand | Mohr-Coulorb 18 0 30
] |sit Mohr-Coulormb 17 0 27
~19.4 m;
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Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (50/87ilaga 2

I RAMBELL

Sektion: A kanslighetsanalys - Rotkammare (palad)+ gasklocka + hojning mark + erosion
Berakning: Odranerad (5)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Weight | (kPa) © | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/n¥) ((kN/m2ym) (m)
[] |Lera (2)| S=fdatum) 18 33 2 66.5 40
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 0
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 30
] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 27
20 kN/m3
A0 kN/m3
A0-KN/m
m (=191 m)
007" o R200T 13m e 103m 5m
Se CPT480.0 Kv(Stl)  CPT+602
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f@nd

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (51/87ilaga 2

I RAMBELL

Sektion: A kanslighetsanalys - Rotkammare (palad)+ gasklocka + hojning mark + erosion
Berakning: Kombinerad (5)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) © |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) Layer ((kN/m?/m) | Layer ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |Lera (@ | Combined, S=f(datum) | 18 30 3.3 0.2 33 2 0.1 |40
komb
[] |Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 (25 0 25 0 0.1
komb
] |sand | Mohr-Coulomb 18 0 30
] |sit Mohr-Coulomb 17 0 27

+11.6 (1ot m
26627 R20o1

Skr
S CPTe800 Kulstl)  CPT+502

+59,7
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Skala: 1:350 (A4)
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I RAMBELL

Sektion: A kanslighetsanalys -Rétkammare (palad)+ gasklocka + héjning mark + erosion + djup

Berakning: Odranerad (4)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

Bilaga 2 (52/87ilaga 2

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Weight | (kPa) ©) | &Pa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/m?) (kN/m2ym) (m)

[] |Lera(@)|s=f(datum) |18 33 2 66.5 40

[] |Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 0

Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 30

] |sit Mohr-Coulomb | 17 0 27

20 kN/m3
A0 kN/m3
AQ-KN/m
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Bilaga 2 (53/87ilaga 2

I RAMBELL

Sektion: A kanslighetsanalys -Rétkammare (palad)+ gasklocka + héjning mark + erosion + djup

Berakning: Kombinerad (4)
Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod:Partialkoeffecientsmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

v/

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top| Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) © |of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(KN/m3) Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?/m) (m)
(kPa) (kPa)
[] |Lera(@ | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2 0.1 |40
komb
D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 |25 0 25 0 0.1
komb
] |sand | Mohr-Coulomb 18 0 30
] |sit Mohr-Coulomb 17 0 27
20 kN/m3
(Rw.szm) <R’,19,-1 "“) -
200! 200
Hew coresoz B=m ! [« 5m—>
X - +59,7
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5 IO 15 20 25 30 35
@nd

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (54/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Befintliga férhallanden
Berdkning: Odranerad

Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | (kKN/m2ym) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 3 |0 |0
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 2 66.5 | 40
D Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31| 0
D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28| 0

1.55 (ODF
T 0

SN RVAE7 A — e L

vy VY

v Y 4

15 0 o) 30

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (55/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Befintliga férhallanden
Berakning: Kombinerad

Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

&N/m3) | kPa) | () | ) | kPa) | (kPa) | (kN/m2)m) | (kPa) | (kPa) | (KN/m?/m)

Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 0 33 0 0.1
komb

Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2 0.1
komb

[]
[]
Sand Mohr-Coulomb 18 0 31| 0
=
N

Silt Mohr-Coulomb 17 0 28| 0

lH . LI #57.4

T tvi-v i

15 0 o) 30 35

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (56/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Slambehandling
Berakning: Odranerad (2)

Bestéllare: PEAB Anléaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m?) | (kPa) | (kN/m2)m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | (°)

D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 3 |0 |0
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 (2 66.5 |40

_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31| 0

D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28| 0
70 kN/m3

tenkvot,

(+302 m) —11.1
R2006 (onoa )

Skr CPT+538  gir cPT+597

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (57/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Slambehandling
Beréakning: Kombinerad (2)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

kNm?) | (kPa) | () | () | (kPa) | (kPa) | (kN/m?3/m) | (kPa) | (kPa) | ((kN/m?/m) (m)
D Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 3 |0 01 1
komb
D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 02 33 2 01]40 |1
komb
_ Sand Mohr-Coulomb 18 0 31| 0 1
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28| 0 1
1.40 (ODF
70 kN/m3 (+302 m) 114 m)
R2006 R2005
ttenkvot. Skr CPT+59.8  skr CPT+597

e et & 15

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (58/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Slambehandling + hjning mark
Berakning: Odranerad (5)

Bestéllare: PEAB Anléaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

kN/m?) | (kPa) | (kN/m2)m) | (kPa) | (m) | (kPa) | (°) | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 3 |0 |0 |1
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 |2 66.5 | 40 1
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31|10 |1
D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28|10 |1
70 kN/m3 30 kN/m3 (+302 m) (=111 m)
R2006 R2005

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (59/87Bilaga 2

RAMBGLL

Berakning: Kombinerad (5)

Projektor: David Erikson

Datum: 2021-06-23

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Sektion: B - Slambehandling + hdjning mark

(KN/m3) | (kPa) | () | €) | kPa) | (kPa) | (kN/m2ym) | (kPa) | (kPa) | (kN/m?/m)

D Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0

komb
D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 02 33 2

komb
_ Sand Mohr-Coulomb 18 0 31| 0
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28| 0

70 kN/m3

1.40 (ODF
R2005

CPT+59 7

......... L'L'\AL'i}S;Y'%'"W"i"?'

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (60/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Slambehandling + hojning mark + erosion 5m
Berakning: Odranerad (3)
Bestéllare: PEAB Anléaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio Vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m?) | (kPa) | (kN/m2)m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | (°)

D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 3 |0 |0
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 (2 66.5 |40

_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31| 0

D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28| 0
70 kN/m3

30 KN/m3 (+302°m)
R2006

(=114 m)
R2005

CPT+59 7

1.25 (ODF

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (61/87Bilaga 2

RAMBGLL

Berakning: Kombinerad (3)

Projektor: David Erikson

Datum: 2021-06-23

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Sektion: B - Slambehandling + hojning mark + erosion 5m

(kN/m3) | (kPa) | () | () | kPa) | (kPa) | (kN/m?)m) | (kPa) | (kPa) | (kN/m?)/m) (m)
D Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0 0.1 1
komb
D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 02 33 2 01]40 |1
komb
. Sand Mohr-Coulomb 18 0 31| 0 1
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28| 0 1
70 KN/m3 30 kKN/m3 (+302

R2005

CPT+59 7

LL\AL'TSE"*'T?"W'?'
|

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (62/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Slambehandling + hdjning mark + erosion 10m
Berakning: Odranerad (4)

Bestéllare: PEAB Anléaggning AB
Metod: Partialkoeffecientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio Vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

kN/m?) | (kPa) | (kN/m2)m) | (kPa) | (m) | (kPa) | (°) | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 3 |0 |0 |1
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 |2 66.5 | 40 1
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31|10 |1
0.73 (ODFE
D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28|10 |1
9.9984 m
70 kN/m3 30 KN/m3 (+302 m) (=111 m) '
R2006 R2005

.................. J.LW..t5.Z..él*.-.*.+.-v-.r-

Y

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet

0O:\Got1\Sva\2020\1320051919\3 Teknik\G\Dokument\Berakni



Bilaga 2 (63/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: B - Slambehandling + hojning mark + erosion 10n
Beréakning: Kombinerad (4)
Bestdllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoeffecientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio Vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kPa)

©)

(kPa)

(kPa)

((kN/m?)/m)

(kPa)

(kPa)

((kN/m2)/m)

(m)

Lera (1)
komb

Combined, S=f(depth)

30

33

0

33

0

0.1

Lera (2)
komb

Combined, S=f(datum)

30

33

0.2

33

2

0.1

40

Sand

Mohr-Coulomb

31

O OO

Silt

Mohr-Coulomb

28

0.73 (ODF

70 kN/m3

30 KN/m3 (302
R2006

9.9984 m

R2005

CPT+59 7

........... LI AL Aoy
v

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (64/87Bilaga 2

RAMBGOLL

Sektion: B kanslighetsanalys - slambehandling + hdjning mark (1,5m)

Berékning: Odranerad (5)
Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometfric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m9) | (kPa) | (kN/m2ym) | (kPa) | () | (kPa) | €) | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |01
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 |2 66.5 |40 1
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 0 (0|1
_ Sand Mohr-Coulomb | 18 0 30(0 |1
7|:| Silt Mohr-Coulomb | 17 0 27(0 |1
2085" 70 kN/m3

Skr CPT+60.0

30 kKN/m3 ¢s02m) 111 m)
R2006 R2005

CPT+59.7

1.31 (ODF

\

........ l.LW..i—EZ.A%--.ﬁ.-v-

_,4—

nganstabilitet

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (65/87Bilaga 2

Berékning: Kombinerad (5)

Projektor: David Erikson

Datum: 2021-06-23

RAMBGOLL

Sektion: B kanslighetsanalys - slambehandling + hdjning mark (1,5m)

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line

&NIm9) | kPa) | () | )| (kPa) | (kPa) | (kN/m2ym) | Pa) | (kPa) | (kNim2ym)| | (m)
D Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0 0.1
komb
D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2 0.1 40
komb
D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 25 |0 25 |0 0.1
komb
_ Sand Mohr-Coulomb 18 0 30|0
7|:| Silt Mohr-Coulomb 17 0 27|10
f2583" 70 kN/m?

Skr CPT+60.0

R2005
CPT+59.7

LL\AL-:L57.4.--”---.

‘m IR

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (66/87Bilaga 2

RAMBGOLL

Sektion: B kanslighetsanalys - slambehandling + hdjning mark (1,5m) + erosion 5m
Berékning: Odranerad (3)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(N/m?) | (kPa) | (kN/m%m) | (kPa) | (m) | kPa) | () | ()
[ ][ Lera @) | Moh-Couomb | 18 33 |0 |01
[|tem@]|s=feaum) |18 |a3 |2 66.5 | 40 1
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 0|0 |1
|. Sand Mohr-Coulomb | 18 0 30(0 |1
7|:| Silt Mohr-Coulomb | 17 0 2710 |1
e m 70 kN/m3 30 kN/m3 (Fggéém) A m
s cprreno or oo s

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (67/87Bilaga 2

RAMBGOLL

Sektion: B kanslighetsanalys - slambehandling + hdjning mark (1,5m) + erosion 5m
Berékning: Kombinerad (3)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m?) | kPa) | () | () | (kPa) | (kPa) | (kN/m2/m) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)/m) (m)
D Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0 0.1 1
komb
D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2 01|40 |1
komb
D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 25 |0 25 |0 0.1 1
komb
_ Sand Mohr-Coulomb 18 0 30|0 1
7|:| Silt Mohr-Coulomb 17 0 27|10 1
f2583" 70 kN/m?
s crrasoo

2005

CPT+59.7

LL\AL-:L57.4.-.*.;-.+..

1
»’,( \ Y .

Skala: 1:350 (A4)
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Bilaga 2 (68/87Bilaga 2

RAMBGOLL

Sektion: B kanslighetsanalys - slambehandling + hdjning mark (1,5m) + erosion 10m
Berakning: Odréanerad (4)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

kN/m?) | (kPa) | (kN/m3ym) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |01
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 |2 66.5 | 40 1
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 |0 |0 |1
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 30(0 |1 L
*D Sit Mohr-Coulomb | 17 0 2710 |1
9.9984 m

gj%gn'” 70 kN/m3 30kN/m3 o2 114 m) '

e R2006 R2005
|5 crrrso R

nganStabilitet
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Bilaga 2 (69/87Bilaga 2

RAMBGOLL

Sektion: B kanslighetsanalys - slambehandling + hdjning mark (1,5m) + erosion 10m
Berakning: Kombinerad (4)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

kN/m?3) | kPa) | () | () | kPa)| (kPa) | (kN/m2/m) | kPa) | (kPa) | (kN/m2/m) (m)

[ ]| Lera(@) | combined, S=(deptr) | 18 30 33 |0 33 |0 01 1
komb

[ ]|Lea@ | Combined, S=f(dam) | 18 30| |33 02 33 2 0140 |1
komb

[ ]| Lerskit | Combined, S=(deptr) | 18 30 25 |0 25 |o 01 1
komb

_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30|0 1

_ Silt Mohr-Coulomb 17 0 27|10 1
(-10.8 m) 70 kN/m3

R2002

30 kN/m3 (302
R200:

Skr CPT+60.0

R2005

CPT+59.7

LL\AL-:I-.SY.Q-:---
y Y

Y

v

\

7~

Skala: 1:350 (A4)

nganStabilitet\
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Bilaga 2 (70/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Befintliga forhallanden

Berakning: Odréanerad

Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m?)

(kPa)

((kN/m?)/m)

(kPa)

(m)

(kPa)

Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18

33

[

Lera (2) | S=f(datum) 18

33

66.5

[

Sand Mohr-Coulomb | 18

31

[

Silt Mohr-Coulomb | 17

i .

28

[

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (71/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Befintliga forhallanden
Berakning: Kombinerad

Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)ym) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)im)
D Lera(1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0
komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2
komb
_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 31|0
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28|10

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (72/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 42kPa

Berakning: Odranerad (2)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | (KN/m2)/m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |00 |1
D Lera (2) | S=f(datum) 18 3 |2 665 |40 1
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31|10 |1
D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28|10 |1

42 kN/m?

ORI IR X XA K

nganStabilitet

Skala: 1:500 (A4)
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Bilaga 2 (73/87Bilaga 2

RAMBGLL

Berakning: Kombinerad (2)

Projektor: David Erikson

Datum: 2021-06-23

Sektion: C - Bioblock 42kPa

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line

(KN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)/m) | (kPa) | (kPa) | (kN/m?)im)
D Lera(1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0
komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2
komb
_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 31|0
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28|0

42 kN/m?

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (74/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 66kPa

Berékning: Odranerad (3)

Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | (KN/m2)/m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |0
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 |2 665 | 40
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31| 0
D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28| 0

IR AIRRUI KRN

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 66kPa

Beréakning: Kombinerad (3)

Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)ym) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)im)
D Lera(1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0
komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2
komb
_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 31|0
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28|10

Bilaga 2 (75/87Bilaga 2

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (76/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 42kPa + erosion

Berakning: Odranerad (4)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m?)

(kPa)

((kN/m?)/m)

(kPa)

(m)

(kPa)

Lera (1)

Mohr-Coulomb

33

Lera(2)

S=f(datum)

33

66.5

Sand

Mohr-Coulomb

i .

Silt

Mohr-Coulomb

Skala: 1:500 (A4)
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Bilaga 2 (77/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 42kPa + erosion
Berakning: Kombinerad (4)

Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)ym) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)im)
D Lera(1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0
komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2
komb
_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 31|0
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28|10

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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Bilaga 2 (78/87Bilaga 2

RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 66kPa+ erosion

Berékning: Odranerad (5)
Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m?3) | (kPa) | (kN/m2)/m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |0
D Lera (2) | S=f(datum) 18 33 |2 665 | 40
_ Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 31| 0
D Silt Mohr-Coulomb | 17 0 28| 0

45 —

35
75

Skala: 1:500 (A4)
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RAMBGLL

Sektion: C - Bioblock 66kPa+ erosion
Beréakning: Kombinerad (5)

Bestallare: PEAB Anléggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)ym) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)im)
D Lera(1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0
komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2
komb
_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 31|0
D Silt Mohr-Coulomb 17 0 28|10
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Skala: 1:500 (A4)
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 42kPa
Berakning: Odréanerad (2)

Bestéllare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | (kKN/m2)/m) | (kPa) | (m) | (kPa)| () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |0
|:| Lera (2) | S=f(datum) 18 33 2 66.5 |40
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 |0 |0
Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 30(0
|:| Silt Mohr-Coulomb | 17 0 27|10
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 42kPa
Berakning: Kombinerad (2)
Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | () | (kPa) | (kPa) | (kN/m3/m) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)im) (m)
D Lera (1) | Mohr-Coulomb 18 3 |0
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 |02 33 |2 0.1[40
komb
D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30|25 0 25 0 0.1
komb
Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30
|:| Silt Mohr-Coulomb 17 0 27
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 66kPa
Berakning: Odranerad (3)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 66kPa
Berakning: Kombinerad (3)
Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(KN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)/m) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)/im)

D Lera (1) | Combined, S=f(depth) |18 30 33 |0 33 |0 0.1
komb

D Lera (2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2 0.1|40
komb

D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 25 |0 25 |0 0.1
komb

Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30|0

|:| Silt Mohr-Coulomb 17 0 27(0

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 42kPa + erosion
Berakning: Odréanerad (4)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | (kKN/m2)/m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |0 |1
|:| Lera (2) | S=f(datum) 18 33 2 66.5 |40 1
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 |0 |0 |1
Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 30(0 |1
|:| Silt Mohr-Coulomb | 17 0 27|10 |1

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 42kPa + erosion
Berakning: Kombinerad (4)
Bestallare: PEAB Anlaggning AB
Metod: Partialkoefficientmetoden
PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: David Erikson
Geostudio vers: 10.2.1.19666
Datum: 2021-06-23

(KN/m3) | (kPa) | () | ) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)/m) | (kPa) | (kPa) | (kN/m2)/im)

D Lera (1) | Combined, S=f(depth) |18 30 33 |0 33 |0

komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2

komb
D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 25 |0 25 |0

komb
Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30|0
l:‘ Silt Mohr-Coulomb 17 0 27(0

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 66kPa+ erosion
Berakning: Odranerad (5)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kN/m3) | (kPa) | (kKN/m2)/m) | (kPa) | (m) | (kPa) | () | ()
D Lera (1) | Mohr-Coulomb | 18 33 |0 |0 |1
|:| Lera (2) | S=f(datum) 18 33 2 66.5 |40 1
D Lerskikt | Mohr-Coulomb | 18 25 |0 |0 |1
Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 30(0 |1
l:‘ Silt Mohr-Coulomb | 17 0 27|10 |1

Skala: 1:500 (A4)

nganStabilitet
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RAMBGLL

Sektion: C kénslighetsanalys - Bioblock 66kPa+ erosion
Berakning: Kombinerad (5)

Bestallare: PEAB Anlaggning AB

Metod: Partialkoefficientmetoden

PWP Conditions from: Piezometric Line

Projektor: David Erikson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2021-06-23

(kNm?3) | (kPa) | () | ) | kPa) | (kPa) | (kN/m2)im) | (kPa) | (kPa) | (kN/m3)im)

D Lera (1) | Combined, S=f(depth) | 18 30 33 |0 33 |0

komb
D Lera(2) | Combined, S=f(datum) | 18 30 33 0.2 33 2

komb
D Lerskikt | Combined, S=f(depth) | 18 30 25 |0 25 |0

komb
_ Sand | Mohr-Coulomb 18 0 30|0
l:‘ Silt Mohr-Coulomb 17 0 27|0
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Skala: 1:500 (A4)
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