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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Nahring Fastigheter AB utfort en trafikbullerutredning pa en
fastighet som revidering till en tidigare utredningen som WSP Akustik utfort géllande
detaljplanen for Bryngeskogsvagen sodra stadsskogen. Fastigheten i frdga ar Stadsskogen
2:121 och revideringen berérs av &ndrad utformning av bostadshus samt dndrad dragning av
vag.

Resultatet visar att foreslagna byggnader kan uppna kraven genom att sékerstalla
genomgaende lagenheter dar sa erfordras. Kraven som ska uppfyllas ar enligt Férordning
(2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359. De
byggnadsdelar som berors ar plan 3 i hus 1, plan 2-4 i hus 2 och plan 1-2 i hus 3. Specifika
forslag aterfinns i kapitel 6.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Nahring Fastigheter AB utfort en trafikbullerutredning pa en
fastighet som revidering till en tidigare utredningen som WSP Akustik utfort gallande
detaljplanen for Bryngeskogsvagen sddra stadsskogen. Fastigheten i frdga ar Stadsskogen
2:121 och revideringen berérs av &ndrad utformning av bostadshus samt andrad dragning av
vag, se figur 1.

Byggnaderna benamns Hus 1, Hus 2 och Hus 3 (fran vast till 6st) och har inringats i blatt.
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Figur 1. Bild fran andring till detaljplan.

1.1 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Modellen har begransats till att endast innehalla de vagar/spar som bedéms dominera inverkan
pa ljudmiljén inom utredningsomradet.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstaende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljdbyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar stérning
och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r
logaritmisk dér horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en méanniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

8 8 8 8 g 8 Ekvivalenta
a a a o o a ljudnivaer
© w w w w
> > > > > >
/’ " [ A ‘» ‘\\
/ / Diskotek | “Jetplan
/ Sovrum / w
Tyst natur / Storstadsgata ) )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.3 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den higsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en
bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i
Figur 3.

Maximal ljudniva

s
-

Ekvivalent ljudniva

dBA

‘ !”'A H|1'|1l”|””’|wl bl Rt L

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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2.4 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar
kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). M@nniskan kan
uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden okar med frekvensen. Den
totala ljudnivan innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom orat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala lijudnivan efter 6rats kanslighet med en
sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den
ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.5 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér beraknad eller uppmatt ljudniva,
inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

2.6 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan,
terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader géller Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tillampas i
detaljplanearenden, i arenden om bygglov och i &renden om forhandsbesked pabérjade fran och
med 2 januari 2015. Nedan foljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
anordnas i anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stéllet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bér 6verskridas.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad @anda overskrids bor minst
halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte dverskrids vid fasad och minst halften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70
dBA maximal ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det hogst fem ganger per
timme under perioden kl. 06-22 och d& med hdgst 10 dB.

Vid annan andring av en byggnad an tillbyggnad, om &ndringen innebar att byggnaden helt eller
delvis tas i ansprak eller inreds for ett vasentligen annat &ndamal &n det som byggnaden senast
har anvants for, och andringen avses bli i form av bostéader, galler i stallet for ovan beskrivet att
minst ett bostadsrum i en bostad bér vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fr&n vég- och spértrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15. Naturvardsverket:
Stockholm.
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4  UNDERLAG

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berékningarna visar vilka tagtyper som
trafikerar linjen, foérdelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn, medel- och
maximala taglangder, dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet
samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har hamtats fran Exceldokumentet
"Trafikuppagifter jarnvag T20 och bullerprognos 20403, Trafikfloden, langd pa tadg samt
hastigheter for prognosar 2040 redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040 for strackan Alingsas-Floda

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
(tdg/vmd) (m) (m) (km/h)

Gods 20 450 750 100

X2 60 250 330 135

X60 100 150 220 120

X50-54 50 120 160 120

Pas 20 220 400 120

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 har tillhandahallits av Sweco PM
Trafikfloden Bryngeskogsvagen* samt Trafikverkets klickbara karta®. Trafikdata fér vagarna som
inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 2.

| utredningen har antagande gjorts att lokalgatan inte trafikeras med mer &n 5 tunga fordon per
timme under tidsperioden dag/kvall och inte mer &n 5 tunga fordon under nattetid.

Tabell 2: Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

Vég (ama)?ftg don) Andel tung trafik (%) H?;r:'j":‘)et
E20 27 540 13 100
Charlottenbergsvagen 1350-540 11 70
Huvudgata planomradet 1 1080 56 40
Huvudgata planomradet 2 720 56 40
Lokalgata planomradet 1 720 56 30
Lokalgata planomradet 2 360 56 30

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder for befintligt spar
och vag bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria hamtat 2017-01-09.

3 https://iwww.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-
trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/

4 Sweco.2021. PM-Trafikfloden Bryngeskogsvagen

5 https://lwww.trafikverket.se/tjanster/trafiktjanster/Vagtrafik--och-hastighetsdata/fordonsfloden-och-hastigheter-via-karta/

6 Lokalgata och huvudgatan trafikeras av mindre &n 5 st. tunga fordon mellan 22.00 och 06.00 samt mindre &n 5 st. tunga fordon per
timme mellan 06.00 och 22.00 enligt Johan Bergman 2021-04-06.
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5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet CadnaA version 2019
MR. | berékningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terréng,
byggnader, vagar och spér. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar
ljudets utbredning och reflektioner inkluderas. | berdkningarna behandlas marken som
hard/mjuk beroende pa marktyp exempelvis vagar och berg ar harda och vegetation mjuk.

Berékningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller
— nordisk berékningsmodell, reviderad 19967. Enligt berdkningsmodellen for vagtrafikbuller &r
giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala
eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande
trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr
vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet p& ca 3 dB pa éver 50
meters avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.
Berakningar av maximal ljudnivd har baserats pa en 95-percentil fér vagarna i samtliga
scenarier.

Berékningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport
Buller fran sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell®. Berakningsmodellen for tagbuller
galler for sommarférhallanden och barmark vid medvindsforhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till 3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid
fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden.

Vid berakning av friféltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner anvants och vid
berakning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter éver mark, har 3:e ordningens reflektioner
anvants. Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och
3 meter for 6vriga vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med
upplésningen 5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av trafikbuller kan
resultaten bli ndgot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program.
Resultatvariationer pa grund av val av berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP
inte kan paverka.

7 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets
forlag: Stockholm.

8Naturvardverket (1996). Buller fran spérburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets
forlag: Stockholm.
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6 RESULTAT

Nedan redovisas beréakningsresultat och bedomningar av planomradets paverkan av buller.

Notera att redovisade varden i bilagor kan skilja sig mellan markplan och fasad. Detta beror pa
att fasadnivaer ar frifaltsvarden utan reflektion i nArmaste fasad medan redovisade fasadnivaer i
markplan inkluderar reflektion fran narmaste fasad.

6.1 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA PA FASAD

Riktvardet 60 dBA ekvivalent niva vid fasad Gverskrids p& minst en fasad pa vardera huset, se
figur 4 samt bilaga 2. For dessa galler da riktvardet 65 dBA ekvivalent niva for lagenheter som
ar hogst 35 m2 eller att minst halften av bostadsrummen maste vara riktad mot sida med hogst
55 dBA ekvivalent niva och mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids nattetid vid
fasad.

[ < 50 dBA
I - 50 dBA
[ >55dBA
I > 60 dBA

Figur 4. Planvy 6ver ekvivalentnivaer vid fasad, bilaga 2.
Maximal ljudniva vid fasad behover endast beaktas om riktvardet for ekvivalentniva Gverskrids,
se Figur 5 samt bilaga 4.

I < 70 dBA
I > 70 dBA

Figur 5. Planvy 6ver maxnivaer vid fasad, bilaga 4.
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6.2 HUS1

For hus 1 ar det 6versta planet, plan 3, som 6verskrider riktvardet pa 60 dBA ekvivalent niva i
sydlig riktning, se Figur 6. Lagenheterna i den riktningen behover anpassas utifran
forutsattningarna genom att antingen vara hogst 35 m? eller s maste den vara en
genomgaende lagenhet som dven har en fasad i riktning mot innergarden dér riktvardet for
maximalt 55 dBA ekvivalent niva innehalls, se Figur 7. Halften av bostadsrummen ska d& vara
riktad mot den tystare sidan. Lagenheten maste da aven vara riktad mot en sida som inte
overskrider 70 dBA i maximal ljudniva nattetid. Eftersom riktvarden for tyst sida uppfylls mot
innergarden gar det att losa genomgaende lagenheter som uppfyller bullerkraven, se Figur 8.

[ < 50 dBA
I > 50 dBA
[ >55dBA
I > 60 dBA

Figur 6. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett fran sydvast.

I < 50 dBA
I - 50 dBA
[ =>55dBA
I - 60 dBA

Figur 7. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, innergarden mot hus 1.
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I < 70 dBA
I > 70 dBA

Figur 8. Maximal ljudniv& 3D-vy, sett fr&n norddst (innergarden mot hus 1).

6.3 HUS2

For hus 2 6verskrids riktvardet pa 60 dBA ekvivalent niva pa plan 2-4 i bade sydlig och 6stlig
riktning, se Figur 9. For plan 3 och 4 i 6stlig riktning samt pa det syddstliga hornet pa plan 4
Overskrids aven riktvardet pa 65 dBA ekvivalent niva som galler for lagenheter upp till 35 m2, se
bla markering i Figur 9. Eftersom riktvarden for tyst sida uppfylls mot innergarden, se Figur 10
och Figur 11, gér det att I6sa genomgaende lagenheter som uppfyller bullerkraven.

Riktvardet p& 60 dBA ekvivalent niva uppfylls i vastlig riktning, se Figur 12. For resterande
lagenheter pa plan 2-4 mot sdder i hus 2, se Figur 13, kan antingen 35 m2 lagenheter tillampas
eller eftersom riktvarden for tyst sida uppfylls mot innergarden, se Figur 10 och Figur 11, gér det
att losa genomgéaende lagenheter som uppfyller bullerkraven.

[ < 50 dBA
I > 50 dBA
[ >55dBA
I - 60 dBA

Figur 9. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett fran sydost. BI& markering visar 6verskridande av krav gallande lagenheter upp till
35 m2.
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[ < 50dBA
I > 50 dBA
[ >55dBA
I > 60 dBA

Figur 10. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett fr&n norr (innerg&rden mot hus 2).

I < 70 dBA
I > 70 dBA

Figur 11. Maximal ljudniva 3D-vy, sett fran norr (innergarden mot hus 2).

[ < 50dBA
I > 50 dBA
[ >55dBA
I - 60 dBA

Figur 12. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett frAn sydvast.
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[ < 50 dBA
I > 50 dBA
[ >55dBA
I - 60 dBA |

Figur 13. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett fran sdder.

6.4 HUS3

For hus 3 6verskrids riktvardet pd 60 dBA ekvivalent niva pa plan 1-2 i bade sydlig och 6stlig
riktning, se Figur 14. For plan 2 i sydlig riktning samt pa det syddstliga hornet pa plan 2
Overskrids aven riktvardet p& 65 dBA ekvivalent niva som galler for lagenheter upp till 35 m2, se
bla markering i Figur 14. Eftersom riktvarden for tyst sida uppfylls mot innergarden, se Figur 15
och Figur 16, gar det att Idsa genomgaende lagenheter som uppfyller bullerkraven.

Riktvardet p& 60 dBA ekvivalent niva uppfylls i nordlig riktning, se Figur 15. For resterande
lagenheter pa plan 1-2 mot 6ster i hus 3 kan antingen 35 m2lagenheter eller eftersom riktvarden
for tyst sida uppfylls mot innergarden, se Figur 15 och Figur 16, gar det att [dsa genomgéaende
lagenheter som uppfyller bullerkraven.

I < 50 dBA
I - 50 dBA
[ =>55dBA
I - 60 dBA

Figur 14. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett frAn syddst. BI& markering visar dverskridande av krav géllande lagenheter upp
till 35 m2.
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[ < 50 dBA
I > 50 dBA
[ >55dBA
I > 50 dBA

Figur 15. Ekvivalet ljudniva 3D-vy, sett frAn nordvast (mot innergar hus 3).

I < 70 dBA
I > 70 dBA

Figur 16. Maximal ljudniva 3D-vy, sett fran nordvast (mot innergar hus 3).
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6.5 UTEPLATSER OCH BALKONGER

Balkonger kan placeras vid samtliga fasader dar 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA
maximal niva underskrids eller 6verskrids med maximalt 10 dBA fem ganger per timme, se Figur
7, Figur 8, Figur 10, Figur 11, Figur 15 och Figur 16.

Om en gemensam uteplats anordnats i anslutning till byggnaden som klarar riktvérdet kan
ovriga uteplatser ses som ett komplement vilket betyder att balkonger d& kan placeras i alla
lagen p& huset. Inom innergarden innehalls riktvardena gallande uteplats for ekvivalent och
maximal ljudniva, se Figur 17 och Figur 18 samt Bilaga 1 och 3.

I < 50 dBA
I - 50 dBA
[ =>55dBA
I - 60 dBA

Figur 17. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark.

Figur 18. Maximal ljudniva 1,5 meter éver mark.
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redovisas som hogsta ljudniva pa
fasad oavsett vaningsplan

Dygnsekvivalent ljudniva
kl 00.00 till 24.00

Prognos (2040)

L <50dBA
B > 50 dBA
> 55 dBA

|

I > 60 dBA

Uppdragsnummer:

10331022

Plottad av:

Emma Naslund

Granskad av:

Rickard Hallgvist

2023-02-10
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Bilaga 3

Stadsskogen 2:121

Viig & Spdrtrafik

Maximal ljudnivd redovisas
som 1,5 m over markplan

Hogsta momentana ljudniva
kl 00.00 till 24.00

Prognos (2040)

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10331022

Plottad av:

Emma Naslund

Granskad av:

Rickard Hallgvist

2023-02-10
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Bilaga 4

Stadsskogen 2:121

Vig & Spartrafik

Maximal ljudniva frifiltsviirde
:.E. redovisas som hogsta ljudnivd pa
J'L’ fasad oavsett vaningsplan

Hoégsta momentana ljudniva
kl 00.00 till 24.00

Prognos (2040)

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Uppdragsnummer:

10331022

Plottad av:

Emma Naslund

Granskad av:

Rickard Hallqvist

2023-02-10
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