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Sammanfattning

I Alingsds kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla fastigheterna
Stadsskogen 2:122 och 2:123. Markanvandningen inom fastigheterna utgérs idag bostader
samt akermark/skog, men den nya detaljplanen kommer medge byggnation av bostader
samt parkering och garage. Detaljplaneomradet &r beldget invid vag E20 som &r utmarkt
som primar led for farligt gods. Eftersom avstdndet till detaljplanen understiger
Lansstyrelsens riktlinjer (150 meter) har risker kopplade till transport av farligt gods
undersokts. Syftet med denna riskutredning var darfor att undersdka personrisker kopplat
till farligt gods inom planomrédet. Vid behov féreslogs dtgarder och planbestammelser for
att reducera riskerna s att en acceptabel riskniva kan erhllas. I narheten av planomradet
l6per aven tva luftledningar, risker kopplade till dessa har undersokts kvalitativt i
riskutredningen.

Genom att berédkna individ- och samhallsrisk for ett antal olyckshandelser med farligt gods
pd vag E20 har en risknivd inom omradet kunnat bestdmmas. En jamforelse mellan den
planerade markanvandningen (kallad utvecklingsalternativ) och nuvarande utformning
(kallad nollalternativ) har ocksa gjorts.

Foljande slutsatser har erhallits i utredningen:

e Individrisknivdn &r acceptabel pd avstand ldngre &n 70 meter fran vag E20
(végkant). Narmst vagen (upp till ca 10 meter fran vagkant) &r individrisknivan
dver 106 per ar, mellan 10 till 70 (métt frén vagkant) meter ar individrisknivan
dver 107per ar.

e Samhallsriskberdkningarna visar pa att samhallsrisknivan hamnar antingen inom
lagre ALARP-omradet eller &r inom det acceptabla omradet for
utvecklingsalternativet. F6r nollalternativet &r samhaéllisriskniv@n helt acceptabel.
Detta innebar att utvecklingsalternativet héjer risknivdn vilket i sin tur motiverar
vidtagande av sékerhetshéjande atgéarder.

e Transporter av brandfarlig gas pa vag E20 bidrar mest till risknivan inom omradet.

e Den héjdskillnad som finns mellan planomrddet och vég E20 samt det planerade
bullerskyddet utgér ett betydande skydd mot konsekvenser av flertalet
olyckshandelser avseende transporter med farligt gods.

e Bostader kan placeras pa ett avstand fran ca 45 meter fran vagkant till féljd av den
topografiskillnad som finns. Parkering kan placeras pé ett kortare avstand, i zon A
enligt riktlinjerna. Utifran ett riskperspektiv kan parkeringsplatser (ytparkering)
uppféras fram till bergskant (héjdskillnad mot vag).

e De rekommendationer som finns gallande avstdnd mellan byggnation och
luftledning uppfylls. Ledning inom planomrddet kommer grévas ner. De magnetfilt
som eventuellt kan p&verka planomrédet ligger 1&ngt under rekommenderad
gransniva, dock ndgot dver uppmaétta genomsnittliga varden i bostader. Det ska
dock enligt forsiktighetsprincipen vidtas atgérder som minskar exponeringen om
detta kan gbéras till rimliga kostnader. Fér att sidkerstélla magnetfaltsutbredning gar
det att genomféra simulering alternativt matning.

Féljande planbestdmmelser foreslas vara rimliga att genomféra for flerfamiljshus
(dtgarderna galler inom hela planomradet):
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e  Friskluftsintag riktas bort fran farligt gods-led, alternativt férlaggas pa byggnadens
tak.
e Byggnader utfors sa att det &r majligt att utrymma bort frén farligt gods-led.

Om rekommenderad markanvandning och férslag till planbestdammelser tas i beaktande i
detaljplanen bedéms foreslagen exploatering vara lamplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.

Notering: Efter att denna riskutredning genomférdes har detaljplanen kompletterats med
ytterligare ett bostadshus med ca 25 ldgenheter p8 fastigheten Sédra Stadsskogen 2:121.
Dessa fanns inte med i tidigare férslag p8 utformning. D& nuvarande férslag omfattar ca
200 bostéader och inte de 260 ldgenheter plus 38 radhus som anvénts i underliggande
berédkning, bedéms att utredningen har tagit hojd for de tillkommande 29 ldgenheter i
Sédra Stadsskogen 2:121. Riskniv8erna bedéms inte underskattas och inga ytterligare
justeringar krdvs i denna rapport.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

I Alingsds kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla fastigheterna
Stadsskogen 2:122 och 2:123. Markanvandningen inom fastigheterna utgdérs idag bostader
samt dkermark/skog, men den nya detaljplanen kommer medge byggnation av bostader
samt parkering och garage. Detaljplaneomrddet &r beldget invid vag E20 som &r utmarkt
som primar led for farligt gods. Eftersom avstandet till detaljplanen understiger
Lansstyrelsens riktlinjer (150 meter) ska risker kopplade till transport av farligt gods
undersdkas. Syftet med denna riskutredning ar darfor att underséka personrisker kopplat
till farligt gods inom planomradet. I narheten av planomrddet I6per &ven tva luftledningar,
risker kopplade till dessa undersdks kvalitativt i riskutredningen. Vid behov féreslas
3tgarder och planbestammelser for att reducera riskerna s att en acceptabel riskniva kan
erhéllas.

1.2 Avgransningar
Riskutredningen omfattar planarendet for fastigheterna Stadsskogen 2:122 och 2:123.

Riskanalysen avgrinsas till att beakta paverkan pd manniskors hélsa frdn oavsiktliga
olyckor med farligt godstransporter pd vdg E20. Risker fran andra riskobjekt, sdsom
industrier eller drivmedelsstationer, har ej beaktats i riskutredningen.

De kvantitativa berakningarna omfattar olyckor som med p8verkan p8 manniskor s3 att
dessa forvantas omkomma. Skador som inte leder till dédsfall undersoks ej. Med olyckor
menas i denna rapport hdandelser som resulterar i en konsekvens dar méanniskors halsa kan
pdverkas negativt, men dar ingen avsikt har funnits frdn ndgon ingdende aktor att 8samka
skada. Handelseforlopp dar istallet avsikten &r att medvetet skada manniskor, sa kallade
antagonistiska handelser, omfattas ej av foreliggande utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador p& miljon, skador orsakade av I1&ngvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebé&ra en
personrisk).
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2 Metod

Att genomfdra en riskutredning innebdr i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mél och avgridnsningar som galler fér den aktuella riskutredningen. Aven principer fér
hur risken varderas ska faststéllas.

Dérefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en s3a kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan gdéras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pd omfattningen av riskutredningen.

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer for vardering av risk
for att avgdra om risken ar acceptabel eller ej. Utifran resultatet av riskvérderingen
undersoks behovet av riskreducerande atgéarder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgarder,
uppféljning av processen och utvardering av resultatet ér utmarkande. Processen
&skadliggérs i Figur 2-1 nedan.

w

Mal och awgransningar
Riskimenterng

¥ Rigkanalys lmplementering

kriteriar fir | Konsekvers | Frekvens | v étgérder,

vardering av risk l Uppfilining ach
‘ utvardering

L 3
'

Riskvardering
'

Riskreducerande
Elutgérder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1 Programvara

I denna riskutredning har konsekvens- och frekvensberdakningar gjorts med programvaran
Riskcurves [1]. Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied
scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Frekvensberdkningar i
foreliggande studie baseras till stor del pa de kéllor som anvénds i Riskcurves [2]. Dar
dessa fr&ngds namns detta uttryckligen. Berdkningarnas konsekvensmodelleringar &r
forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen referenslista. Verktygets férdelar ar
att olika modeller kan byggas upp och berdknas relativt snabbt. Det &r ocksa enkelt att
plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

2.2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det finns lagstiftning p& nationell niva som féreskriver att riskanalys ska genomféras, plan-
och bygglagen (2010:900) och Miljébalken (1998:808). I plan- och bygglagen framgér det
att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken p3 ett
lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser. I miljébalken anges att nar val av plats sker fér en
verksamhet ska det géras med hansyn till olagenheter fér manniskors halsa och miljén.

Det anges i lagtext inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehalla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stélls pd dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstand fér olika markanvandning som kan
anvandas vid planering.

I denna utredning anvénds Lansstyrelserna i Skdne, Stockholm och Véstra Gétalands
gemensamma riktlinjer Riskhantering i detaljplaneprocessen, [3]. Det svenska vagnatet for
transport av farligt gods bestar av tva delsystem; dels det primara végnatet dar de storsta
madngderna och de flesta typerna av farligt gods transporteras och som anvands fér
genomfartstrafik, dels det sekunddra vagnatet som ar tankt som ett lokalt védgnat som inte
bdr anvandas for genomfartstrafik. I figuren visas riktlinjen presenterad av Lansstyrelserna
i Skdne, Stockholm och Vé&stra Gétaland som géller fér priméra och sekundara
transportleder.

Riktlinjen redogor for olika typer av markanvandning for de tre zonerna dar zon A ar
ndrmast och zon C &r langst ifrdn farligt gods-leden i det aktuella plandrendet. Den
genomgaende tanken &r att verksamheter och markanvandning som &r férknippad med en
stor persontithet skall befinna sig s& l8ngt bort frén farligt gods-leden som rimligen kan
vara mojligt for att minska individ- och samhallsrisken fér tredje person.
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Zon A

L=odling
P = parkering (ytparkering)
T =trafik
N = friluftsomrade
(t.ex. motionsspar)

[3]

Kund Stadsskogsparken fastighets AB

Riskhanteringsavstand 150 m
ZonB

G = bilservice

J = industri

K= kontor

U= lager

N~ friluftsomrade (t.ex. camping)

P = parkering (6vrig parkering)

E = tekniska anlaggningar

H = séllankopshandel

Y = idrotts- och sportanliggningar
(utan betydande askadarplatser)

ZonC

B - bostader

C = centrum

D= vird

H = 6vrig handel

R=kultur

S=skola

K= hotell och konferens

Y = idrotts- och sportanldggningar
(arena eller motsvarande)
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2.3 Kvantitativa riskmatt

Inom samhaéllsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas om riktlinjer liknande de som
beskrivs ovan inte finns eller om s&dana riktlinjer p8 ndgot satt frangds. En kvantitativ
riskanalys brukar innebéra att tva olika riskmatt beraknas och sedan jamfoérs med
vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhaéllsrisk. Riskmatten skiljer sig pa s
satt att individriskkriterier syftar till att sékerstélla att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabla risker. Samhallsrisk & andra sidan syftar till att sakerstélla att ett omrade (allt
ifrdn ett bostadsomrade till samhallet i stort) som en helhet inte utsatts for oacceptabla
risker.

2.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
som kontinuerligt befinner sig pa en plats ska omkomma p3 ett visst avstand fran ett
riskobjekt, ofta utomhus [4]. Individrisken &r rattighetsbaserad och tar ingen hansyn till hur
manga individer som kan paverkas av skadehéndelsen. Med rattighetsbaserad menas att
alla individer har den personliga rattigheten att inte behdva utséattas for orimlig risk att
omkomma.

Individrisken berdknas enligt:

IR, :2 IR, ,.i

IRx,y,i = fi * Psi

formel 1a, 1b

Dar f; ar frekvensen for sluthandelsen i. Pr; ar sannolikheten for studerad konsekvens. Den
antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende pa om individen befinner sig inom eller utanfor
effektzonen. Genom att summera individrisken fér de olika sluthéndelserna pa olika avstand
fran riskobjektet, kan individrisken fér omrddet presenteras.

2.3.2 Sambhallsrisk

Fér samhallsrisk beaktas, féorutom frekvenserna, dven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende pa antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D3 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet, i form av persontathet. Till skillnad frén vid
berakning av individrisk tas dven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontatheten i omradet kan vara hég under en begrédnsad tid pd dygnet eller dret.
Sambhéllsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istallet ifr&n hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

Samhallsrisken berdknas enligt formel 2 nedan.

N, = Z PX’y *Ps formel 2
Xy

N; star for antalet manniskor som utsatts for den studerade sluthdndelsen i. Px y 8r antalet
individer i punkten x, y och pri definieras enligt individrisken ovan.

Sambhallsrisken redovisas normalt i F/N-kurvor.
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Fy = Z F, for alla sluthandelser i fér vilka Ni 3 N formel 3
i

Fn star for frekvensen av sluthéndelser som paverkar N eller fler ménniskor.

Fi ar frekvensen for sluthandelse i. N; definieras enligt ovan.

2.4 Riskvardering

For att begreppen individ- och samhéllsrisk ska f& ndgon betydelse maste dessa stallas i
relation till kriterier for acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Norske Veritas (DNV)
tog, pd uppdrag av Raddningsverket, fram férslag pa riskkriterier [4] gallande individ- och
samhallsrisk, som kan anvandas vid riskvardering. Riskkriterierna berér liv, och uttrycks
vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker
kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med tgérd eller ej tolerabla, se
Figur 2-2.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomfoérbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
alla rimliga 3tgarder
ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion

Overstiger nyttan

Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna I&ga niva

Figur 2-2. Princip fér vérdering av risk. Fritt fr8n Rdddningsverket [4].
Féljande férslag till tolkning féreslas:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomforas
och/eller riskreducerande 3tgéarder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga dtgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det &r praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande atgarder.
I den nedre delen av omrddet bér kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda,
men méjliga 8tgérder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt p8 vad
som &r rimliga atgarder kan erhdllas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).
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e De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsdtta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framéver fortldper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocksa inférs.

Dessa forslag till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i flera
andra lander i Europa. Kriterierna utformas som ett intervall med en 6vre grans dver vilken
risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker &r acceptabla. Mellan dessa
granser finns ett intervall som benamns ALARP enligt ovan. Granserna ska dock inte
uppfattas som ett svar p& vad samhallet faktiskt accepterar utan endast ett exempel pa en
metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk foreslds foljande kriterier [4]:

e Ovre grans for omrdde dar risker, under vissa férutsattningar kan
o
tolereras: 107 per ar

o Ovre grans for omréde dar risker kan kategoriseras som sm&: 107 per ar
Kriterierna for individrisk avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier [4]:

o Ovre grans for omrade dér risker under vissa forutsattningar kan tolereras: F=10*
per ar for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1

e Ovre grans fér omrdde dar risker kan anses vara sma: F=10 per &r
for N=1 med lutning p& F/N-kurva: -1

I motsats till individrisk berdknas samhéllsrisken med avseende pd de i undersékt omrade
som faktiskt utsatts for risken. Fér transportleder féreslas kriterierna av Raddningsverket
[4] galla for en stracka av 1 km.

Vag E20 stracker sig endast ca 500 meter forbi planomradet, darfér anpassas ovan kriterier
till denna strecka. I aktuell riskutredning anvénds darfor foljande kriterier:

e Ovre grans for omréde dar risker under vissa férutséttningar kan tolereras:
F=0,5%10"* per &r for N=1 med lutning pd F/N-kurva: -1

o Ovre grans for omrade dér risker kan anses vara sma: F=0,5%10¢ per &r
for N=1 med lutning pd F/N-kurva: -1

Aven foljande fyra vagledande principer &r allmanna utgdngspunkter for vardering av risk:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar maéjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta géras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjénster, verksamheten medfér.

Férdelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt férdelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Kund Stadsskogsparken fastighets AB Copyright © AFRY
Riskutredning for detaljplan for Alingsds, Bostader vid Bryngeskogsvagen (Stads

och 2:123), 793254

Datum 2022-11-01, Rev. Version F



Riskutredning_sddra stadsskogen_RevF.docxE
Sida 14/45

AF POYRY

Riskutredning

3 Skyddsvarda objekt

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors halsa och
sdkerhet. Skyddsvarda objekt @r personer som vistas inom planerad markanvandning inom
planomradet, bade i och utanfér byggnader.

For att studera samhallsrisken ur ett stérre perspektiv omfattar riskutredningen aven
skyddsvarda objekt i form av personer i och utanfér byggnader som inte &r kopplade till
studerat planomrade. Detta stérre omrade avgransas till att inkludera markanvéndning
inom 150 meter fran vardera sida av vagkanten av vdg E20 och ldngs med vag E20 250
meter norddst respektive sydvést om studerat planomrade, pd s satt att den totala
beraknade strackan av E20 blir 0,5 km.

I avsnitt 4.1 tydliggors det avgransande omrdde som beaktas utifran det storre
samhallsriskperspektivet.

4 Beskrivning av planomrade

Planomradet i aktuell utredning syns i Figur 4-1. Markanvandningen inom fastigheten utgors
idag av bostdder sam dkermark/skog. Vid faststillelse kommer detaljplanen medge
etablering av bostader samt garage och parkeringsplatser. Bostdderna kommer uppféras
som flerbostadshus samt radhus. Totalt ska 260 lagenheter samt 38 radhus uppféras i
omradet. Mellan planomradet och vag E20 planeras en bullerskdrm uppféras som kommer
vara ca 2,5 meter hog. Bostédder planeras pa ett avstand av ca 45 meter fran vagkant pa
E20. Parkeringsplatser planeras pd ett kortare avstand, ca 35 meter fran végkant.

Intill planomradet 16per vag E20 samt vag 1750. Vag E20 &r utmarkt som primér led for
transport av farligt gods. Vag 1750 ar en mindre vag (ej utmarkt som led fér farligt gods)
dar inga transporter av farligt gods férvéntas genomféras. Nordvast om planomradet ligger
en drivmedelsstation (800 m bort). Det bedéms inte som troligt att transporter med farligt
gods gar langs vag 1750, utan transporterna gar ldngs vag E20.

I narheten av planomrddet I6per &ven tva luftledningar.

For att berdkna samhallsriskmattet behdver personbelastningen i omradet uppskattas,
vilket gbrs i ndstkommande avsnitt.

Notering: Efter att denna riskutredning genomférdes har detaljplanen kompletterats med
ytterligare ett bostadshus med ca 25 ldgenheter p8 fastigheten Sédra Stadsskogen 2:121.
Dessa fanns inte med i tidigare férslag p8 utformning. D& nuvarande férslag omfattar ca
200 bostéder och inte de 260 ldgenheter plus 38 radhus som anvénts i underliggande
berékning, bedéms att utredningen har tagit héjd fér de tillkommande 29 ldgenheter i
Sédra Stadsskogen 2:121. Riskniv8erna bedéms inte underskattas och inga ytterligare
justeringar krévs i denna rapport.
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Figur 4-1 Detaljutformning av planomrédet. I anslutning till byggnaderna finns garage (under
mark) samt parkeringsplatser [5]. I sydést angrénsar planomr8det vdg E20 samt vdg 1750 (ej
led fér farligt gods).

Mellan planomrddet och E20 férekommen en héjdskillnad pa ca 13 meter, se Figur 4-2.
Denna samt den planerade bullerskarmen kan fungera som ett naturligt skydd mot flera
handelser med olyckor med farligt gods.
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Figur 4-2 Héjdskillnaden fr8n E20 upp till det studerade omr8det frn eniro.se

4.1 Persontathet

For att kunna berdkna samhaéllsrisknivan anvands omradets persontéthet. I utredningen
kommer samhallsrisken att beréknas for tva olika scenarier. Dels for befintlig utformning
(harefter kallat nollalternativ), dels for fullt vidtagen detaljplan och planerad bebyggelse
(harefter kallat utvecklingsalternativ). Av denna anledning behdver persontatheten i
omradet uppskattas for bdda berdkningsscenarierna.

4.1.1 Nollalternativ

I berakningsprogrammet Riskcurves definieras persontdtheter med hjalp av
befolkningspolygoner. I berdkningsprogrammet definieras befolkningspolygoner enligt Figur
4-3 for nollalternativet.

For det studerade planomradet definieras nollalternativet som den befintliga utformningen
inom detta omréde.

D& polygonernas utformning har inverkan pd resultatet har féljande grundférutsattningar
ansatts:

e Bostdder och verksamheter inom 150 meter fran végen har inkluderats i berékning.
Avstandet har valts med avseende p8 Lénsstyrelsens riktlinjer angdende riskhansyn
vid fysisk planering intill transportleder for farligt gods [3].

e For sammanh3llen bebyggelse har polygonerna inkluderat hela det aktuella
omradet. For fristdende tomter har endast aktuell fastighet inkluderats i polygonen.

e Fristdende byggnadsverk dar personer inte férvéntas uppehélla sig stadigvarande
har inte inkluderats.
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Figur 4-3. Definition av befolkningspolygoner.
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I Tabell 4-1 presenteras indata till respektive befolkningspolygon. Grundléaggande
antaganden &r att det bor i snitt 2,7 personer per bostad i smahus och 1,9 personer per
bostad i flerbostadshus [6]. Vidare antas att 100 % av de boende vistas inom omradet pé
natten och 60 % pa dagen.

I omradet ligger en verksamhet for sallankdpshandel. D& exakta uppgifter for persontéthet
saknas for verksamheter i omradet anséatts persontatheten i enlighet med
rekommendationer fran Green Book [7]. Sallankdpshandel antas ha en persontéthet
motsvarande low density, vilket innebar 5 personer/hektar. Omradet &r ca 3700 m2 stort.
Verksamhetsomrddet antas endast vara befolkade under dagtid samt under helgfria
vardagar (260 dagar/ar).I anslutning till verksamheten finns dven ett bostadshus, detta
inkluderas i polygonen fér bostader éster om vag E20.

Tabell 4-1: Personbelastning for respektive befolkningspolygon.

Befolkningspolygon Person- Nyttjandegrad Fraktion inomhus
belastning (dag|natt)
(dag|natt)

Befintlig utformning 613 365 dagar/ar 0,93]0,99

Stadsskogen

Bostader Oster om vég E20. | 19]11 365 dagar/ar 0,93]0,99

Bostader Vaster om vag E20 | 6|3 365 dagar/ar 0,93]0,99

Verksamhet 210 260 dagar/ar 0,1]-

4.1.2 Utvecklingsalternativ

I utvecklingsalternativet tillkommer detaljplaneomrddet som ska prévas, vilket utgors av
bostader i form av radhus samt flerbostadshus. Befintliga bostader inom omradet kommer
rivas, tillkommande personer i utvecklingsalternativet placeras inom befolkningspolygon
sddra stadsskogen i Figur 4-3. Samma personbelastning som presenterats ovan i
Nollalternativ 4.1.1 kommer anvdndas for bostader. Sammantaget kommer 260 lagenheter
och 38 radhus byggas i omradet.

Befolkningspolygoner redovisas i Tabell 4-2 for utvecklingsalternativet.

Tabell 4-2: Personbelastning fér respektive befolkningspolygon i utvecklingsalternativet.

L Antal personer _Fraktlon Nyttjande
Beskrivning dagtid inomhus grad
(dag|natt)
Flerbostadshus 492 0,93]0,99 365 dgr/ar
Radhus 103 0,93]0,99 365 dgr/ar
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5 Riskobjekt

De identifierade riskobjekt som kommer analyseras vidare ér vag E20 samt de luftledningar
som I6per i ndrheten av planomradet.

Riskobjektet och deras placering i férhallande till detaljplanen syns i Figur 5-1.

Figur 5-1 De identifierade riskobjekten i férh8llande till detaljplanen som syns i rétt. Vig E20 syns
i gul streckad linje, bl8 streckad linje visar ungeférlig placering p8 luftledningar. [8] ©
Lantméteriet, Geodatasamverkan

5.1 Luftledning

I narheten till planomradet finns tva stycken luftledningar, dér en gar igenom det ténkta
planomradet och den andra ligger ldngre bort fran bostdderna. Bdda ledningarna &gs av
Vattenfall. Ledningen inom omradet kommer grévas ner. Ledningen (130 kV) som ligger
utanfér omradet &r placerad pd ett avstadnd av 50-65 meter. Enligt elsdkerhetsverket ska
luftledningar vara placerade p8 ett minsta avstdnd om 15 meter frén bostéder inom
detaljplanerat omrade [9].

5.2 Riskobjekt: E20

5.2.1 Trafikuppgifter vagtransporter

Enligt uppmaétningar av Trafikverket pd Vagtrafikflddeskartan [10] &r den totala
trafikmangden per drsmedeldygn (ADT) langs aktuell stracka sammanlagt 23 100 fordon (8r
2019). Siffran raknas upp till 28 468 fordon &r 2040 enligt Trafikverkets tillvaxttal for
trafikarbetet i Vastra Goétaland for totaltrafiken som anger en tillvéaxtékning av trafikarbetet
med 1 % per ar [11]. Andelen tung trafik vid m&tpunkten ar 2019 var 11% och andelen
antas vara densamme vid prognosaret. Andelen farligt gods antas vara 4 % i berdkningarna
for att ta ytterligare konservativ héjd, se vidare avsnitt 5.2.2.
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Trafiksiffrorna for vdag E20 forbi planomrddet redovisas i Tabell 5-1. Trafiksiffrorna géller
sammanlagt for bada riktningar. De fetstilta vdrdena i tabellerna anvénds vid
frekvensberakning.

Tabell 5-1 Vag E20 - ADT total, tung trafik och farligt gods transporter for & 2019 och 2040.

Ar ADT - total ADT - tung trafik ADT - farligt gods
2014 23 100 2580 103
2040 28 468 3180 127

Sida 20/45

Frekvensen for olycka med farligt gods l&ngs vagen férbi omradet berdknas sedan enligt
metod som beskrivs i berdkningsbilagan till en grundfrekvens av 1,22-102 per ar, vilket
motsvarar en sadan olycka ungefér var 45:e ar.

5.2.2 Férdelning av farligt gods vagtransporter

Farligt gods p& vég och jarnvéag delas in i nio olika klasser (ADR) beroende av art och vilken
risk amnet férknippas med. Eftersom klasserna utgor en god indelningsgrund vid en
riskinventering delas transporterna in i dessa klasser aven i denna rapport.

r
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Figur 5-2: Exempel p8 skyltning fér n8gra ADR-klasser: 2.1 Brandfarlig gas, 1 Explosiva &mnen,
2.3 Giftig gas, 3 Brandfarlig vdtska, 5.1 Oxiderande d&mnen.

Ingen lokal statistik finns framtagen avseende farligt godstransporter for vdg E20. Som
underlag anvands darfér nationell statistik for trafik avseende farligt gods for att bedéma
transporterade mangder och dess férdelning for det aktuella véagavsnittet.

Ingen lokal statistik finns framtagen avseende farligt godstransporter for vdg E20. Som
underlag anvénds darfor nationell statistik for trafik avseende farligt gods foér att bedéma
transporterade mangder och dess fordelning fér det aktuella vagavsnittet.

Trafikanalys &r den svenska myndighet som sammanstaller &rlig statistik dver farligt
godstransporter pa det svenska vég- och jarnvdgsnatet. Sedan ar 2012 inférdes en ny
matmetod, varfor statistik dldre &n fran 2012 inte anvénds.

For statistik avseende godsmangd och transportarbete for farligt gods finns bade svensk-
och utrikes-registrerade lastbilar med i det statistiska underlaget. Godsméangd ar den totala
maéangd gods som transporteras medan transportarbete dven tar transportstrackan i
beaktande. En tonkilometer innebdr att ett ton gods har transporterats en kilometer. I
Tabell 5-2 sammanstalls statistiken mellan 8ren 2010-2019 avseende detta. I och med att
mé&tmetoden &ndras fran och med ar 2012 medtas inte varden fér aren 2010-2011 i
berakningen av genomsnittet. Medelvérdet av de tv8 genomsnitten (3,41 %) avseende
bdde godsméangd och transportarbete antas i kommande berdkningar avseende andelen
farligt gods som del av ADT for tung trafik. Andelen hojs dock fran 3,41 % till 4 % for att ta
en konservativ héjd fér om andelen kommer att 6ka nagot i framtiden.
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Tabell 5-2. Sammanstéllning och berdkning av andelen farligt gods utifrn den totala
godsméngden och det totala transportarbete p8 det svenska vagnétet. Inkluderar b8de inrikes-
och utrikesregistrerad trafik. [12] & [13] & [14] & [15] & [16] & [17] & [18] & [19]

Godsmangd 1000-tal ton

Ar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
g?lciiel 3,26 2,64 3,12 2,49 2,39 3,89 2,68 2,68 2,15 2,14
g % % % % % % % % % %
gods
Genomsnitt 2012-2019: 2{,29
Transportarbete miljoner ton-km
Ar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
g?lciiel 4,58 4,20 4,40 3,66 3,44 5,20 4,23 4,83 3,78 3,45
g % % % % % % % % % %
gods
Genomsnitt 2012-2019: e
3,41

Genomsnitt totalt (godsmangd & transportarbete) %

Avseende trender kring transporter av farligt gods p& det svenska végnétet kan ségas att
bdde godsméngd och transportarbete har minskat sedan &r 2015, da en topp uppméttes. I
Tabell 5-3 redovisas forandringen i procent utifrdn jamférelse med ar 2012. Som framgar &r
det relativt stora forandringar fran ar till ar vilket gér det vanskligt att géra ndgra
ytterligare antaganden om hur trenden kommer att se ut i framtiden. I kommande
berakningarna antas farligt gods-trafiken att férandras med trafiken i stort fram till
prognosar 2040, se avsnitt 5.2.1.

Tabell 5-3. Féréndring av godsméngd och transportarbete mot jémforelse8ret 2012 avseende
farligt gods p& det svenska végnétet. [12] & [13] & [14] & [15] & [16] & [17] & [18] & [19]

Godsmangd 1000-tal ton

Ar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Minskning frén 2012
Forandring [%] -24%  -1% @ 79% 26% 33% 12% 5%

Transportarbete miljoner ton-km

Ar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Minskning frén 2012
Férandring [%] -17% 2% = 46% 22% 37% 12% 0%

Statistik fordelat pd vardera farligt gods-klass finns endast for svensk-registrerade lastbilar.
Ett genomsnitt p& fordelningen utifrdn antalet transporter, godsmangd och transportarbete
redovisas i Tabell 5-4 avseende perioden 2012-2019. For att ta i beaktande till samtliga
inrapporterade parametrar kommer férdelningen per klass i kommande berédkningar utgd
fran ett sammanvagt medelvarde avseende bdde antal transporter, godsmangd samt
transportarbete.
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Tabell 5-4. Svensk-registrerade farligt godstransporter férdelat p§ ADR/ADR-S avseende
maétperioden 2012-2019. [12] & [13] & [14] & [15] & [16] & [17] & [18] & [19]

Transport-
Antal Godsmangd arbgte
. transporter 1000-tal miljoner Totalt
Klass Typ av farligt 1000-tal ton ton-k genomsnitt
gods n-km
- : : 2012-2019
Genomsnitt Genomsnitt | Genomsnitt
2012-2019 2012-2019 2012-2019
Klass 1 | Explosiva amnen 2,3% 0,4% 0,3% 1,0%
och féremal
Gaser
Klass 2 | (Komprimerade, 19,8% 13,6% 21,2% 18,2%
flytande eller
tryckuppldsta)
Klass 3 Brandfarliga 52,0% 58,6% 50,1% 53,6%
vatskor
Klass Brandfarllga fasta 0,3% 0,3% 0,4% 0,3%
4.1 amnen
Klass Sjélv§nténdande 0,7% 0,4% 0,6% 0,6%
4.2 amnen
Amnen som vid
Klass kontakt med
vatten utvecklar 0,8% 1,3% 1,7% 1,3%
4.3 i
brandfarliga
gaser
Klass Oxiderande 3,0% 2,8% 2,7% 2,8%
5.1 amnen
Klass Organiska 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
5.2 peroxider
K6'a§s Giftiga &mnen 4,7% 4,9% 4,8% 4,8%
Klass Smittsamma 0,7% 0,1% 0,2% 0,3%
6.2 amnen
Klass 7 Radioaktiva 0,1% 0,0% 0,1% 0,0%
amnen
Klass 8 Fratande amnen 10,6% 11,8% 13,3% 11,9%
Ovriga farliga
Klass 9 amnen och 4,9% 5,8% 4,5% 5,1%
foremal
Totalt 100 % 100 % 100 % 100 %

Dessvérre redovisas inte indelningen i de olika underklasserna till klass 2 i den officiella

svenska statistiken fran Trafikanalys. Baserat pa ddvarande Raddningsverkets undersékning

av farligt godsfléden (i ton) i september 2006 anges i den rapporten att klass 2 totalt utgor
7,7 % av allt transporterat farligt gods varav klass 2.1 (Brandfarlig gas) stod foér 1,8 %,
klass 2.2 fér 5,9 % och klass 2.3 (Giftig gas) stod fér 0,01 % av den totala farligt
godsmangden inom Sverige. [20]. Enligt uppgifterna fran Trafikanalys ovan anges att klass
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2 totalt sett utgér 18,2 % av farligt godstransporterna som ett riksgenomsnitt for Sverige
under &r 2012-2019. Efter att ha anvént samma fordelning som i Raddningsverkets
understkning avseende klass 2 fas att klass 2.1 utgér 4,3 %, klass 2.2 utgér 13,86 % och
klass 2.3 utgor 0,03 %. For att vara konservativ 6kas andelen giftig gas till 0,1 %, pa
bekostnad av klass 2.2 som d& blir 13,8 %. Dessa antaganden kommer att anvandas i
berakningarna. I Tabell 5-5 redovisas den anvanda férdelningen i sin helhet

Tabell 5-5 Anvénd férdelning i berékningarna.

Riskutredning_sddra stadsskogen_RevF.docxE

. Fordelning i
Klass Typ av farligt gods berikning [%]

Klass 1 Explosiva @mnen och foremal 1,0%

Klass 2.1 Brandfarliga gaser 4,3%

Klass 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga 13,8%
gaser

Klass 2.3 Giftiga gaser 0,1%

Klass 3 Brandfarliga vatskor 53,6%

Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen 0,3%

Klass 4.2 Sjalvantandande amnen 0,6%

Amnen som vid kontakt med

Klass 4.3 | vatten utvecklar brandfarliga 1,3%
gaser

Klass 5.1 Oxiderande @mnen 2,8%

Klass 5.2 Organiska peroxider 0,1%

Klass 6.1 Giftiga amnen 4,8%

Klass 6.2 Smittsamma amnen 0,3%

Klass 7 Radioaktiva @mnen 0,0%

Klass 8 Fratande @mnen 11,9%

Klass 9 Ovriga far_l_|ga amnen och 5,1%
foremal

Totalt 100 %
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5.3 Olycksscenarion vid transport farligt gods
Nedan presenteras de olycksscenarion som kan férvantas vid olycka med farligt gods.

Explosiva amnen (klass 1)

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgors av
massexplosiva @mnen som har ett skadeomrade pd manniskor stérre an ett 10-tal meter,
upp till 200 m. Exempel p& sddana varor ar sprangdmnen, krut mm. Risken foér explosion
foreligger vid en brand i ndrheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harrér dels fran direkta tryckskador, dels
varmestralning samt indirekta skador som foljd av sammanstortade byggnader &r troliga.
Skadorna vid paverkan p& varor av klass 1.2 till 1.6 ger inte samma effekt utan ror sig mer
om splitter eller dyl. som flyger ivég frén olycksplatsen [21].

Bedémning: Givet att regelverket kring transport av explosiva @mnen ar mycket strikt,
bedéms sannolikheten for explosion med explosiva &mnen som mycket 18g, men inkluderas
anda i berdkningarna.

Brandfarlig gas (klass 2.1)

Klass 2 (gaser) kan transporteras i olika fysikaliska former enligt nedan:

e Komprimerad (lagrad under tryck sa att den &r fullstandig gasformig vid -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck sa att minst halften av &mnet &ar flytande vid
temperaturer 6ver -50°C)

e Kylda och kondenserad (delvis flytande vid transport pd grund av sin 18ga
temperatur)

e LOst (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

[22]

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende p& transportkarl
och mangd.

Brandfarliga gaser &r sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt lufttryck
(101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hégst 13 volymprocent eller har ett
brénnbarhetsomrade i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den undre
brannbarhetsgransen. [22]

Gasol (propan) ar ett vanligt exempel pa en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
sdsom kondenserad gas. En olycka som leder till utsléapp av kondenserad brandfarlig gas
kan leda till n8gon av féljande handelser:

° Jetbrand

. Gasmolnsbrand/explosion
] BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstar da gas strommar ut genom ett hal i en tank och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& halet i tanken [23].
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Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Anténdning av det brannbara gasmolnet kan leda till tvd principiellt olika férlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador p& manniska och egendom till féljd av, i férsta hand,
varmestralning [23].

Vid en gasmolnsexplosion &r férbranningshastigheten hogre och en tryckvdg genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten rér sig
betydligt IAangsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag &n detonation. For
att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta krédvs ratt blandningsférhallande mellan den
brannbara gasen och Iuft och, i de flesta fall, att anténdning sker i en miljo6 med ménga
hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent férbréanning. Fria
gasmolnsexplosioner &r ovanliga. En gasmolnsexplosion kan medféra skador p& méanniska
och egendom bade till féljd av varmestrdlning och direkta samt indirekta skador av
tryckvégen.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en héndelse som kan intraffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts fér yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pd grund av den inneslutna méngdens expansion kan tanken ramna. Innehallet 6vergar i
gasfas pa grund av den héga temperaturen och det lagre trycket utanfér och antands. Vid
antandning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan héndelse ska kunna intréffa krévs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antdnd lacka i en annan
nérstdende tank med brandfarlig gas eller vétska.

Bedémning: Brandfarlig gas transporteras forbi planomradet, och om en olycka skulle ske
kan det leda till konsekvenser i planomradet. Jetbrand, gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand
och BLEVE beddms kunna intraffa, och undersdks i den kvantitativa analysen.

Giftig gas (klass 2.3)

Lackage av giftig gas kan medftra att ett moln av giftig gas driver mot planomradet och
kan orsaka allvarliga skador eller dddsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning och
vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kéllan. De tvd gaser som
vanligtvis brukar involveras i riskutredningar & ammoniak och klorgas.

Ammoniak

Generellt ar ammoniak tyngre an luft varfér spridning av gasen sker langs marken.
Vattenfri ammoniak transporteras tryckkondenserad och kan ha ett riskomrade pa hundra
meter upp till m8nga kilometer beroende pd méngden gas. Gasen &r giftig vid inandning
och kan innebédra livsfara vid h6ga koncentrationer. Ammoniak har ett AEGL-3 (Acute
Exposure Guideline Level, livsfarlig effekt for kédnsliga individer) pd 2700 ppm under 10
minuter exponering [24]. Motsvarande koncentration LC50 har i studier funnits vara mellan
ungefar 5000- 10000 ppm fér mycket kort exponering [25]. I riskberdkningarna anvands
darfér ocksd 5000 ppm LC50 som gransvarde for effekt.
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Klor

Klor utgdr den giftigaste gasen som har ges som exempel pd gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig 18ngt likt ammoniak. Klor har ett AEGL-3 (Acute
Exposure Guideline Level, dodlig effekt for kansliga individer) pd 50 ppm under 10 minuter
exponering. Samma effekt (déd, kansliga individer) har ocksa angivits till 173 ppm LC50
[26].

Bedémning: En olycka med kondenserad giftig gas kan ha konsekvenser in i planomradet,
varfér ovan namnda olycksscenarion undersdks vidare. Bade ammoniak och klorgas
undersodks vidare.

Brandfarlig vatska (klass 3)

Om brandfarlig vétska lacker och anténds innan den har avdunstat uppstar en pélbrand.
Méanniskor kan paverkas av en sddan p3 flera satt: strdlning direkt pd kroppen, stralning
som orsakar brand i byggnad dar méanniskor befinner sig och inandning av giftiga
brandgaser.

Beddémning: Brandfarlig vétska transporteras férbi planomrddet, och en sddan olycka kan
ha konsekvenser som stracker sig in pa fastigheten, varfor klassen underséks vidare.

Brandfarligt fasta amnen, sjdlvreaktiva @mnen och okidnsliggjorda explosivamnen
(klass 4)

Exemplen p& &mnen inom klass fyra ar metallpulver (t.ex. kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tandstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa amnen ar brand med paféljande stralning och giftig rok.

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen eller endast mycket begrénsad
spridning i samband med en olycka. For att t.ex. brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit
fosfor m.fl.) ska leda till brandrisk kravs att det t.ex. att de vid olyckstillféllet kommer i
kontakt med vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Mdngden brandfarlig gas som bildas
star i proportion till méngden tillgéngligt vatten.

Bedémning: Eftersom konsekvenserna vid en olycka med klass 4 begransas till naromradet
pd olycksplatsen och strdlningsnivderna endast &r farliga for manniskor i den absoluta
narheten av branden, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i samband
med olyckor med dessa typer av farligt gods.

Oxiderande @mne (klass 5)
Klass fem bestdr av underklasserna 5.1 Oxiderande &mnen och 5.2 Organiska peroxider.

Flertalet oxiderande @mnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med vissa
organiska amnen (t.ex. diesel) genomgd en exoterm reaktion och orsaka en haftig explosiv
brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sénderdelas snabbt och frigéra stora mangder
syre som kan underh3lla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga explosioner dar
manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvarra en brand i organiskt material och ska
darfér hallas atskilt frén sddana material.

Organiska peroxider innehaller férutom oxidationsmedel dven ett brénsle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocks3 vissa organiska peroxider som kraver att en s3 kallad kontrolltemperatur
ska verkstéllas under transporten. Den sa kallade kontrolltemperaturen &r ca 10-20 grader
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under amnets sjalvaccelererade sonderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider maste darfor ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid éverstigande av SADT kan ett sonderfall av amnet ske
med en sddan energi att sonderfallsférloppet blir som en kedjereaktion i meningen att den
frigjorda energin underhaller sig sjalv. Kraftiga och svarstoppade brand- och
explosionsforlopp kan da bli foljden. Fér dessa @mnen finns darfér ocksa en sd kallad
nddtemperatur pa ca 5-10 grader under SADT som innebér att nodatgarder d& maste sattas
in under transporten. [27] & [28] & [29] & [30]

Bedbémning: For att en olycka med oxiderande amnen ska intraffa kravs att en serie av
handelser ska intraffa vilket medfér att sannolikheten bedéms vara mycket 18g, men
inkluderas &nda i berakningarna.

Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel pa dessa &mnen. Fér att manniskor
ska utsattas for risk i samband med dessa dmnen krdvs att man kommer i fysisk kontakt
med dem eller genom fértéring. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentdkt
otjanlig.

Beddmning: Identifierade olycksscenarion bedéms inte vara relevanta for aktuellt
planomrade, varfér det inte ar motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp har.

Radioaktiva amnen (klass 7)

Amnen som réknas till klass sju kan vara medicinska preparat, méatinstrument, pacemakers
och karnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begrénsade till nAromradet, men om stora
mangder transporteras, t.ex. kdrnavfall, kan konsekvenserna bli storre.

Bedbémning: Mangden radioaktiva @mnen som transporteras i Sverige ar minimalt och
transporterna ar behaftade med stor sidkerhet och ett antal forsiktighetsdtgérder. Det
beddms darfér inte som motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Fratande amne (klass 8)
Olyckan med ldckage av fratande d&mnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast paverkan
lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om individer f&r &mnet pa huden.

Bedémning: Eftersom konsekvenserna begransas till ndromrddet precis kring olyckan,
beddms det inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Ovriga farliga &@mnen och féremdl (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna beddéms inte bli sddana att individer
inom planomradet pdverkas, eftersom en spridning inte férvéntas.

Bedbémning: Det bedéms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp eftersom
konsekvenserna avgrénsas till ndromradet precis kring olyckan.
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5.4

Sammanfattning olycksscenarion

Enligt riskidentifieringen bedéms att féljande olycksscenarion bor beaktas i riskanalysen.

Olycka med explosiva &mnen p& vag E20

Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/explosion och BLEVE pa véig
E20

Olycka med giftig gas: utsldpp av ammoniak och klorgas pa vag E20

Olycka med brandfarlig vatska: pélbrand pd vag E20

Olycka med oxiderande &mnen: explosion och brand pa vag E20

I berakningsbilaga redogérs for frekvens- och konsekvensbergkningar for ovanstdende
scenarion.
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6 Riskanalys
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I detta avsnitt presenteras de resultat som erh3llits vid riskanalysen, och jamférs med

aktuella riskkriterier.

I resultatavsnittet utreds foéljande scenarier:

e Nollalternativ for prognosar 2040.
o Utvecklingsalternativ for prognosar 2040.

6.1 Individrisk

Eftersom individriskanalysen ar oberoende av persontathet &r denna samma for
nollalternativ, utvecklingsalternativ och kanslighetsanalys avseende persontathet.

For individrisk foreslds foljande kriterier [4]:

Acceptabel risk < 107 per ar < Lagre ALARP < 105 < Hégre ALARP < 1075 per &r < Oacceptabel risk

D& avstanden till acceptabel risk &r beroende av vind- och vaderparametrar skiljer sig
avstandsangivelser mellan olika sidor av ett riskobjekt. Konsekvent kommer avstand mot

planomradet fran respektive riskobjekt att presenteras. En summering 6ver

individriskresultat gors i avsnitt 6.1.5 med Tabell 6-1 och Figur 6-1.

6.1.1 Vag E20

Nedan presenteras avstand som géller fr&n vag E20 mot planomradet.

e Oacceptabel individriskniva uppnas inte.
e P8 avstdnd kortare &n 10 meter frén vag E20 &r individrisknivan inom hégre
ALARP-omradet (6ver 10°¢ per ar, se orange kurva i Figur 6-1) dar kraven pa
sakerhetshéjande atgarder generellt sett &r héga.

e P3 avstand langre &n 70 meter fran vag E20 &r individrisknivdn lagre &n 107
per ar vilket medfér en acceptabel individrisknivd (se yta utanfér blamarkerade
omradet konturkurva i Figur 6-1).

e Omradet mellan 10 - 70 meter fran vdg E20 ligger inom lagre ALARP-nivan dar
byggnation skulle kunna medges om sakerhetsh&jande dtgarder vidtas.

6.1.2 Sammanfattning individriskavstdnd

I Tabell 6-1 och Figur 6-1 sammanfattas erhdllna individriskavstand.

Tabell 6-1 Sammanfattning av individriskavsténd.

Oacceptabel risk
Riskobjekt (1075) inom
foljande avstand

Vag

Kund Stadsskogsparken fastighets AB

Hogre ALARP

Ldagre ALARP

Acceptabel risk (107)

(10°%) inom (10°%) inom bortom foljande
foljande avstand | foljande avstand avstand
10 70 70
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/ 1E-9 Jyear
/ 1E-8 Jyear

1E-7 fyear

1E-6 fyear

Figur 6-1. Individriskkonturer ldngs riskobjekten. Orange linje precis invid védgen visar omrdet
innanfér vilket individrisken &r 6ver 10 per 8r. Réd linje visar omrédet inom vilket individrisken
&r éver 107 per 8r, dvs omridet dér sékerhetshéjande 8tgérder bér vidtas. Bortom detta omréde,
dvs. i grént och bl§tt omréde, &r individrisken acceptabel. Aktuellt planomr8de &r markerat med
vit streckad linje.
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6.2 Samhallsrisk

I Figur 6-2 visas samhaéllsriskbidraget fran utvecklingsalternativet samt nollalternativet.
Samhallsriskberdkningarna visar pa att samhallsrisknivdn hamnar antingen inom lagre
ALARP-omradet eller &r inom det acceptabla omradet for utvecklingsalternativet. For
nollalternativet &r samhallsrisknivan helt acceptabel. Detta innebér att
utvecklingsalternativet hojer risknivan vilket i sin tur motiverar vidtagande av
sakerhetshoéjande atgarder.

Genom att, for samtliga olycksscenarier summera produkten av konsekvens och frekvens
beraknas respektive scenarios andel av den totala riskbilden. Efter sammanvéagningen syns
att brandfarlig gas utgér 83 % av samhéllsrisken for undersokt omrade, varfor
sakerhetshoéjande dtgarder mot dessa skadehandelser darfor ska prioriteras. I 6vrigt utgér
giftig gas 4,7 %, explosiva amnen ungefar 8,3 % och 6vriga olyckor ca 4 % av
sambhallsrisknivan.

I Figur 6-3 syns vilka omrdden léngs strdckan som bidrar mest till samhéllsrisken och
foljaktligen var sakerhetshéjande dtgarder har stérst effekt. Bidraget &r starkt beroende av
personbelastning och avstand till riskobjekt. Fargerna symboliserar det relativa bidraget och
gar i skala frdn réd-orange-gul-gron (hégst till 1agst bidrag) dar ingen farg betyder inget
bidrag till samhallsrisken.
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Figur 6-2. Kurva éver samhélisriskniv8n fér undersékt omr8de. Nollalternativ &r helt inom
grénsen fér acceptabel samhélisrisk. Utvecklingsalternativet &r inom nedre ALARP-omr8det upp
till 80 omkomna.

Kund Stadsskogsparken fastighets AB Copyright © AFRY
Riskutredning for detaljplan for Alingsds, Bostader vid Bryngeskogsvagen (Stads

och 2:123), 793254

Datum 2022-11-01, Rev. Version F



Riskutredning_sddra stadsskogen_RevF.docxE
Sida 33/45

AF POYRY

Riskutredning

Figur 6-3: Planomr8dets och ndrmsta omgivningarnas bidrag till samhélisriskniv8n, vilket &r
starkt beroende av personbelastning och avst8nd till vig E20. Firgerna symboliserar det relativa
bidraget och g8r i skala frén réd-orange-gul-grén (hégst till Idgst bidrag) dér ingen férg betyder
inget bidrag till samhélisrisken. Planomradet &r markerat med vit prickad linje.
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6.3 Kvalitativ bedomning av luftledningar

Avstandet mellan bostader och Iuftledning uppfyller de riktlinjer som angetts av
Elsdkerhetsverket. Vattenfall (3gare av ledningarna) stéller inga ytterligare krav p& avstand
eller liknande. Luftledningen som gar inom omradet kommer gravas ner och darav uppfylls
sakerhetskraven.

Vid byggnation i ndrheten av kraftledningar finns det risk for att paverkas av magnetfalt
fran ledningarna. Genomsnittliga varden fér magnetfalt &r ungefar 0,1 uT i storstad och 0,5
uT i smastad [31]. Med en ledning som har spanning 130 kV uppméts magnetfalt pa ca
0,15-0,2 pT vid ndrmsta bostad, se Figur 6-4. Detta &r alltsd ndgot férhoijt jamfort med
genomsnittet. Statens stralskyddsinstitut anger referensvérden for allmanhetens
exponering for magnetfalt, vilka ar rekommenderade maxvérden och bygger pa riktlinjer
frdn EU. Syftet med riktlinjerna ar att skydda allménheten mot kénda hélsoeffekter vid
exponering fran magnetfalt, och de &r satta till 1/50 av de varden dir man konstaterat
negativa halsoeffekter. Dock racker inte dagens kunskap fér att sdga nagot om |8ngsiktiga
halsoeffekter. For magnetfalt med frekvensen 50 Hz (vilket géller for kraftledningar, kallas
|&gfrekventa eftersom de har samma frekvens som den véxelstrém som gar genom
ledningarna [32]) &r referensvérdet 100 pT [31] [33]. De nivder som eventuellt kan uppnds
inom planomradet &r alltsd betydligt lagre &n grénsvérdet.

De genomsnittliga varden som angetts (0,1 pT) uppnas dock pd ett avstdnd om 75 meter
fran ledningen, och inom detta avstand finns ett antal bostéder. Avstandet mellan
planomradet och kraftledningen &r ca 50-65 meter, vilket innebér att ca 10-15 bostader
hamnar inom 75 meter och dédrmed kan vérden éver 0,1 uT uppnds vid dessa bostader.

Magneffdlt i miksotesla [pT]

Figur 6-4 Olika vdrden p8 magnetfilt beroende p8 ledning samt avst8nd fr8n ledning [31].

Kund Stadsskogsparken fastighets AB Copyright © AFRY
Riskutredning for detaljplan for Alingsds, Bostader vid Bryngeskogsvagen (Stads

och 2:123), 793254

Datum 2022-11-01, Rev. Version F



Riskutredning_sddra stadsskogen_RevF.docxE
AFRY s

AF POYRY

Riskutredning

Svenska myndigheter fattade 1996 ett beslut om en forsiktighetsprincip som syftar till att
man pa sikt vill reducera exponeringen fér magnetfilt i var omgivning for att minska risken
att manniskor eventuellt kan skadas. Forsiktighetsprincipen innebér att; “ Om atgarder,
som generellt minskar exponeringen, kan vidtas till rimliga kostnader och konsekvenser i
dvrigt bér man stréva efter att reducera falt som avviker starkt frdn vad som kan anses
normalt i den aktuella miljon. Nar det galler nya elanléggningar och byggnader bér man
redan vid planeringen strava efter att utforma och placera dessa s& att exponeringen
begransas” (s.2). [34]
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7 Kvalitativ osakerhets- och kanslighetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kansligt analysresultatet &r for antaganden/indata pd
vissa sarskilt viktiga parametrar. I osakerhetsanalysen beskrivs osékerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

7.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kéanslighetsanalysen ar att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Variationer studeras har avseende féljande parametrar:

Antal transporter

Sannolikhet fér olyckor

Persontathet

Konsekvenser vid studerade scenarion

Utifran anvdnda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
forandringar i saval antalet transporter som sannolikhet for olyckor. Detta innebér att en
procentuell férandring av dessa parametrar ger motsvarande variation av resultatet.
Exempelvis medfér en 6kning av antalet transporter av farligt gods med 10 % att
olycksfrekvensen 6kar med 10 %.

Genom att berdkna frekvensen fér olycka med farligt gods med en annan metod kan
olycksfrekvensen i VTI-modellen jamforas. En sddan metod har féreslagits av Lansstyrelsen
i Halland [35]. Metoden utgar fran antalet olyckor dér fordon som skyltats med “farligt
gods” som inrapporterats till MSB under ett ar i hela landet. De inrapporterade olyckorna
innebar inte att det farliga godset har slappts ut, utan endast att ett fordon som
transporterar farligt gods har medverkat i en olycka. En osdakerhet i inrapporteringen ar att
det kan finnas ett morkertal, dvs. alla olyckor rapporteras inte in s att risknivan
underskattas. Dock beddms det som mycket osannolikt att allvarliga olyckor inte finns
inrapporterade i underlaget. Forutom att metoden ar kanslig avseende inrapporterade
olyckor tar den ingen hansyn till vagtyp, hastighetsbegransning och andra faktorer med
pdverkan pa trafiksdkerheten pd den stricka som studerats. Olycksfrekvensen bygger pa
ett rikssnitt oberoende av allt detta, endast med hansyn till total kdrstracka for tunga
fordon i Sverige.

I den riktlinje dar metoden beskrivs (frén &r 2011, som bygger pa aldre statistik)
rekommenderas att 4,00-1077 olyckor/farligt gods lastbilskm och &r ska anvéndas [35].
Denna siffra bygger dock inte pa den senaste tillgangliga olycksstatistiken for Sverige (se
Tabell 7-1) och det &r inte helt klart hur man kommit fram till denna siffra utifran de andra
uppgifter som anges i riktlinjen. En justering kommer darfor att ske med de senaste arens
statistik &ver inrapporterade trafikolyckor pa vag dar farligt gods medverkat.

Inrapporterade olyckor dar farligt gods varit inblandat i Sverige redovisas i Tabell 7-1.
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Tabell 7-1. Inrapporterade olyckor med farligt gods under transport p8 det svenska vignétet
2007-2019 [36].

Ar (20-) 07 (08 (09 |10 | 11 | 12 (13 |14 | 15 | 16 | 17 | 18 |19

Antal
rapporterade
olyckor med
farligt gods | 19 16 | 15 16 14 | 13 18 6 12 7 8 6 |11

under
transport pa

vag

Genomesnittet for ovanstdende period &r sdledes 12 olyckor per 3r.

Total kérstricka for tunga fordon 8r 2019 var 3,12-10° fordonkm per ar i hela landet [19]
och i snitt utgor farligt gods ca 4% av den totala tunga trafiken, se avsnitt 5.2.2.

Antal olyckor per kord kilometer och &r med farligt gods kan d& bersknas till 9,92:10°8, ,
vilket kan jamféras med motsvarande siffra i riktlinjen som &r 4,00-10°7 olyckor/farligt gods
lastbilskm och ar.

Enligt de transportberédkningar som genomfoérts kors ungefar 46 355 transporter med farligt
gods per ar pa studerad stracka for prognosdret 2040. Frekvensen for olycka med farligt
gods per kilometer blir d3 1*46 355 *9,92-107=2,30-1073 per ar, vilket motsvarar en olycka
med farligt gods ungefar vart 435:e &r. Om man antar 4,00-10°7 olyckor/farligt gods
lastbilskm och &r, dvs. den siffra som stdr angiven i riktlinjen, erhalls 9,27-10°2 olyckor per
3r dar farligt gods medverkar. Detta motsvarar en olycka vart 107:e ar.

Motsvarande frekvens enligt VTI-modellen, och som anvands i alla kvantitativa berakningar
i denna rapport, ar 2,22-1072 per ar, vilket motsvarar en olycka vart 45:e ar. VTI-modellens
olycksfrekvens &r alltsd ca 9,6 gdnger hdgre, om man jamfér med den modifierade
Hallands-modellen utifran nyare olycksstatisk. Om man antar 4,00-107 olyckor/farligt gods
lastbilskm och &r fér Hallandsmodellen, blir VTI-modellens resultat istéllet ca 2,4 ganger
hogre dn Hallandsmodellens dito.

Det kan konstateras att forandring i persontathet inom det studerade planomradet har en
pdverkan pd samhallsrisken men inte pa individrisken. Det gar emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i persontathet och samhallsriskens kanslighet
for dessa variationer. En allméan 6kning av persontdtheten ger en allman 6kning av
samhallsrisken men det &r svart att ange i exakt vilket omrdde av f/N-kurvan ékningen
sker. Klart ar dock att en 6kning i persontathet innebar en férskjutning av f/N-kurvan at
hoéger.

Resultatets kanslighet for variationer avseende konsekvenser vid studerade scenarier
beddms som relativt stor. Konsekvensberdkningar av olyckor till féljd av bréander och
utslapp av gaser och syror d@r beroende av en rad olika parametrar, exempelvis bland annat
h8lstorlek, vindstyrka och utetemperatur. Varierande vaderparametrar (sdsom vindstyrka,
vindriktning och stabilitetsklass) har hanterats i analysen, likasd varierande halstorlekar.
Dessa ar de parametrar som av erfarenhet kan ha stor inverkan p3 beréknade
konsekvensavstand, tillsammans med en parameter som kallas fér ytrahet som kan
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efterliknas en effektiv amplitud och som beskriver topografin i omradet. Andra parametrar
som utetemperatur, solinstrélning och Iuftfuktighet har av erfarenhet mindre pdverkan pd
konsekvensavstand.

7.2 Osakerhetsanalys

Man brukar skilja pa tva typer av osakerhet, epistemisk osakerhet (kunskapsosakerhet) och
stokastisk osdkerhet (variabilitet). Kunskapsosakerheten handlar om att inte tillracklig
information finns tillgdnglig. Denna kan i teorin elimineras med ytterligare
maétningar/information. Exempel pd detta ar flodesdata. Stokastisk variation gér dock inte
att eliminera utan handlar om naturlig variabilitet, exempel pa detta &r vindhastigheter och
riktningar. En riskutredning som denna innehller betydande osékerheter av bada sorter,
men framforallt kunskapsosakerhet.

Syftet med osdkerhetsanalysen ar att visa hur osdkert det underlag ar som slutsatser ar
grundade pd. Osdkerheten analyseras avseende foljande parametrar:

Antal transporter

Sannolikhet fér olyckor

Persontathet

Konsekvenser vid studerade scenarion

Avseende antalet transporter &r underlaget i denna utredning baserat pa kvalitativa
uppgifter, som sedan legat till grund fér en uppskattning av typ och mangd av farligt gods.
Metoden for att hantera denna osédkerhet &r att genomgdende anta konservativa
beddémningar.

Osakerheten avseende konsekvenser vid studerade scenarier bedéms vara beroende pd
scenariobeskrivningarna. Har bedéms & ena sidan osékerheten avseende representativa
scenarier vara liten samtidigt som det otvetydigt finns en betydande osékerhet infér sd
kallade extremhé&ndelser sdsom transporter av farligt gods utanfér gallande regelverk eller
uppsatliga risker. Det kan emellertid konstateras att 6vergripande metodik for en
riskutredning av detta slag inte rymmer en analys av sddana konsekvenser.

Det verktyg som genomgdende anvénds for att méta effekten av osédkerheten i indata ar
tilldmpande av bedémningar som ger resultat med sakerhetsmarginal. Darmed konstateras
att det presenterade resultatet troligen visar en hégre risk an vad som faktiskt géller.
Exempel pa val som innebar en inbyggd sakerhetsmarginal i resultatet &r:

- Den sakerstdllda trend som visar generellt minskande trafikolycksfrekvens med
allvarliga konsekvenser har inte beaktats. I stallet férutsatts den olycksfrekvens
som gallde vid tidpunkten for framtagande av de modeller som anvands, vilket ger
en hogre frekvens @an den som idag ar aktuell.

- Teknikutveckling torde leda till minskad olycksfrekvens d& modernare fordon
kontinuerligt utrustas med teknik som ska minska risken for olyckor. Exempel pa
detta &r instrument som motverkar risken att fordonet ouppsatligt amnar
végbanan. S8dana dtgarders inverkan pa olycksfrekvensen har inte beaktats.

- ADR/RID-klasser som brukar inkluderas i farligt gods-utredningar har éverskattats
jamfért med de som inte brukar inkluderas.

- Trafikprognoser for 8r 2040 anvénds, vilka medfér en upprékning av ADT (vég)
frdn dagens niva. I den berdkningsmodell som anviands medfér detta ocksa att
antalet transporter av farligt gods beréknas 6ka. De senaste &ren har dock
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transporterna och mangderna minskat, se avsnitt 5.2.2, vilket kan medfora att
andelen farligt godstransporter vid prognosaret kan vara dverskattat om trenden
fortsatter.

Parametern ytrahet har anvénts for att delvis kunna ta hansyn till den hojdskillnad som
finns mellan planomradet och vag E20. Eftersom berdkningar i Riskcurves &r
tvadimensionella &r denna hoéjdskillnad svar att ta hansyn till fullt ut. Ytr@het har satts till
ett hdgre varde an vad som brukar vara fallet fér liknande detaljplaner. I detta fall har 1 m
anvands som motsvarar skogsmark eller valdigt tat bebyggelse, det vill siga omrdden med
manga hinder.

Denna parameter tar dock inte hansyn till héjdskillnaden fullt ut, och troligen utgér denna
ett stérre skydd mot konsekvenser av flera typer av olyckor, @n vad som kan redogéras i
denna riskanalys. Berakningen bedéms darfér som konservativ med hansyn till denna
skillnad.
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8 Riskvardering och sidkerhetshéjande atgérder

Individriskberakningarna visar att tilkommande bostader narmst vagen hamnar inom
omradet dar risknivderna ar éver 107, det vill sdga inom ALARP-niva. Bostader placeras
som narmst ca 45 meter fran végen och pa detta avstdnd &r individrisknivaerna inom lagre
ALARP-omradet. Pa avstdnd langre &n 70 meter frdn vdgen erhdlls en acceptabel
individriskniva. P& avstdnd kortare &n 10 meter &r individrisknivan i 6vre ALARP-omradet
dar kravstéllningen pa sakerhetshéjande dtgéarder generellt sett &r hog. Inom detta avstand
planeras dock ingen byggnation.

Samhallsriskberdkningarna visar pa att samhallsrisknivdn hamnar antingen inom lagre
ALARP-omradet eller &r inom det acceptabla omrddet for utvecklingsalternativet. De olyckor
som utgdr storst risk mot planomradet &r olyckor med brandfarlig gas samt giftig gas.
Ovriga olyckor har kortare konsekvensavstand (ofta mindre &n 45 meter) dar dessutom den
naturliga héjdskillnad som finns (se Figur 4-2) utgdr ett naturlig skydd mot olyckans
konsekvenser.

Eftersom bade individrisknivder och samhallsrisknivder &r inom ALARP-omradet ska
sakerhetshéjande atgarder foreslds, dock endast om nyttan foér dessa ar rimlig i férhallande
till dess kostnad. ,&tgérderna riktar sig framst till de olyckor som beddms kunna paverka
planomradet i storst utstrackning, olyckor med brandfarlig och giftig gas.

Det projekteras for att en bullerskarm ska uppféras mellan planomradet och vég E20. En
skadrm kan dels hindra spridning av giftig gas, dels reducera varmestralning frn en brand
pd vag E20. Bullerskarmen bedéms inte behéva uppféras med ytterligare férstarkning, tex
genom att uppféras i brandteknisk klass. Detta d& skadehandelser med brandpaverkan
(framférallt jetbrand och pélbrand) troligtvis inte ndr planomradet tack vare den stora
hojdskillnaden mellan planomradet och vag E20. Den héjdskillnad som finns mellan véag E20
och planomradet skapar ett naturligt skydd for flera olyckshandelser. Pverkan av denna
skillnad diskuteras aven i 7.2.

Riskanalysen har aven kvalitativt utrett risker kopplade till de luftledningar som finns i
narheten av planomradet. Med géllande avstand till ledning samt att ledning inom
planomradet gravs ner uppfylls de riktlinjer som finns. Med géllande avstand gar det ocksd
att konstatera att de magnetfalt som kan paverka omradet baserat pa
Stralsakerhetsmyndighetens uppskattning &r nagot férhéjda jamfort med uppmaétta vérden i
storstad. Vardena 6verstiger dock inte de referensvarden som angetts av Svenska
stralskyddsinstitutet, utan ligger 13ngt under dessa. Det ska dock enligt
forsiktighetsprincipen vidtas atgarder som minskar exponeringen om detta kan géras till
rimliga kostnader. /itgérder for att minska magnetfalten kan vara att grava ner
kraftledningarna men detta ar mycket kostsamt [31]. Ett billigare alternativ ar att utforma
dem p3 ett satt sd att magnetfalten minskar, transformatorstationer kan flyttas och delvis
skdrmas av for att minska exponeringen av magnetfalt till allmanheten, men detta &r ocksa
mycket dyrt [31]. Baserat pd de schablonvarden som redovisats i avsnitt 6.3 bedéms
kostnader for 8tgérderna inte vara rimliga, men genom matningar och/eller simuleringar
kan mer specifika virden pd magnetsfiltsutbredningen fas och ett mer platsspecifikt beslut
kan tas.

Féreslagna 8tgéarder bidrar till att minska risken fér de olyckor som bedémts kunna paverka
planomrédet i stérst utstrackning, olyckor med brandfarlig gas samt giftig gas. Atgérderna
galler for hela planomradet d& konsekvensomridet fér framférallt olycka med giftig gas
stracker sig upp mot ndgra 100 meter.
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8.1 Sakerhetshdjande atgarder

Baserat pa den berdknade sammantagna risknivan for planomradet foreslas féljande
sakerhetshoéjande dtgarder:

Luftintag for byggnader

For nya bostdder inom hela planomradet ska Iuftintag placeras antingen pa tak eller s& hogt
upp som mdojligt pad fasad som vetter bort fran vag E20.

Forlangt avstdnd mellan luftintag och ldckagepunkten ger en ldgre koncentration av giftiga
admnen i den luft som trédnger in i byggnaderna, ddrmed minskas ocksa andelen omkomna
inomhus. Detta bedéms ha betydande effekt p& stora olyckor med giftiga gaser, till hoger i
f/N-kurvan. Placering av friskluftsintag som motverkar att utvédndig gas lacker in i byggnad
skapar en férhallandevis stor riskreducering. Den totala riskreduceringen av atgarder anses
ocksa vara stor eftersom det finns en pataglig effekt &ven mot dvriga klasser av farligt gods
som innefattar gas [37]. Resultaten frdn vindtunnelexperiment med tunggasspridning visar
pd en nara nog 80 % lagre koncentration pd motsatt sida byggnaden.

Entréer

For nya bostader inom hela planomradet ska det finnas méjlighet att utrymma i riktning
bort fr&n vag E20.
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9 Slutsatser

Féljande slutsatser har erhallits i utredningen:

o Individrisknivan &r acceptabel pa avstand langre &n 70 meter fran vég E20
(vagkant). Narmst vagen (upp till ca 10 meter frn vagkant) &r individrisknivan
dver 106 per &r, mellan 10 till 70 (métt fr@n vagkant) meter ar individrisknivan
éver 107 per ar.

e Sambhallsriskberdkningarna visar pd att samhallsrisknivdn hamnar antingen inom
lagre ALARP-omradet eller &r inom det acceptabla omradet for
utvecklingsalternativet. For nollalternativet &r samhallsrisknivan helt acceptabel.
Detta innebar att utvecklingsalternativet héjer risknivan vilket i sin tur motiverar
vidtagande av sakerhetshéjande 3tgarder.

e Transporter av brandfarlig gas pa vag E20 bidrar mest till risknivdn inom omradet.

e Den héjdskillnad som finns mellan planomradet och vdg E20 samt det planerade
bullerskyddet utgér ett betydande skydd mot konsekvenser av flertalet
olyckshandelser avseende farligt gods.

e Bostader kan placeras pa ett avstand fran ca 45 meter fran vagkant till foljd av den
topografiskillnad som finns. Parkering kan placeras pa ett kortare avstdnd, i zon A
enligt riktlinjerna. Utifran ett riskperspektiv kan parkeringsplatser (ytparkering)
uppféras fram till bergskant (héjdskillnad mot vag).

e De rekommendationer som finns géllande avstdnd mellan byggnation och
luftledning uppfylls. Ledning inom planomradet kommer grévas ner. De magnetfalt
som eventuellt kan pdverka planomrddet ligger I18ngt under rekommenderad
gransniva, dock ndgot dver uppmaétta genomsnittliga véarden i bostdder. Det ska
dock enligt forsiktighetsprincipen vidtas atgérder som minskar exponeringen om
detta kan goéras till rimliga kostnader. For att sikerstélla magnetfaltsutbredning gar
det att genomféra simulering alternativt matning.

Foljande planbestammelser féreslds vara rimliga att genomféra fér flerfamiljshus
(8tgarderna galler inom hela planomradet):

e Friskluftsintag riktas bort fran farligt gods-led, alternativt férlaggas p& byggnadens
tak.
e Byggnader utférs s att det &r méjligt att utrymma bort fran farligt gods-led.

Om rekommenderad markanvandning och férslag till planbestammelser tas i beaktande i
detaljplanen beddms foreslagen exploatering vara lamplig och acceptabel ur ett
personriskperspektiv.

Notering: Efter att denna riskutredning genomférdes har detaljplanen kompletterats med
ytterligare ett bostadshus med ca 25 ldgenheter p§ fastigheten Sédra Stadsskogen 2:121.
Dessa fanns inte med i tidigare férslag p8 utformning. D8 nuvarande férslag omfattar ca
200 bostéader och inte de 260 ldgenheter plus 38 radhus som anvénts i underliggande
berdkning, bedéms att utredningen har tagit héjd for de tillkommande 29 ldgenheter i
Sédra Stadsskogen 2:121. Riskniv8erna bedéms inte underskattas och inga ytterligare
justeringar krévs i denna rapport.
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