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1  Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Stadsskogsparken Fastighets AB utférde COWI AB ar 2017 en
bergteknisk utredning for detaljplan avseende byggnation av flerbostadshus,
Stadsskogen 2:122, S6édra Stadsskogen och tillkommande gata, se Figur 1. En
kompletterande undersékning &gde rum 2022 efter férandringar i detaljplaneomradets
omfattning.
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Figur 1. Detaljplan, fr8n detaljplanritning daterad till januari 2022, Stadsskogen 2:122, Alings8s.

I omrédet planeras i férsta hand foér en byggnation av flerbostadshus och radhus med
byggnadshojd mellan tva och atta vaningar. Bostadshusen placeras kring en central
gemensam gardsmiljé. Detaljplanen innefattar &ven utbyggnad av en ny huvudgata som
maojliggér genomfart till Stadsskogen i norr, samt en lokalgata inom det aktuella
omradet. Infor grundldggning av byggnader samt planspréangning for huvudgatan och
lokalgatan kan bergschakt bli aktuellt.

Omradets 6stra del Iamnas som naturmark.

Huvudsyftet med utredningen ar kartera berg i dagen och vardera risken for blockutfall.
Fér utredningen har aven en 6versiktlig redovisning av befintliga byggnader och
bergbrunnar utforts.
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I syfte att redogoéra for risker med radon genomférdes dven matning av total
gammastralning fran berg i dagen. Metod och erhdlina resultat redovisas i Kapitel 5.

2 Topografi och 6versiktlig geologi

Detaljplanen ligger i sédra stadsskogen séder om Alingsas, se utdrag ur plankartan for
detaljomrdde Stadsskogen 2:122, Figur 1. Detaljplanomradet bestar till stérsta delen av
tatvuxen skog/ris och kuperad mark och planomradet innefattar tva bergsryggar pa
varsin sida om en sanka (Figur 2). Enligt grundkartan "GKStadsskogen2122" ligger
planomradets hogsta hojd pa cirka +140 meter och dess lagsta punkt pa cirka +97
meter.
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Figur 2. Topografisk karta med planomrade.
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Berggrunden i undersékningsomradets norra del domineras av en granitisk gnejs. I
omradets sbdra del har berggrunden istéllet en granodioritisk komposition, Figur 3.

Figur 3. Berggrundskarta frén SGU. Omr8det best8r av gnejsiga granitoider.

Férekomsten av berghall eller hall med tunt jordtacke ar riklig, sarskilt i hdgre beldgna
omraden. Vid sidan av moran och andra friktionsjordar férekommer &ven lera och
organiska jordar i sénkan mellan htjdomradena, Figur 4.
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Figur 4. Jordartskarta fr8n SGU. Stora delar av omr8det utgérs av tunt och osammanhéngande
Jjordtécke och berg i dagen (rétt). I omr8dets topografiskt lagre delar férekommer
friktionsjordar, lera och organiska jordar.

3 Bergtekniska observationer

Faltundersdkningen utférdes under vecka 22, 2017 och innefattade bl.a. kartering av
berg i dagen. Kompletteringar gjordes vecka 27, 2022. Bergartsvariationen inom
omradet &r liten och en mer detaljerad geologisk kartering och redovisning bedéms for
detta skede inte motiverad. I Figur 5 &r redovisat de lagen dar berg i dagen patréffats.
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Figur 5. Karta 6ver planomr8det med p8tréffade berghéllar vid faltundersékning. Observera att
inmétningen &r utférd med handburen GPS och ldgena kan skilja cirka tio meter i plan
frén verkligt lage.

P3 storre delar av det planerade detaljplansomradet befinner sig granitberghillar,
troligen formade under inlandsisen. De flesta av hallarna ar tackta av vegetation.
Sprickorna for hallarna bedéms vara gynnsamma med minimal risk for blockbildning, se
Figur 6 och Figur 7.
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Figur 6. Foto éver den observerad berghéll (observationspunkt 33).

I slanten i detaljomradets sodra del (observationspunkt 24 vag) mot befintlig véag
forekommer en brant bergsviagg bestdendes av horisontellt uppsprucket berg med
variation av sma och stora block, Figur 8. Berget &r har till huvudsak medelkornigt
granitisk, men antydan till kvarts och glimmerbandning kan ses pa vissa stallen langs
bergslanten. Sprickriktningen ar uppmatt till 24°/78°.

Bergvaggen tycks ha genomgatt stabilitetshdjande atgarder och &r nu stallvis tackt med
nat, Figur 9. Berget ser valskrotat ut och uppenbart I6sa block som kan falla ut har ej
observerats.

Figur 7. Foto éver observerad berghéll (observationspunkt 26).
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Figur 8. Delar av den sédra bergsldnten (observationspunkt 24 vdg) med sm& block (vénster) och
stérre block (héger)

Figur 9. Den sddra bergsslénten. N&t synliga.
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I den vastra delen av omrddet forekommer en brant bergsvagg, se inmatt
observationspunkt 32 Figur 2. Slantens nedre del utgors av jord, block och exponerade
hallar.

Figur 10. Brant bergvédgg i omr8dets véstra del.

Berget bestdr har i huvudsak av granit, men antydan till bandning kan ses pa vissa
stallen. Sprickriktningen ar uppmatt till 356°/90°. Branta lutningar med block
forekommer med risk for utfall. Foérstarkning eller skrotning kan bli aktuellt vid mindre
gynnsamma sprickriktningar. Vegetation som forekommer i narhet av blocket bor rensas
bort for att undvika rotsprangning.

Problematiska omraden med risk fér blockutfall férekommer stéllvis ldngs stérre delen
av den vastra bergsslanten. Generellt 6kar i problemen i sdéder dar slanten blir narmast
vertikal (nordvast om omradet markt NATUR dagvatten, i figur 11). Detta &r dock
utanfér detaljplaneomradet och det saknas byggnader eller anldggningar i slantens
naromrade. Atgarder beddoms i stallet bli aktuella i slantens norra delar (rodstreckat

[} " . . o e e .
omrade, figur 11), som faller inom detaljplaneomradet, dar en vdg planeras vid
slantfoten.
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Figur 11. De delar av den norra bergsslénten dér uppenbara stabilitetsproblem observerats.
Slénten vid 1 bér rensas p8 lésa block.
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Figur 12. Foto éver den védstra bergobservationen (observationspunkt 32)

Sprickkartering i form av matning av sprickornas orientering (strykning/stupning) har
utférts i undersékningsomradet, se Figur 13. Vissa berghéllar visar kraftig erosion och
mojliggor inte sprickkartering.
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Figur 13. 11. Polpunktsdiagram éver uppmétta sprickor
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Tabell 1 &r observerade sprickgrupper inom undersékningsomradet sammanstélida.
Underlaget &r i detalj redovisat i Bilaga A Strykning och stupning av sprickor pa berg i
dagen. Observera att nagra ldgen har ett flera observationer och att i ndgra lagen
saknades mdjligheten att mata stupning.

Tabell 1. Visar identifierade sprickgrupper éver undersékningsomrédet

Sprickgrupp Strykning/stupning
SG-1 25/80

SG-2 49/54

SG-3 207/90

4 Brunnar

Vid sprangning och schaktarbeten kan vibrationer pdverka befintliga bergborrade
brunnar, ett resultat av dess paverkan kan vara att vattnet i brunnen blir grumligt eller
att jarn-/manganhalten 6kar. Frdn SGU:s brunnarkiv har lokaliserats en befintlig
vattenbrunn inom 30 meter fran planomradet. Utéver denna saknas information om
ytterligare brunnar inom en radie av cirka 150 meter fran detaljplanomradet, se Figur
14.
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Figur 14. Brunnar lokaliserade genom SGU:s brunnsarkiv. Den bl8a konturen visar det tidigare
detaljplaneomr&det. Droppsymboler visar vattenbrunnar medan kvadraterna visar
energibrunnar.

5 Radonundersdkning

Radon ar en radioaktiv adelgas som bildas vid radioaktivt sénderfall av radium, vilket i

sin tur &r en sdnderfallsprodukt av uranium. Radon fran marken (berg och jord) &r den
vanligaste kallan till forhdéjda radonhalter i inomhusmiljéer. Radon sprids latt och har en
halveringstid pa cirka fyra dagar.

Byggnader har i allmanhet ett svagt undertryck mot jordluften och ar benagna att dra in
markradon. Genom att kanna till markférhallanden och fyllnadsmassor kan halsorisker
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med radon begrdnsas genom att anpassa byggnadstekniken och dérmed férhindra
inlackage av markradon.

I Boverkets férfattningssamling BFS 2006:12, BBR12 anges ett rikt- och gransvarde for
tilldten joniserande stralning for ett nybyggt hus. I de nybyggda utrymmen dér personer
kommer vistas mer &n tillfalligt far radonhalten inte éverstiga 200 Bq/m3. Denna halt &r
aven ett riktvarde for radonhalten i skolor och allmanna lokaler. Boverkets
forfattningssamling BFS 2006:12 sdger dven att gammastralningsdosen i bostader dar
maéanniskor vistas mer &n tillfalligt inte far éverskrida 0,3 pSv/h.

5.1 Metod

Berggrunden har métts kontinuerligt pa blottat berg i dagen med hjélp av scintillometer.
Scintillometer méater total gammastralningsdos fran sénderfallet av isotoperna kalium,
uranium och thorium. Framsta kallan till radon ur berg &r 238U. Gammastralningsdos
mats oftast i mikrosievert (uSv/h). Tidigare anvande man d@ven enheten mikroréntgen
per timme (PR/h), dar 100 pR/h motsvarar 1 uSv/h.

Mangden gammastralning fran 238U inom planomradet uttryckt i Bq/kg &r sammanstéllt

av SGU och redovisas i Figur 14. Enligt Byggforskningsradet (BFR rapport R85:1988)
foreligger I3gradonmark vid < 60 Bg/kg. Planomradet ligger inom grénsen for 1agradon.
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5.2 Resultat

Matningar har utférts i 28 olika ldgen inom och i anslutning till planomrddet. Resultaten
har delats in i tre klasser <2 pR/h, 2-3 uR/h och >3 pR/h. De flesta vardena varierade
inom 2-3 pR/h. Fem av matningarna gav lagre varden och sex av matningarna gav
ndgot hégre varden. De tvd hégsta matningarna uppgick till 3,8 uR/h, se Figur 15.
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Figur 15. Flyggeofysisk karta (ppm uran) som indikerar att omr8det utgérs av I8gradonmark.
Métningar 2017 med gammaspektrometer (punkter) bekréftar detta och ingen mé&tpunkt
éverskrider grénsvérdet fér I8gradonmark. Métpunkterna redovisas i uR/h.

Enligt Boverkets forfattningssamling BFS 2006:12 far gammastralningsnivan i bostader,
dar manniskor vistas mer an tillfalligt, inte dverskrida 0,3 puSv/h. Relationen enheterna
emellan &r 1 uySv/h = 100 pR/h, varmed motsvarande gransvarde kan uttryckas som 30
uR/h. Samtliga méatningar ar darmed inom Boverkets krav pa maximal tolererad
gammastralningsdos.
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6 Rekommendationer

Denna utredning rekommenderar rensning av berg och vegetation av de brantare
slanterna foér att minska risken for ras. Vid de hégre bergvaggarna kan sprangning av
pall vara motiverad. Eftersom risken for materiell skada ar liten nedanfor slanterna
bedéms det battre att ta ner riskblock an att satta bult i dem.

Ytterligare undersdkning av sprick- och foliationsriktningar i berget bér klargéras. De
branta vinklarna i bergschakt kan leda till utfall.

Vid byggnation dar bergschakt forekommer skall bergsakkunnig tillkallas fér att bedéma
stabiliteten.

Uppmétta strdlningsdoser inom omradet klassas som |&gradonmark vilket &r i linje med
flyggeofysik. Nybyggen skall utféras med radonskyddande dtgéarder, vilket &r
rekommendationen fér 18g och normalradonmark.

Sprangningsarbeten ar styrda av arbetsmiljoverkets foreskrifter Sprangarbete (AFS
2007:1) samt Berg- och gruvarbete (AFS 2010:1). Risker som kan ske som en foljd av
sprangnings- och schaktarbeten savil inom som utanfér tatbebyggt omrade kan vara:

> Stenkast eller flygande sten som ett resultat frén losshallning av stenblock
> Luftstotvdg och markvibrationer av sprang- och schaktarbeten
> Paverkan pa nivaer, kapacitet eller kvalitet pa grundvatten i brunnar.

Innan spréangnings- och schaktningsarbetarna utférs gors en riskanalys med avsikt att
identifiera potentiella skaderisker. Dar risk fér ovanstaende foreligger bor
dimensionering av salvan beaktas sarskilt, samt kan den maximala samverkande
laddningen i spréangsalvan behéva styras. Om det inte gar att minska laddningsméngden
tillrackligt kan losshallning ske antingen genom vajersdgning eller genom slitsborrning.
Om det finns risk att block bakom bergschaktgransen férskjuts kan berget behéva
forstarkas.
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Bilaga A Strykning och stupning av sprickor pa
berg i dagen

Tabellen nedan visar insamlade data fran berghéll avseende strykning och stupning.
Berghéllarnas lage framgar av Figur 5.

Tabell 2 Identifierade bergssprickors strykning och stupning p8 berghéll

Berghall Strykning/Stupning (°)
1 260/90 och 40/90
4 70/64

11 212/75

12 20/72

15 37/80

16 46/60

17 120/xx , 180/xx och 15/xx
19 7778

20 193/90

21 55/74

22 212/90

24 180/30

24 vag 24/78

25 18/50

28 240/90

29 54/54

30 352/70

31 30/52 och 62/48
32 356/90

33 128/86
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