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Inledning

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersdkningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Alingsas kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersékning i samband med projektering
av flerbostadshus och férskola for detaljplan vid Smalandsgatan.

Elisa Johansson har varit bestéallarens kontaktperson. Jonas Karlsson har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Anna Lindblom har varit
geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utforts av Rasmus Trygg.

Undersokningsomradet ligger ca 2 km fran Alingsas centrum, for
lokalisering och omradets ungeféarliga utbredning se Figur 1.

Ngw, oonn /
Yo o

Z G
BOLLTOR;\ rrastig,

L 1 L 1 LANTMATERIET
Seala 118 600, SWEREF 06 M, R 2000, e

Figur 1. Undersokningsomradets lokalisering och ungefarliga utbredning,
karta och flygfoto fran Lantmateriet.se.
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2 Andamal och syfte

utford undersdkning syftar till att klargéra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna inom omradet for detaljplanen. Utford
undersdkning ska utgtra underlag infor fortsatt projektering.

3 Underlag

Foljande underlag har studerats infOr upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.
2. Kartunderlag, erhallet av Alingsas kommun, 2023-05-22.

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras av glacial
lera. Jorddjupet uppskattas enligt [1] vara 10 till 20 m.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell

bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for

undersdkningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

Faltutférande

SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Utvardering

SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

IEG 2:2008 R2

SGI 115:2007 CPT-sondering

TKGeo 13 R2 alt. TRVINFRA-00230 1.0 Krav och
rad Dimensionering och utformning.

Tabell 2. Faltundersdkningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/
Spetstrycksondering

SS-EN ISO 22476-1:2012 (eng)/
SGF Rapport 1:2013

Faltvingforsok

Ej Europastandarder

Jb-3-sondering

SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013
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https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-byggnader/byggnadsindustrin/konstruktionsaspekter/ssen199722007/
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Provtagningar

Kategori A/B

SS-EN 1SO 22475-1:2021 (eng)/
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2017

Materialtyp

AMA Anlaggning 20

Tjalfarlighet

AMA Anlaggning 20

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014 (eng)
Odometer SS-EN ISO 17892-5:2017 (eng)
Fallkon SS-EN ISO 17892-6:2017 (eng)

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Slutna system

SS-EN ISO 22475-1:2021

Fria vattenytor i borrhal

SGF Rapport 1:2013

Provtagning

SS-EN ISO 22475-1:2021

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersdkningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet avgransas av Smalandsgatan i soder,
Kungegardsgatan i vaster och Bolltorpsvagen i 6ster. Kungegardsgatan
och Bolltorpsvagen méts i en rondell norr om omradet.

Omradet bestar till stora delar av hardgjorda ytor i form av asfalt eller
byggnader. Mindre grasytor med planterade trad finns runt om i omradet.
Langs med 0Ostra plangransen finns en langre grasremsa och cykelbana
beldgen mellan Bolltorpsvagen och en av de befintliga byggnaderna.
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https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
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https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
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Berg i dagen finns sydvast, sydést samt norr om omradet.

Marknivan inom det aktuella omradet varierar mellan +68 och +74. Inmétta
nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +68,8 och +73,4.

6.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utforda undersokningar finns fem byggnader pa omradet.
En i soder, en i Oster, en i vaster, en nordvast och en centralt pad omradet.
Vissa byggnader eller delar av byggnader har aktiva verksamheter. Inom
och/eller i anslutning till undersokningsomradet finns markférlagda
ledningar for VA, el, fiber och tele.

7 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska understkningspunkter har utforts
av Johan Brunberg, Norconsult AB, i matklass A enligt SGF Rapport
1:2013.

¢ Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00.
o Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utfdrda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

e CPT-sondering (CPT) i 3 st undersdkningspunkter.

e Vingborrning (Vb) i 2 st undersokningspunkter.

e Jordberg-sondering (JB-3) i 6 st undersdkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i Bilaga 3, samt i plan och sektion pa
ritningarna G-11-1-01, G-11-2-01, G-11-2-02 och G-11-2-03.

8.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stdrd provtagning med skruvborr (Skr) i 2 st undersdkningspunkter.

e Ostord provtagning med kolvprovtagare (Kv St ll) i 1 st
undersokningspunkter.
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Utférda provtagningar redovisas i Bilaga 3 samt i plan och sektion pa
ritningarna G-11-1-01, G-11-2-01, G-11-2-02 och G-11-2-03.

8.3 Undersdkningsperiod

Undersokningarna har utférts under vecka 23 och 24, 2023.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Johan Brunberg, faltingenjor pa Norconsult AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Utforda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech
604. For information om kalibrering se Tabell 5 och Bilaga 5.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 3344 | 2023-04-12 Simon Lijolinen, Geoservice AB
CPT 4598 2022-11-15 Alexander Dahlin, Geotech AB

Vingborr EVB-0226 2023-04-13 Alexander Dahlin, Geotech AB

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:
e Jordartsbenamning av 2 st prover.

e Bestdmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 2 st prover.
¢ Rutinundersdkning avseende ostdrda prover (okular jordartsbenamning,
konflytgrans, vattenkvot, skrymdensitet, odranerad skjuvhallfasthet,

sensitivitet) av 6 st prover.
e CRS-forsok av 3 st prover.

Utférda laboratorieundersdkningar redovisas i Bilaga 4.
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9.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieunderstkningar har utférts under v.25-26, 2023.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieunderstkningar har utférts av Karina Stjarne,
laboratorieingenjor pa WSP AB.

9.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt.

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

¢ Installation av grundvattenror (Rf) i 1 st understkningspunkt.
Installerade grundvattenror utgors av 1 tum stalrér (med 0,5 m
filterlangd.

Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i Bilaga 3, samt i plan
och sektion pa ritningarna G-11-1-01 samt G-11-2-01 och G-11-2-02.

10.1.1 Korttidsobservationer

Tva avlasningar har utforts i det installerade grundvattenroret. Ingen fri
vattenyta kunde noteras vid skruvprovtagning.

10.2 Undersokningsperiod

Hydrogeologiska undersdkningar har utférts under Juni och Juli 2023.

10.3 Faltingenjtrer

Installation av grundvattenréren har utférts av Johan Brunberg, Norconsult
AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstillfallet har utforts av
Johan Brunberg, Norconsult AB samt Alexander Faldt, Tyréns Sverige AB.
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11 Harledda varden

11.1 Jordartsbeskrivning

Jordlagerféljden bestar generellt av siltig lera dar det 6versta lagret utgors
av torrskorpa. Ovan torrskorpan forekommer i utférda
undersdkningspunkter ett tunt lager mulljord och i en undersékningsjord ca
1 m grusig sand. Leran underlagras i 4 av 6 undersokningspunkter av ett
lager friktionsjord ovan berg.

Provtagning har utforts i grasytor och inte i hardgjorda ytor. Fyllning av
andra sammansattningar och maktigheter kan férekomma ovan torrskorpa.

Stopp for utforda Cpt-sonderingar har erhallits mot block eller berg pa djup
om 11,8-29,4m under markytan. Vid jordberg sondering har berg patraffats
pa djup enligt Tabell 6. Block har genomborrats i 1 av 6 utférda jordberg-
sonderingar i omradet, pa 25 m djup.

Tabell 6. Bergniva enligt utférda jordberg sonderingar

Undersokningspunkt Djup [m u. my.] Niva

23TY01 30,8 +42,6
23TY02 26,7 +44.,9
23TYO03 29,9 +41,3
23TY04 12,5 +56,3
23TY05 13,3 +56,1
23TY06 13,8 +59,0

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se Bilaga 3.

11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (odranerad skjuvhallfasthet c.)
och deformationsegenskaper fran utférda CPT-sonderingar, vingférsok och
konforsok samt CRS-forsdk redovisas i bilaga 1. Odréanerad
skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsck och vingforsok har korrigerats
med avseende péa konflytgrans. CPT-sonderingarna har utvarderats med
datorprogrammet Conrad v.3.1.1 (SGI, 2006) med stéd av SS-EN 1997-1
(Eurokod 7) och SGI Information 15. Utvardering av utférda CPT-forstk
redovisas i Bilaga 2.
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11.3 Hydrogeologiska egenskaper

| installerade grundvattenrdr har grundvattennivan matts vid 2 tillfallen efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i
Tabell 7, se aven ritning G-11-2-01 och G-11-2-02.

Tabell 7. Uppmétta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Undersoknings- | Markniva | Spetsniva | Uppmatt grundvattenniva
punkt 23-06-12 23-07-04
23TYO3GV +71,14 +48,46 +63,96 +66,74

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som foranlett avsteg fran det forutbestamda
undersokningsprogrammet.

12.2 Harledda véardens spridning och relevans

Utforda undersokningar anses ha normal spridning och vara av statistisk
relevans for undersokt omrade.

Vid utférda CPT-sonderingar kravdes forborrning genom fyllningen fran
markytan ner till 2-4 m u my. Darmed saknas information om
forekommande jordars hallfasthets- och deformationsegenskaper inom
detta intervall.

13 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.saf.net.
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Bilaga 1(s.1 av 12)
Bilaga 1 - 2023-09-04

TYRENS Hérledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Jppdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Bilaga 1 - 2023-09-04

TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Ippdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26
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Uppdrag: Smalandsgatan
Handldaggare: A. Lindblom
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Bilaga 1 - 2023-09-04
Harledda varden

Ippdragsnummer: 334632
Datum: 2023-06-26

Densitet, p (t/m3)
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Uppdrag: Smalandsgatan
Handldaggare: A. Lindblom
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TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Ippdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26

Konflytgrans, w, (%)
0 10 20 30 40 50 60
0,0

2,0

4,0 o

6,0 o

8,0 o

Djup (m)

10,0 .

12,0 .

14,0 .

16,0

@ 23TYO01 (Rutin)



Bilaga 1(s.6 av 12)
Bilaga 1 - 2023-09-04

TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Jppdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26

Forkonsolideringstryck, ¢'. (kPa)
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Bilaga 1(s.7 av 12)

Bilaga 1 - 2023-09-04
Harledda varden

Ippdragsnummer: 334632
Datum: 2023-06-26

Granstryck, o', (kPa)
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Bilaga 1(s.8 av 12)
Bilaga 1 - 2023-09-04

TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Ippdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26

Kompressionsmodul, M, (kPa)
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Bilaga 1(s.9 av 12)
Bilaga 1 - 2023-09-04

TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Ippdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26

Kompressionsmodul, M, (kPa)
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TYRENS

Uppdrag: Smalandsgatan

Handldaggare: A. Lindblom
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Bilaga 1(s.10 av 12)

Bilaga 1 - 2023-09-04
Harledda varden

Ippdragsnummer: 334632
Datum: 2023-06-26

Modultal, M' (-)
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TYRENS

Uppdrag:

Handldaggare: A. Lindblom
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Bilaga 1(s.11 av 12)

Bilaga 1 - 2023-09-04
Harledda varden

Ippdragsnummer: 334632
Datum: 2023-06-26
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Bilaga 1(s.12 av 12)
Bilaga 1 - 2023-09-04

TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Smalandsgatan Ippdragsnummer: 334632
Handldaggare: A. Lindblom Datum: 2023-06-26
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Bilaga 2 - Utvardering av CPT

CPT -sondering

Bilaga 2(s.1 av 12)

2023-09-04
2023-07-07

Projekt Plats Alingsas
Smalandsgatan ) 23TY01
334632 Borrhil 3 0
Datum 2023-06-09
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ Sa, Let, Le
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 29,40 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,00 m Operator Johan Brunberg
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 73,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 221,60 121,20 294
Areafaktora 0,881 Cross talk ¢, 0,000 Efter 247,70 121,10 2.91
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 26,10 0,10 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,20 1,70 0,00 Mu
0,20 0,90 1,80 0,00 grSa
0,90 2,00 1,70 0,00 Let
2,00 3,00 1,70 0,00 Le(t)
3,00 5,00 1,96 0,36 siLe _si_
5,00 7,00 1,76 0,51 siLe
7,00 9,00 1,88 0,39 siLe
9,00 | 11,00 1,92 0,36 siLe
11,00 | 13,00 1,89 0,37 siLe
13,00 | 15,00 1,91 0,40 siLe
15,00 | 30,00 0,40
Anmirkning

0:\GBG\334632\G\_Berakningar\Conrad\23TY01.CPW




Bilaga 2(s.2 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg §$a61§;dsgatan
rojext nr
Forborrningsdjup 4,00 m Referens my Vitska i filter Glycerol Pl g Al o
Start djup 4,00 m Niva vid referens 73,40 m Borrpunktens koord. ats . 1ngsas
Stopp djup 29,40 m Forborrat material Sa, Let, Le Utrustning Geotech 604 Borrhdl ~ 23TY01
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4598 Datum 2023-06-09
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2(s.3 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit §$a61§;dsgatan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 4,00 m Utvérderare A. Lindblom Pl g Al o
Niva vid referens 73,40 m Forborrat material Sa, Let, Le Datum for utvédrdering 230626 ats . ngsas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 604 Borrhdl ~ 23TYO01
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 2023-06-09
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 2(s.4 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett §$a61§;dsgatan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 4,00 m Utvéirderare A. Lindblom Pl g Al o
Niva vid referens 73,40 m Forborrat material Sa, Let, Le Datum for utvédrdering 230626 ats . ngsas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 604 Borrhdl ~ 23TY01
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 2023-06-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Bilaga 2 - Utvardering av CPT

CPT -sondering

Bilaga 2(s.5 av 12)
2023-09-04
2023-07-07

Projekt Plats Alingsas
Smalandsgatan ) 23TY
334632 Borrhal 3 03
Datum 2023-06-12
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Let, Le
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 22,56 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,00 m Operator J. Brunberg
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens 71,19 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 222,20 121,70 2.90
Areafaktora 0,881 Cross talk ¢, 0,000 Efter 223,10 121,60 2.89
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,90 0,10 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmrédeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,70 0,00 Mu
0,30 2,30 1,70 0,00 Let
2,30 3,00 1,70 0,00 Le
3,00 5,00 1,96 0,36 silLe _si_
5,00 7,00 1,76 0,51 siLe
7,00 9,00 1,88 0,39 siLe
9,00 | 11,00 1,92 0,36 siLe
11,00 | 13,00 1,89 0,37 siLe
13,00 | 15,00 1,91 0,40 siLe
15,00 | 23,00 0,40
Anmirkning

0:\GBG\334632\G\_Berakningar\Conrad\23TY03.CPW




Bilaga 2(s.6 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Smdlandsgatan
. L . Projekt nr 334632
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Glycerol Plat Al o
Start djup 3,00 m Niva vid referens 71,19 m Borrpunktens koord. ats . ngsas
Stopp djup 22,56 m Forborrat material Let, Le Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 23TY03
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4598 Datum 2023-06-12
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2(s.7 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: §$a61§;dsgatan
rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare A. Lindblom Pl g Al o
Niva vid referens 71,19 m Forborrat material Let, Le Datum for utvédrdering 230626 ats . ngsas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 23TY03
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2023-06-12
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 2 - Utvéardering av CPT

Bilaga 2(s.8 av 12)
2023-09-04

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Smalandsgatan
Projekt nr 334632

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare A. Lindblom Plat Al o
Niva vid referens 71,19 m Forborrat material Let, Le Datum for utvédrdering 230626 ats . ngsas
Grundvattenyta 2,00 m Geotech 604 Borrhdl ~ 23TYO03
Startdjup 3,00 m Normal Datum 2023-06-12
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Bilaga 2 - Utvardering av CPT

CPT -sondering

Bilaga 2(s.9 av 12)

2023-09-04
2023-07-07

Projekt Plats Alingsas
Smalandsgatan ) 23TY
334632 Borrhil 3 05
Datum 2023-06-12
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,88 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,00 m Operator J. Brunberg
Referens my Utrustning Geotech 604
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4598 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 222,40 121,10 293
Areafaktora 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Efter 231,00 121,30 287
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 8,60 0,20 -0,06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,70 0,00 Mu
0,00 0,30 0,00 0,00 Mu
0,00 0,30 1,70 0,00 Mu
0,30 2,00 1,70 0,00 Let
2,00 3,00 1,70 0,36 Le
3,00 5,00 1,96 0,36 sile _si_
5,00 7,00 1,76 0,51 siLe
7,00 9,00 1,88 0,39 siLe
9,00 | 11,00 1,92 0,36 siLe
11,00 | 13,00 1,89 0,37 siLe
Anmirkning

SKR taget fran 23Ty03, KV varden fran 23TY01.

0:\GBG\334632\G\_Berakningar\Conrad\23TY05.CPW




Bilaga 2(s.10 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg §$a61§;dsgatan
rojext nr
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Glycerol Pl g Al o
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . ngsas
Stopp djup 11,88 m Forborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 23TY05
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4598 Datum 2023-06-12
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 - Utvéardering av CPT

Bilaga 2(s.11 av 12)
2023-09-04

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare
Datum for utvédrdering 230626

Referens my
Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Geotech 604
Normal

2,00 m
2,00 m

A. Lindblom

Projekt ~ Smalandsgatan
Projekt nr 334632

Plats Alingsés
Borrhal  23TYO05
Datum  2023-06-12

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°)
Klassificering 0 50 100 150 200 30 40 50 0 50

Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
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Bilaga 2(s.12 av 12)

Bilaga 2 - Utvéardering av CPT 2023-09-04
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg §$a61§;dsgatan
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare A. Lindblom Pl g Al o
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 230626 ats . ngsas
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 604 Borrhal ~ 23TY05
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2023-06-12
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.1 av 16)
2023-09-04

Borrkort 2021 Norconsult 0:0
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Borrkrona 57mm
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG Staldimension 44mm
Uppdragsgivare Hantlangare Hammare
Borrhal 23TY01 Datum 5juni -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar
Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva
0-
Awvik fran standard Nej
Farg pa spolvatten Brun
Oljud i borrstrang Nej
Tappat datainsamling Nej
Spolmedia Vatten

Kommentar:BERGKOD INLAGD PA RATT NIVA
OSAKER OM KOD 95 KOM MED PGA DATAFEL

AR FILEN FELAKTIG SA KOR JAG OM SONDERINGEN

D:\SMALANDSGATAN\BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.2 av 16)
2023-09-04

Borrkort 2021 Norconsult %
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Borrkrona 57mm
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG Staldimension 44mm
Uppdragsgivare Hantlangare Hammare
Borrhal 23TY03 Datum 5juni -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar
Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva
0-23 Lera
23-29,85 Moran Awvik fran standard Nej
29,85-32,85 Berg 95 Jb
Farg pa spolvatten Brun
Oljud i borrstrang Nej
Tappat datainsamling Nej
Spolmedia Vatten
Kommentar:

D:\SMALANDSGATAN\BORRLOGG SMALANDSGATAN.xlsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.3 av 16)
2023-09-04

Borrkort 2021 Norconsult 0:0
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Borrkrona 57mm
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG Staldimension 44mm
Uppdragsgivare Hantlangare Hammare
Borrhal 23TY02 Datum 5juni -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar
Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva
0-25 Lera
25-26,6 Moran Awvik fran standard Nej
26,6-29,6 Berg 95 Jb
Farg pa spolvatten Brun
Oljud i borrstrang Nej
Tappat datainsamling Nej
Spolmedia Vatten
Kommentar:

D:\SMALANDSGATAN\BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.4 av 16)

Borrkort 2021 Norconsult «%
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Borrkrona 57mm
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG Staldimension 44mm
Uppdragsgivare Hantlangare Hammare
Borrhal 23TY04 Datum 6 juni -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar
Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva
0-12,5 Lera
12,5-15,5 Berg 95 Jb Awvik fran standard Nej
Farg pa spolvatten Brun
Oljud i borrstrang Nej
Tappat datainsamling Nej
Spolmedia Vatten
Kommentar:

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.5 av 16)
2023-09-04

Borrkort 2021 Norconsult 4%
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Borrkrona 57mm
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG Staldimension 44mm
Uppdragsgivare Hantlangare Hammare
Borrhal 23TY06 Datum 6 juni -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar
Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva
0-13,8 Lera
13,8-16,8 Berg 95 Jb Awvik fran standard Nej
Farg pa spolvatten Brun
Oljud i borrstrang Nej
Tappat datainsamling Nej
Spolmedia Vatten
Kommentar:

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.6 av 16)
2023-09-04

Borrkort 2021 Norconsult 0:0
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Borrkrona 57mm
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG Staldimension 44mm
Uppdragsgivare Hantlangare Hammare
Borrhal 23TY05 Datum 6 juni -23
Notera borrning Notat borrhal Kommentar
Borrdjup Jordart Kod Borrmetod Grundvattenniva
0-12 Lera
12-13,3 Moran Awvik fran standard Nej
13,3-16,3 Berg 95 Jb
Farg pa spolvatten Brun
Oljud i borrstrang Nej
Tappat datainsamling Nej
Spolmedia Vatten
Kommentar:

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.7 av 16)

CPTprotokoll 2021

Norconsult 0:0

Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Geotech 604
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare
Borrhalsnummer 23TY01 Datum 9JUNI

Info
Sondnummer |  4598[Sondtyp |Geotech NOVA [Max spetsmotstdnd ~ [2500kg |

Kontroll innan boring

Rengoring av sond
Kontroll av spets
Kontroll av filterring
Kontroll av friktionshylsa
Kontroll av kalibrering

Filtertyp

< < < < <

palt

Borrigg i lod
Tempratur anpassad

Nollstéllning utford i luft

< < <

Nollstallning utford i borrhalet Ne

(=]

Forborrningsdjup 4,

Kontroll efter sondering

Nollpunktsavik
Kraft

Portryck
Friktion

Vinkel avikelse

For

00
00

Efter Kommentar til sondering

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.8 av 16)

CPTprotokoll 2021

Norconsult 47

Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Geotech 604
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare
Borrhalsnummer 23TY03 Datum 12JUNI

Info
Sondnummer | 4598]Sondtyp |Geotech NOVA |Max spetsmotstand ~ [2500kg |

Kontroll innan boring

Rengoring av sond
Kontroll av spets
Kontroll av filterring

Kontroll av friktionshylsa

[72) [ [ [ [ [
o) s8] s8] s8] s8] s8]
N
—

Borrigg i lod

Tempratur anpassad

[ [ ‘Lﬂ
i I m

Nollstéllning utford i luft

Nollstallning utford i borrhalet Nej

Kontroll av kalibrering Forborrningsdjup 3,0
Filtertyp

Kontroll efter sondering
Nollpunktsavik For Efter Kommentar til sondering

Kraft
Portryck
Friktion

Vinkel avikelse

U0
U0

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.9 av 16)

CPTprotokoll 2021

Norconsult 47

Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Geotech 604
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare
Borrhalsnummer 23TY05 Datum 12JUNI

Info
Sondnummer | 4598]Sondtyp |Geotech NOVA |Max spetsmotstand ~ [2500kg |

Kontroll innan boring

Rengoring av sond
Kontroll av spets
Kontroll av filterring

Kontroll av friktionshylsa

[72) [ [ [ [ [
o) s8] s8] s8] s8] s8]
N
—

Borrigg i lod

Tempratur anpassad

[ [ ‘Lﬂ
i I m

Nollstéllning utford i luft

Nollstallning utford i borrhalet Nej

Kontroll av kalibrering Forborrningsdjup 2,0
Filtertyp

Kontroll efter sondering
Nollpunktsavik For Efter Kommentar til sondering

Kraft
Portryck
Friktion

Vinkel avikelse

U0
U0

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.10 av 16)

Provtagningsprotokoll 2021

Norconsult 4%

Laboratorium

Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare ;
BcF:rprhéIg : 23TY03 Datum : 7JUNI WSP Goteborg
Grundvatten yta i BH INGET VA Antal provlador

Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod

0-0,3 Mylla
0,3-2,3 Torrskorpa
2,3-3M Lera

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3(s.11 av 16)
Bilaga 3 - Faltprotokoll 2023-09-04

Stort Prov
Rutin nr. |Ingdende undersékningsmetoder
1 Vattenkvot, Benamning
2 Flytgrans, Benamning
3 Vattenkvot, Flytgrans, Benamning
Fullsténdig rutinundersokning: Vattenkvot,
4 Flytgrans, Bendmning, Materialklass,

Tjélfarlighetsklass.

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.12 av 16)

Provtagningsprotokoll 2021 Norconsult 4%
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare ;
Bgrprhélg : 23TY01 Datum : 8IUNI WSP Goteborg
Grundvatten yta i BH INGET VA Antal provlador
Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
0-0,2 Mylla
0,2-0,9 Sand GR
0,9-2 Torrskorpa
2-3M Lera LET
3-4M Lera
4-5M Lera

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3(s.13 av 16)
Bilaga 3 - Faltprotokoll 2023-09-04

Stort Prov
Rutin nr. |Ingadende undersokningsmetoder
1 Vattenkvot, Bendmning
2 Flytgrans, Benamning
3 Vattenkvot, Flytgrans, Bendmning
Fullsténdig rutinundersokning: Vattenkvot,
4 Flytgrans, Bendmning, Materialklass,

Tjélfarlighetsklass.

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.14 av 16)

; )
Provtagningsprotokoll 2021 Norconsult 47
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Laboratorium
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare ;

Borrhal 23TY0L Datum 8IUNI WSP Goteborg
Grundvatten yta i BH INGET VA Antal provlador 2
Provdjup Provnummer Jordart Kommentar Provtagningsmetod
4,0 4,30,319
6,0 3,1248,1255
8,0 37,195,360

10,0 99,797,1113

12,0 21,021,3523

14,0 2038,2047,2218

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3(s.15 av 16)
Bilaga 3 - Faltprotokoll 2023-09-04

Stort Prov
Rutin nr. |Ingdende undersékningsmetoder
1 Vattenkvot, Benamning
2 Flytgrans, Benamning
3 Vattenkvot, Flytgrans, Benamning
Fullsténdig rutinundersokning: Vattenkvot,
4 Flytgrans, Bendmning, Materialklass,

Tjélfarlighetsklass.

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/SMALANDSGATAN/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 3 - Faltprotokoll

Bilaga 3(s.16 av 16)

Gw protokoll 2021 Norconsult 4%
Uppdragsnamn SMALANDSGATAN Borrigg Geotech 604
Uppdragsnummer 2011643 Faltgeotekniker JOHAN BRUNBERG
Uppdragsgivare Hantlangare
Borrhal 23TY03 Datum for installation 12 juni 2023
Info
Grundvattenror (anges i Meter)
Installationsdjup 22, 7)inkl filter Kommentar:
Rorlangd over m.y 1,0
Total rérléangd inkl filter 23,7
Filterlangd 0,5 Funktionstest utford Ja/Nej JA
R&rdimension 1" ROr tryckt med Vatten/luft Ja/Nej/Vilket VATTEN
Protokoll
Avlasningsdjup (m) OK ror Tid/Datum Kommentarer
8,2 12 juni JB
5,42 7 Juli AF . 0Okror
markyta
Funktionstest
Djup under OK-Rér Tid Datum

exempel: 0,83 1min ool sl gv-yta

3min

5min

15min

30min = =

Niva innan kontroll: e Spetsnivd

2023-09-04

https://norconsult365-my.sharepoint.com/personal/johan_brunberg_norconsult_com/Documents/Attachments/Desktop/BORRLOGG SMALANDSGATAN.xIsm



Bilaga 4(s.1 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04

WS

WSP Geolab

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Dp Smalandsgatan

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 334632
Borrhal 23TYO01
Faltundersokning 2023-06-08 JB Ankomst 2023-06-08
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2023-06-28
metod X Granskning 2023-06-29 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
inget va 2023-06-08 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0.9 brun r?stfléckig siltig TORRSKORPELERA, 5A 4
2:0 sandkortlar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 20, Tabell CB/1

L:\5250\Tyrens\Dp Smalandsgatan 334632\



Bilaga 4(s.2 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04

WS

WSP Geolab

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Dp Smalandsgatan

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Tyréns AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 334632
Borrhal 23TY03
Faltundersokning 2023-06-07 JB Ankomst 2023-06-08
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2023-06-28
metod X Granskning 2023-06-29 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
inget va 2023-06-07 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0.3 brun r?stfléckig siltig TORRSKORPELERA, 5A 4
2:3 sandkortlar

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 20, Tabell CB/1

L:\5250\Tyrens\Dp Smalandsgatan 334632\



Bilaga 4(s.3 av 11)
Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04

\ \ \ ) Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar
WSP Geolab
Box 13033 Projekt Dp Smalandsgatan
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Tyréns AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 334632
Borrhal 23TYO01
Faltundersdkning 2023-06-08 JB Ankomst 2023-06-08
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2023-06-21
metod X Granskning 2023-06-26 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
inget va 2023-06-08 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | D 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
1,98 30
4,0 brun rostflackig siltig LERA, siltkortlar 1,97 31 36 16 141| 8,90
1,93
1,78 47 sprod
6,0 grabrun siltig LERA 1,78/ 50 51| 40 48 1,19 sprickig
1,73 lera
1,88 39
8,0 grabrun siltig LERA 1,89 37 39 45 101 2,24
1,85
1,91 36
10,0|grabrun siltig LERA 1,93 36 36 60 132 219
1,91
1,86 38
12,0|grabrun siltig LERA 1,91 37/ 37 57 124 219
1,91
1,92 33
14,0|grabrun siltig LERA 1,88/ 44 40 64 119 1,86
1,92
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\Tyrens\Dp Smalandsgatan 334632\



Bilaga 4(s.4 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
\\ \ I ) Uppdrag Datum
WSP Geolab Projekt
Viixel: 010-722 50 00 Utvdrdering enl. Dp Smalandsgatan
$5027126 A
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal
23TY01

Sammanstallning

Djup m [Jordart Densitet [c'. kP4do', kPa |M, kPa |M, kPa |M' [kim/s [By
8]si Le 1,86 280 824 11386 9843 10,9 |4,3E-10 (6,1

12|si Le 1,92 390 (1012 14835 |11548 |16,5 |3,6E-10 (4,5
14(si Le 1,82 234 (578 10301 |6851 92 |4,E-10 |71

Anm.




Bilaga 4(s.5 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
W\ Uppdrag Datum
334632 2023-06-29 KS
WSP Geolab Provkvalitet [Projekt
Vixel: 010-722 50 00 Dp Smalandsgatan
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal
23TY01
12
10

Nagorlunda

Volymandring vid rekonsolidering [%]
(@)}

A
X
2
God
O T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140
Naturlig vattenkvot [%]
m 23TY01-8 A 23TY01-12 X 23TY01-14

Anm.




Bilaga 4(s.6 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |334632 2023-06-27 KS
WSP Geolab CRS 0,36%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Dp Smalandsgatan 23TY01-8m
Direkt: 010-722 7236 /-7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 23TY01 8 si Le 1,86
c'. kpPa|c'| kPa |Mg kPa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
280 824 11386 (9843 10,9 |4,3E-10 6,1
Effektivspanning kPa
0 160 320 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760
0 100
- 90
4 80
- 70
8 N\ 60
(o]
R s
2 O
o —_
7 - 50 B
7] =]
o S
2 3
1)
£ &
12 40
- 30
16 20
§§P° o
St B S o B RAESRTS L o
o N L
&?% ey %’%’m 2z %% ° 10
20 0
Redovisning ar ej skalad enl. S5027126

lav2



Bilaga 4(s.7 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
\W\S I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  [334632 2023-06-27 KS
WSP Geolab CRS 0,36%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Dp Smalandsgatan 23TY01-8m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 23TYo1 |8 siLe 1,86
c'. kpa|c'| kPa |Mj kPa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
280 824 11386 (9843 10,9 4,3E-10 6,1
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£ ] 2
fe — (‘ B
[ — N
o g S0
— 0 160 320 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600 1760
Effektivspdnning kPa
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Bilaga 4(s.8 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK 1334632 2023-06-27 KS
WSP Geolab CRS 0,36%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Dp Smalandsgatan 23TY01-12m
Direkt: 010-722 7236 /-7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 23TY01 12 si Le 1,92
c'. kpPa|c'| kPa |Mg kPa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
390 1012 14835 111548 |16,5 3,6E-10 |4,5

Effektivspanning kPa

0 320 640 960 1280 1600 1920 2240
0 100
\ 90
4 80
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8 60
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Redovisning ar ej skalad enl. S5027126

lav2



Bilaga 4(s.9 av 11)

Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  [334632 2023-06-27 KS
WSP Geolab CRS 0,36%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Dp Smalandsgatan 23TY01-12m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 23TY01 |12 siLe 1,92
c'. kpa|c'| kPa |Mj kPa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
390 1012 14835 (11548 16,5 3,6E-10 |4,5
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Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |334632 2023-06-27 KS
WSP Geolab CRS 0,36%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Dp Smalandsgatan 23TY01-14m
Direkt: 010-722 7236 /-7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
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Bilaga 4 - Laboratorieprotokoll 2023-09-04
\\ \ I ) Uppdrag Datum
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Bilaga 5 -Kalibreringsprotokoll

/Il GEOSERVICE .=

Testprotokoll uppsamlingssystem

Datum

Tillverknings nr :
Maskin :
Uppsamlingssystem :

Utrustning vid testtillfallet :

Ovrig notering :

Nasta kalibrering :

Djupgivare :

Rotation 1 :
Rotation 2 :

Tryck :
Rotation 1 :
Rotation 2 :

Hammare :
Spolning :
Flode :

Notering:

: 2023-04-12 Agare : Norconsult
03344 Operator : Johan
GT604 Ansvarig for test : Simon lijolinen
Geo tech

DFWL + PA6181 s/n: 122
Photo Tachometer s/n AC.42845
Manometer Hydroscand 0-250 bar

2024-04-12

Enhet Maskin Uppmatt

cm 200,0 200,0

rpm 56,0 56,0

rpm 59,0 59,0

MPa 0,0 Givare saknas
MPa 2,2 22 Bar

MPa 2,4 24 Bar

MPa - -

I/min - -

Bilaga 5(s.1 av 11)
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GEOSERVICE .=

Testprotokoll uppsamlingssystem

Datum / Plats : 2023-04-12 Agare : Norconsult
Tillverknings nr : 3344 Operator : Johan
Maskin : GT604 Ansvarig for test : Simon lijolinen

Uppsamlingssystem : Geo tech

Kraftkonstant : 1,11 Lilla Kraften
Verklig Uppmitt Diff
Enhet kN kN kN %
0 0 0,00 0,00%
0,22 0,215 -0,01 -2,33%
0,62 0,62 0,00 0,00%
0,73 0,73 0,00 0,00%
1 1 0,00 0,00%
2,15 2,15 0,00 0,00%
3,06 3,05 -0,01 -0,33%
4 3,99 -0,01 -0,25%
5,65 5,65 0,00 0,00%

Medel avvikelse : -0,32%

Kraftméatning
® kN @ kN
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/Il GEOSERVICE .=z

Testprotokoll uppsamlingssystem

Datum / Plats : 2023-04-12 Agare : Norconsult
Tillverknings nr : 3344 Operator : Johan
Maskin : GT 604 Ansvarig for test : Simon lijolinen

Uppsamlingssystem : Geo tech

Kraftkonstant : 1,11 Stora Kraften
Verklig Uppmiitt Diff
Enhet kN kN kN %

0 0 0,00 0,00%

3,3 3,3 0,00 0,00%

5,13 511 -0,02 -0,39%

7 6,98 -0,02 -0,29%

9 8,95 -0,05 -0,56%

12 11,94 -0,06 -0,50%

15 14,93 -0,07 -0,47%

20 19,81 -0,19 -0,96%

Medel avvikelse : -0,40%

Kraftméatning
® kN @ kN

20 —
15 +
10 +
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Bilaga 5 -Kalibreringsprotokoll Géteborg:2022-11-15 2023-09-04
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4598
Probe No 4598
Date of Calibration 2022-11-15
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2438
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 23 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3264
Resolution 0,2337 kPa
Area factor (a) 0,881
Zero 2,89 MPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 16,119 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3830

Resolution 0,01 kPa

Area factor (b) 0

Zero 122,93 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,438 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 4151

Resolution 0,0184 kPa

Zero 222.6 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,532 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,95
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO I B Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Bilaga 5 -Kalibreringsprotokoll 2023-09-04
Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2022-11-15
Probe No: 4598
Date of Calibration: 2022-11-15
Calibration Run No: 2438
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3264
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,526 2,533 -0,007 -0,277 0,000 0,000
5,227 5,241 -0,014 -0,267 0,000 0,001
7,583 7,595 -0,012 -0,158 0,000 0,000
10,223 10,224 -0,001 -0,009 0,000 0,000
12,656 12,659 -0,003 -0,023 0,000 0,000
15,097 15,114 -0,017 -0,112 0,000 0,000
17,603 17,601 0,002 0,011 0,000 0,000
20,111 20,112 -0,001 -0,005 0,000 0,000
22,721 22,712 0,009 0,039 0,000 0,000
25,092 25,071 0,021 0,083 0,000 0,000
22,586 22,587 -0,001 -0,004 0,000 0,000
20,145 20,152 -0,007 -0,034 0,000 0,000
17,682 17,693 -0,011 -0,062 0,000 0,000
15,167 15,188 -0,021 -0,138 0,000 0,001
12,680 12,706 -0,026 -0,205 0,000 0,000
10,058 10,079 -0,021 -0,208 0,000 0,000
7,699 7,721 -0,022 -0,285 0,000 0,000
4,977 4,998 -0,021 -0,421 0,000 0,000
2,526 2,531 -0,005 -0,197 0,000 0,000
0,006 -0,007 0,013 0,000 0,000 0,000
Test Class: 1ISO 1
Loadig Point Resistance
1,2
1
g 06
= 06
- 049
O 0,2;
3 O % XS 'Y ® * P S
-0,2 4
& -0,4-
-.%_) o"6: —
"D= -0,8- T ———
-1
-1,24
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa

Specialists in
GEO TECH Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Bilaga 5 -Kalibreringsprotokoll
Loading Local Friction

4598

2022-11-15

2438

Alexander Dahlin

3830

50598

Bilaga 5(s.6 av 11)
2023-09-04

Goteborg:2022-11-15

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,054 0,054 0,170 0,000 0,010 0,000
0,101 0,101 0,141 0,000 0,012 0,000
0,152 0,152 0,561 0,000 0,014 0,000
0,204 0,204 0,629 0,308 0,015 0,000
0,254 0,254 0,487 0,191 0,016 0,000
0,302 0,301 0,257 0,085 0,017 0,000
0,350 0,350 0,044 0,012 0,019 0,000
0,401 0,401 -0,186 -0,046 0,019 0,000
0,453 0,453 -0,308 -0,068 0,021 0,000
0,503 0,503 -0,616 -0,122 0,021 0,000
0,450 0,451 -0,650 -0,144 0,018 0,000
0,404 0,405 -0,882 -0,217 0,016 0,000
0,352 0,353 -0,920 -0,260 0,015 0,000
0,303 0,303 -0,797 -0,262 0,014 0,000
0,251 0,252 -0,707 -0,280 0,012 0,000
0,201 0,201 -0,615 -0,305 0,011 0,000
0,152 0,153 -0,739 0,000 0,009 0,000
0,100 0,101 -0,969 0,000 0,007 0,000
0,049 0,050 -0,798 0,000 0,004 0,000
0,000 0,000 0,081 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40
g 30
X _ ]
s
o 10
5 0 ©— ¢ . > >
8 10
g-zo;
= -30
-40
e e e B e e e e —
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0,25 0,3 0,35 04 045 05
Applied Load MPa

GEO({TECH
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Bilaga 5 -Kalibreringsprotokoll

Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Appl. Press PorePress

Loading Pore Pressure

4598

2022-11-15

2438

Alexander Dahlin
4151

153810109

Difference Accuracy PointRes.

Bilaga 5(s.7 av 11)

2023-09-04

Goteborg:2022-11-15

Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %IMV MPa MPa A=PR/PP B=LF/PP
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000
0,206 0,204 1,325 0,647 0,184 0,000 0,902 0,000
0,410 0,407 2,882 0,707 0,365 0,000 0,896 0,000
0,606 0,603 3,150 0,522 0,538 0,000 0,892 0,000
0,807 0,803 3,640 0,452 0,713 0,000 0,887 0,000
1,015 1,011 4,518 0,446 0,894 0,000 0,884 0,000
1,212 1,208 4,251 0,351 1,065 0,001 0,881 0,000
1,415 1,411 4,233 0,300 1,241 0,001 0,879 0,000
1,614 1,611 2,586 0,160 1,414 0,001 0,877 0,000
1,805 1,802 2,887 0,160 1,581 0,001 0,877 0,000
2,013 2,012 1,383 0,068 1,764 0,001 0,876 0,000
1,802 1,797 4,820 0,268 1,577 0,001 0,877 0,000
1,606 1,600 6,145 0,384 1,407 0,000 0,879 0,000
1,406 1,400 6,586 0,470 1,232 0,000 0,880 0,000
1,208 1,201 7,190 0,598 1,062 0,000 0,884 0,000
1,001 0,994 7,128 0,716 0,883 0,000 0,888 0,000
0,803 0,796 6,722 0,844 0,709 0,000 0,890 0,000
0,602 0,596 6,211 1,041 0,533 0,000 0,894 0,000
0,403 0,398 4,687 1,175 0,357 0,000 0,897 0,000
0,203 0,200 3,176 1,586 0,178 0,000 0,890 0,000
0,000 0,000 0,805 0,000 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30 ol
g 1 —
< 204
'g 10 — |
o y 5 & % ¥ 0t % % &
©o
% -10
g _ 1 I
3 -20
5 0] M
] D
-40 :
0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Bilaga 5(s.8 av 11)
2023-09-04

Goteborg:2022-11-15

Probe No: 4598
Date of Calibration: 2022-11-15
Calibration Run No: 2438
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,95
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  DiffX-  Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,00 0,28 0,54 0,37 0,00 -0,28 -0,54 -0,37
1,00 1,08 1,06 1,35 0,68 -0,08 -0,06 -0,35 0,32
2,00 2,05 1,99 2,43 1,67 -0,05 0,01 -0,43 0,33
3,00 2,98 2,97 3,38 2,66 0,02 0,03 -0,38 0,34
4,00 4,06 4,08 4,34 3,60 -0,06 -0,08 -0,34 0,40
5,00 5,05 5,13 5,30 4,64 -0,05 -0,13 -0,30 0,36
6,00 6,09 5,95 6,25 5,53 -0,09 0,05 -0,25 0,47
7,00 7,02 7,28 7,24 6,64 -0,02 -0,28 -0,24 0,36
8,00 8,04 8,09 8,26 7,60 -0,04 -0,09 -0,26 0,40
9,00 9,02 9,08 9,28 8,55 -0,02 -0,08 -0,28 0,45
10,00 10,04 10,11 10,23 9,56 -0,04 -0,11 -0,23 0,44
11,00 11,04 11,19 11,30 10,63 -0,04 -0,19 -0,30 0,37
12,00 12,10 12,12 12,24 11,70 -0,10 -0,12 -0,24 0,30
13,00 13,03 13,18 13,22 12,64 -0,03 -0,18 -0,22 0,36
14,00 14,04 14,18 14,18 13,69 -0,04 -0,18 -0,18 0,31
15,00 14,97 15,21 15,14 14,68 0,03 -0,21 -0,14 0,32
16,00 15,99 16,27 16,26 15,57 0,01 -0,27 -0,26 0,43
17,00 17,04 17,22 17,21 16,61 -0,04 -0,22 -0,21 0,39
18,00 17,96 18,30 18,24 17,58 0,04 -0,30 -0,24 0,42
19,00 18,94 19,28 19,26 18,64 0,06 -0,28 -0,26 0,36
20,00 19,95 20,25 20,18 19,56 0,05 -0,25 -0,18 0,44
Loadig Inclinometer
sl T 1 | |
5 047 LH%A
& 034
= 029
S 014 ,
S 0 A _O—9 /"’4 4
& 0,1 | i
8 -0.21
) _0731/ ”W d
£ oafl A
0 05
O” 1 '2” ”4”l5llI6I”7I”8”I9III10”I11“I12'”13”.14”'15l”16”.17”.18”'19“I20
Reference Inclinometer
[v 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No:
Date of Calibration:
Calibration Run No:

Bilaga 5(s.9 av 11)

Bilaga 5 -Kalibreringsprotokoll
Goteborg:2022-11-15

4598
2022-11-15
2438

2023-09-04

Calibrated by: Alexander Dahlin

Point Resistance
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Reference Temperature ( Deg.C)
Local Friction
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Pore Pressure
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Calibration procedure. Goteborg: 2022-11-15

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1021.,4 hPa.
Temperature: 23,0 °C.

Specialists in
GEO I E H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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GEO([ TECH

GOTHENBURG 2023-04-13

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0226

Date of calibration: 2023-04-13
Operator Alexander Dahlin ...
Calibration code: 0,93 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque | Clockwise loading | Anticlockwise loading

10 10,32 9,79

20 20,30 19,89
30 30,28 30,01
40 40,29 40,07
50 50,27 50,08
60 60,17 60,10
70 70,19 70,18
80 80,17 80,02
90 90,07 89,94
100 100,13 100,13

¥ =550 TOTAL/550=1,0040 | TOTAL/550=1,0004

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
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Field Equipment
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'KOORDINATSYSTEM
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HOJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR
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