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1 Sammanfattning

COWI har pa uppdrag av Derome AB fatt i uppdrag att genomféra en
dagvattenutredning som ska ligga till grund fér pdgdende detaljplanearbete,
samt ingd i planhandlingar. Fléden inom omradet har beraknats fére och efter
exploatering enligt riktlinjer for dagvattenhantering i Alingsds kommun och
branschorganisationen Svenskt Vattens publikation P110 fran 2016.

Inom ramen fér denna utredning s har planomradet delats in i olika
delavrinningsomraden fér dagvatten dar tva av dessa som ligger inom
kvartersmark och ett tredje delavrinningsomrade inom allman platsmark. Flera
lokala dagvattenanldggningar planeras inom planomradet. En gemensam
dagvattenanldggning planeras for bade kvartersmark och allmén platsmark.

Totalt sett kommer ca 300 m3 att behéva fordréjas inom kvartersmark och
allman platsmark. Inom kvartersmark behdver ca 215 m3 férdrdjas samt 80 m3
inom allman platsmark. D& marken &r kuperad och husen ska byggas etappvis
har férdréjningsatgarderna portionerats ut inom omradet. P& sd vis hanteras
dagvattnet narmare kallan vilket stammer béttre 6verens med Alingsas
dagvattenstrategi.

N&gra av husen &r placerade i I&gpunkter dar dagvatten fran ett skyfall kan
ansamlas. Detta kan behdva undersdkas vidare. En kombination av klok
héjdsattning av husen samt avskarande diken kan vara en |6sning.



COWIL
8 DAGVATTENUTREDNING, SODRA STADSSKOGEN

2 Inledning och orientering

Bjorkekarr

NOLTORP
Saxebicken
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Nolhaga
Alingsas

Lovekulle Grabo

Ostra Bodarna

Vastra

Bodarne = Hjdlmared

Vassenbo Skattegarden

Figur 1. Vy éver planerat omr8de.

Alingsds kommun haller pd att ta fram en detaljplan fér bostader vid
Bryngeskogsvédgen inom omradet fér Sédra stadsskogen, drygt 2 kilometer
sydvést om Alingsds centrum. Planomradet omfattas av en yta pa ca 6,0 ha.

Detaljplanen ska mdjliggéra for bostader inom ett omrdde som idag utgérs av
kuperad skogsmark. Bostaderna fordelas pa flerfamiljshus i fyra till sju vaningar
samt radhus som placeras kring en central placerad gardsmiljé. Derome ar
fastighetsagare.

En dagvattenutredning utférdes av COWI 2017 men sedan dess har
strukturskissen for planen andrats. Darfér ska en ny/kompletterande
dagvattenutredning tas fram. Utredningen avser att beskriva
dagvattenhantering pa kvartersmark och pa allman platsmark/gatumark. N&r
det géller férlaggning av kommunala VA-ledningar sa &r avsikten att de ska
ligga pa allman platsmark/gatumark. Kommunen ser gérna att 6ppen
dagvattenhantering etableras i sa stor utstrackning som méjligt.

En dvergripande dagvattenutredning dver omradet Stadsskogen &r utférd av
Sweco under ar 2020.



3

COWIL
DAGVATTENUTREDNING, SODRA STADSSKOGEN 9

Forutsattningar

3.1 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

Dagvattenstrategi, mal, strategier och ansvar fér dagvatten inom Alingsas
kommun, (Alingsds kommun, 2020)

Illustrationer och modellbilder éver framtida bebyggelse- Okidoki Arkitekter,
dat. 2021.03.09

Strukturplan - Okidoki Arkitekter, daterad 2021-03-18, reviderad 2021-09-
15.

Geoteknisk undersdkning - COWI daterad 2017 v.24.

Riktlinjer, vagledning fér dagvattenhantering, Alingsds kommun, daterad
2021-05-17.

Overgripande dagvattenutredning, Granskningshandling, Stadsskogen
Alings3s, Sweco, daterad 2020-06-05.

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 respektive
hojdsystem RH 2000.

3.2 Riktlinjer och reningskrav for hantering av

dagvatten

En ny dagvattenstrategi ! antogs 2020 i Alingsas kommun. I féljande riktlinjer
anges i citat; 2 "For att uppna malen i dagvattenstragegin bor féljande krav
stallas pa dagvattenhantering:

>

Dagvatten ska i forsta hand omhéandertas i hallbara dagvattenanldggningar
som mdjliggor infiltration, rening, férdréjning och trég avledning.

Anlaggningar som kravs fér att sdkra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska férldggas pa kommunal mark.

Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt
Vattens publikation P110.

Ny bebyggelse ska planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en éversvdmning fran minst ett klimatkompenserat 100-arsregn.

1 M3l, strategier och ansvar fér dagvatten inom Alingsds kommun, 2020-09-02.
2 Riktlinjer, en vagledning fér dagvattenhantering i Alingsds kommun, 2021-05-17.
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> Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsagare omhanderta 12 mm
nederbdérd i dagvattenanlaggningar som mdjliggér rening och férdréjning.

> Vid ny- och stdrre ombyggnationer stills krav pd sarskild rening beroende
pa dagvattnets formodade féroreningsinnehall och recipientens kénslighet.

> Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.

Kraven ar generella vilket gor att platsspecifika forutsattningar kan medféra att
striktare krav kan stdllas och att undantag kan medges. Innebérden av kraven
och vagledning for hur de ska implementeras samt nar undantag kan beviljas
beskrivs i respektive kapitel nedan”.

De nya riktlinjerna fér dagvattenhantering inom Alingsds kommun anger att "Vid
ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsdgare omhanderta minst 12 mm
nederbérd fran hardgjorda ytor i dagvattenanlaggningar som méjliggér rening
och férdréjning” 3. For skyfallshantering har ett 100 &rsregnet med klimatfaktor
studerats d& det motsvarar den &vergripande lagstanivan vid nybebyggelse for
skador pd bland annat byggnader.

3.3 Miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN)
faststallts for alla Sveriges ytvatten, grundvatten och kustvatten. Direktivets
bestammelser anger att férsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske
och dessa bestammelser ar bindande for medlemsstaterna. Normerna inférdes
for att komma till rétta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor som till
exempel trafik och jordbruk och syftar till att reglera den kvalitet pa miljén som
ska uppnas vid en viss tidpunkt. Huvudregeln har varit att normen god status
ska uppnas for alla vattenférekomster till ar 2015. Manga vattendrag har dock
bedémts ej ha tillrackligt hég status och har da fatt en tidsfrist till 2021 eller
2027.

En miljokvalitetsnorm baseras pa vattnets status idag samt en bedémning om
vattnet ar konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tilldmpas.
Statusen beddms i sin tur med hjalp av ett antal biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Ytvattenférekomster bedéms var sjatte
ar utifrdn ekologisk status/potential och kemisk status.

3 Riktlinjer, en végledning fér dagvattenhantering i Alingsds kommun, 2021-05-17.
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4  Befintliga férhallanden

4.1 Omradesbeskrivning och topografi

Omradet utgérs idag av kuperad skogsmark med berg i dagen och vissa laglanta
sanka omraden. I vést sluttar marken brant ner mot det planerade
bostadsomradet. Den planerade huvudgatan gar huvudsakligen genom omradets
I&gomrade, i dagsldget rinner dar en béck.

Topografin inom planomradet &r generellt sett ganska brant. Marknivaerna
stracker sig mellan ca +116 m som hdgst och ca +98 m som lagst, se Figur 2.

‘ § . a4
< ,

e

e
)f({\

Figur 2. Markniv8er inom planomrddet, héjdsystem RH2000.
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4.2 Geoteknik, grundvattennivaer och
infiltrationsmaojligheter for dagvatten inom
planomradet

Urberg dominerar. Det ytligaste jordlagret i omradet bestar generellt av
mulljord, sand alternativt av torv. Torven aterfinns framst i anslutning till
vatmarksomrddena som ligger i omrddets Iagpunkter ldngs med bécken. Under
det ytligaste jordlagret utgors jordlagret generellt av friktionsjord pa berg. Ldngs
huvudgatans strackning norrut aterfinns &ven omraden med glacial lera, sandig
moran och karrtorv.

Figur 3. Jordartskarta frén SGU.

Genomslappligheten i omradet &r generellt medelhég med inslag av omraden
med I&g genomslapplighet. Inga hydrogeologiska undersdkningar har utforts i
omradet dd jorddjupen &r begrénsade.

Grundvattenytan har noterats pa mellan 0,1-1,2m under markytan. Generellt
3terfinns vatten i anslutning till de vdtmarksomradena som finns i omradet.

Dagvattenstrategin anger att bevara och skapa omraden som utgér en naturlig
buffert for dagvatten sdsom I3glénta strdk, vattendrag, vatmarker och
grénomraden.
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Figur 4. Skogsstyrelsens markfuktighetskarta som visar p& hég markfuktighet i det
18gstr8k dér huvudgatan &r placerad.

4.3 Recipient

Den slutliga recipienten fér dagvatten inom planomradet &r sjén Mjérn enligt
utférd dagvattenutredning 6ver Stadsskogen. Befintligt dagvatten avleds via
Stora och Lilla Vardsjon genom trummor under jarnvag och vidare mot en vik i
Mjorn4. Den back som rinner genom omradet finns inte omndmnt som
vattenférekomst i VISS.

Mjorn ar enligt VISS klassad till mattlig ekologisk status p.g.a mansklig
pdverkan i form av hinder for fisk som inte tilldter den att vandra. Sjén har
paverkanskallor for 6vergédning men alla vattenundersékningar visar att
vattenkvalitén &r bra. Den kemiska klassningen uppnar ej god till féljd av
atmosfariskt nedfall av bl.a PBDE och kvicksilver. Aven grédnsvardena fér TBT
Overskrids. Inga av dessa amnen berdknas tillféras av denna plan.

4.4 Befintligt dagvattensystem

Inget dagvattensystem finns inom omradet. Ldngs Trafikverkets vég,
Bryngeskogsvégen, i omradets sddra gréns finns diken som &r delvis
kulverterade.

4 Overgripande dagvattenutredning, Stadsskogen Alingsds, Sweco, 2020-06-05.
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4.5 Avvattning

Ytavrinningen sker i dag i tre olika avrinningsomraden inom planomradet. Den
stérsta ytan avvattnas i den back som gar i I3gstréket genom omradet och har
Mjérn som sin slutliga recipient. Vatten fran den Ostra delen av utredningsomradet
rinner Osterut till Bryngeskogsvagen.

Figur 5. Karta éver befintliga delavrinningsomr8den.

4.6 Framtida avrinningsomraden

Framtida avrinningsomraden inom det ursprungliga planomradet fér dagvatten
kan ses i Figur 6. Det bygger pd planerad bebyggelse och befintliga marknivaer.
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Figur 6. Nya delavrinningsomréden férdelade p8 utloppspunkter samt olika ansvarsomrdde

1.

4.7

Rosa omrade, har sin naturliga avrinning at nordvast. Omradet kommer
inte att exploateras och paverkas inte i denna plan.

Gront omrade, Bestar till stor del av skog som har sin avvattning i en back
som det ser ut i dag. Denna kommer att flyttas p& och ldggas pa den
vastra sidan av den vag som ska byggas. Vagen kommer att ha sin
avvattning via diken langs huvudgatans 6stra sida. Vagen norr om
rondellen kommer inte byggas i detta skede.

Lila omrade, har sin avvattning via lokalférdréjning och sedan till
dagvattenledning i vagen. Denna har sitt utlopp i nytt dike som I6per
parallellt med planerad vég.

BI&tt omrade, har sin avvattning via fordréjning pa plats for att sedan
ledas i dagvattenledning i gata som har sitt utlopp i vagdike.

Avvattning av lokal vag har via férdréjning sitt utlopp i befintligt dike som
avslutas vid Charlottenbergsvdagen.

Gult omrade. Omfattas inte av denna exploatering och har sitt utlopp i
norddst utefter Charlottenbergsvagen.

Fldden fran uppstréms planomradet

Avrinningsomradet stracker sig en bit utanfor planomradet. Allt vatten gar till en
back som rinner genom |agstraket i omradet, se Figur 7. Pil 1 och 2 rinner till
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den I&gpunkt som det finns planer att géra en damm av fér att sedan avledas
vidare i back/dike genom omradet. Rinnstrak for pil 3 har sin rinnvag dar ett hus
ar placerat for att sedan ansluta till den back som gar genom planomradet.
Rinnstrak for pil 4 passerar 6ver det ena P-huset innan det nar backen.

Figur 7. Oversiktsbild fiédesvégar och avrinningsomr8de som strécker sig utanfér
planomrédet.

Avrinningsfléden fran delavrinningsomraden i Figur 7 visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Visar anslutande fléden fér omr8de utanfér planomr8det som gér till béck/dike i

huvudgatan.
Avrinningsomraden | Reducerad Fléde vid Fléde vid Fléde vid
area [ha] 5-8rsregn | 20-arsregn | 100-3rsregn
Pil 1 och 2 0,24 54 86 147
Pil 3 0,08 18 29 49
Pil 4 0,12 27 43 73
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5 imensionering av dagvattenhantering

5.1 Dimensionering och férdréjningsbehov

Dagvattenfléden som genereras i omradet har berdknats med rationella
metoden. Enligt rationella metoden berdaknas det dimensionerande flédet med
ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt vatten, 2016)

Q = A-@-i(tr)-kf (ekvation 2)
dar

Q= Dagvattenflode fran omradet [1/s]

A= Avrinningsomradets (ytans) area [ha]

P = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [l/s-ha]
tr = Regnets varaktighet (rinntid) [minuter]
kf = Klimatfaktor

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.
Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till
flédet i berakningspunkten. Rinntiden beraknas enligt P110. Klimatfaktor 1,25
anvands bade innan och efter exploatering for att ta hansyn till 6kad
regnintensitet pa grund av padgdende klimatférandringar som sker oavsett dkad
bebyggelse eller €j.

Planomraddet har beddmts utgdras av tit bostadsbebyggelse, fldden har darfor
beréknats fér regn med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid enligt riktlinjer i svenskt
vatten P110. Aterkomsttiderna representerar minimikrav p& dimensionering av
nya dagvattensystem for fylld ledning, trycklinje i markniva respektive
kommunens ansvar.

Tabell 2. Minimikrav p§ §terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem (Svenskt Vatten P110 Tabell 2.1).

KRAV VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid métrii’tln'(\?(;:sssggq ;?;

Nya duplikatsystem for regn vid | for trycklinje i med skador p3 9
fylld ledning markniva P

byggnader

Gles

bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tat

bostadsbebyggelse . 20 =100

Centrum- och 10 30 >100

affarsomraden

Den reducerade arean for ett omrade erhdlls genom att omradets totala area
multipliceras med en avrinningskoefficient, ¢. Avrinningskoefficienten uttrycker



18

COWL

DAGVATTENUTREDNING, SODRA STADSSKOGEN

hur stor del av nederbdérden som bidrar till avrinning. For berdkning av 5 och 20-
arsflodet har avrinningskoefficienter fr&n P110 anvénts. Vid hundradrsflédet har
avrinningskoefficienten antagits vara hégre da vatten inte hinner infiltrera i lika
stor utstrackning. Avrinningskoefficienter anvdnda i berakningarna visas i Tabell
3.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter anvénda i berékningar fér olika 8terkomsttider

Markanvandning Avrinningskoefficient

5- & 20-8rsregn | 100-3rsregn
Takyta 0,9 1
Gata, GC-bana (asfaltsyta) 0,8 0,95
Parkering (asfaltsyta) 0,8 0,95
Skogsmark 0,1 0,5
Bergigt parkomrade 0,4 0,9

5.2 Dimensionerande floden

Berdkningarna av dimensionerande fléden har utforts for den framtida
markanvandningen som ses i Tabell 4, tilsammans med antagen
avrinningskoefficient. Omradet &r uppdelat i fyra olika delomrdden med tva olika
slappunkter for dagvatten. Tvad av omrddena &r allman platsmark och tva
omraden &r kvartersmark.

For den framtida markanvandningen har kvartersmarksomradet delats upp i
takyta, asfaltsyta och bergigt parkomrade5. Det senare avser en blandning
mellan grénomrade och hardgjorda ytor och menar ytan mellan de bada
husraderna. For den befintliga markanvdandningen har all yta antagits vara
skogsmark.

Tabell 4. Befintlig och framtida markanvéndning, avrinningskoefficienter och resulterande
reducerad area. Delomr8desindelning enligt Figur 6.

>Tabell 4.8, sidan 68 i Publikation P110, Svenskt Vatten.
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Delomrade Area [ha] Avrinningskoeff. | Reducerad area
(®) [ha]

Allman platsmark,

befintlig

Gront 2,1 0,1 0,21

Gratt 0,16 0,1 0,02

Allman platsmark,

framtida

Gront Asfalt 0,46 0,8 0,37

Skog 1,7 0,1 0,17

Gratt Asfalt 0,16 0,8 0,13

Kvartersmark,

befintlig

Lila 1,85 0,1 0,19

BI3tt 1,25 0,1 0,13

Kvartersmark,

framtida

Lila Hus 0,28 0,9 0,24
Asfalt 0,37 0,8 0,27
Bergig 1,2 0,4 0,56
parkmark

BI&tt | Hus 0,28 0,9 0,25
Asfalt 0,41 0,8 0,32
Bergig 0,56 0,4 0,25
parkmark

Resultat av flodesberakningar for nuvarande markanvandning redovisas i Tabell
5. Dimensionerande fléden for varje delomrade &r berdknat med rationella
metoden. Flédesberdkningar har delats in i fyra omraden baserat pa hur
avrinningen ser ut och hur ansvaret for dagvattenhanteringen fordelats mellan
allman platsmark och kvartersmark. Samtliga omrdden utgérs idag helt av skog.
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Tabell 5. Dimensionerande fléden fér regn med 5, 20, 100 8rs §terkomsttid inom

planomr&det innan exploatering. Se Figur 6 fér delomr8desindelning

Delomrade Reducerad Dimensionerande fléde [l/s]
area [ha]
5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Gront (allman platsmark) 0,21 38 60 103
Gratt (allmén platsmark) 0,02 3 5 8
Lila (kvartersmark) 0,19 34 53 90
BItt (kvartersmark) 0,13 23 36 61

Tabell 6. Dimensionerande fléden fér regn med 5, 20 och 100 8rs 8terkomsttid inom

planomrdet efter exploatering. Se Figur 6 fér delomr8desindelning

Delomrade Reducerad Dimensionerande flode [l/s]
area [ha]
5-3rsregn 20-arsregn 100-3rsregn
Gront (allman platsmark) 0,54 122 193 329
Gréatt (allmén platsmark) 0,13 29 46 78
Lila (kvartersmark) 1,07 243 385 656
BIatt (kvartersmark) 0,83 189 298 508
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5.3 Foreslagna fordréjningsvolymer

Férdréjningskravet anger att 12 mm regn/m2 av hardgjord yta ska fordrojas.
Férdréjningsbehovet ar beraknat enligt Ekvation 3 nedan.

I'{f.i‘.r'dr'qi_r' = Area X Ihr'.-:'gn x 10 (Ekvation 3)

dar Vrsrdrej (m3) ar erforderlig férdrojningsvolym, Areq (ha) &r reducerad area
(total hadrdgjord area), hregn (mm) ar regndjup och 10 &r en omvandlingsfaktor
for att fa ratt enhet. Regnvolymen hregn sétts till 12 mm och reducerad area
enligt Tabell 4. I Tabell 7 nedan presenteras férdrojningsbehovet fér varje
delomrade.

Tabell 7. Berdknat férdréjningsbehov per delomrde. Se Figur 6 fér delomrddesindelning

Delomrade Fordréjningsvolymer
Gront (allman platsmark) 65 m3

Gratt (allmén platsmark) 15 m3

Lila (kvartersmark) 120 m3

BIatt (kvartersmark) 95 m3

Dagvattnet fran planomrddet antas ha samma slutgiltiga recipient i Mjérn men
har tva olika anslutningspunkter. D8 kravet pa fordréjning &r 12 mm regn/m?2
for hardgjord yta innebéar det att flédet ut fran planomradet till de bdda
utslappspunkterna kommer att dka.
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6 Skyfallsanalys

6.1 Konsekvenser av skyfall efter exploatering

For att studera hur planerad bebyggelse kan tidnkas paverka éversvdmnings-
risker har en analys utforts i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbaserat
beridkningsverktyg som anvands fér att kartldgga, férsta och férebygga
Oversvamningar, sarskilt kopplat till skyfall. Verktygets terrangmodell baseras
pd den nationella héjdmodellen frdn Lantméteriet med en upplésning pa 2x2 m.
Programmet tar inte hansyn till ndgon infiltration eller ledningsnét, men effekten
av dessa kan till viss del tas i beaktande genom att reducera det regndjup som
studeras.

Figur 8. Skyfallsmodell éver hur ett 100-8rsregn drabbar blivande bebyggelse med
nuvarande markhdéjder.

Begreppet aterkomsttid anvands fér att beskriva sannolikheten for att ett skyfall
ska intraffa och innebar att handelsen i genomsnitt intraffar eller évertraffas en
gang inom det givna tidsspannet (MSB, 2017).
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Vid ett regn med 100 ars aterkomsttid med inrdknad klimatfaktor 1.25 faller
totalt ca 55 mm regn under den intensivaste 30 minutersperioden.
Hojdmodellen som anvénts i skyfallsanalysen har en upplésning pa 2 meter,
vilket ar en tillrécklig uppldsning for denna typ av 6versiktlig studie.

Enligt de analyser som gjorts i Figur 8 syns att flera av husen &r placerade i
I&gpunkter dar dagvatten fran skyfall kan ansamlas. Fér att undvika framtida
problem med éversvamning vid skyfall ar det darfor viktigt att vara observant p
detta. I analysen &r det framst hus 3, 9 samt p-huset som ligger i riskzon da
dessa &r placerade i 13gpunkter eller i avrinningsstrak.
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7 Rekommendationer for dagvatten- och
skyfallshantering

7.1 Hobjdsattning av markyta och byggnader

For att vattenavrinningen inte ska skada bebyggelsen finns det vissa principer
for hojdsattnings att férhalla sig till. Byggnader ska utformas och utféras s3 att
fardigt golv &r minst 0,3 m &ver marknivan i férbindelsepunkt fér VA ledningar,
se Figur 9 nedan (Svenskt vatten P105, 2011). Marken narmast huset ska slutta
fran byggnaden for att undvika ddmning av vatten mot huset. Lutningen bér
vara minst 1:20 inom 3 meters avstand.

Gata e Fastighet | Fastighet |

Gatan ligger
w ca 50 cm lagre o
] an husets gol\rni\zﬁ:}
1 B

-—

Ledning fér drénage |

Awskdrande
drﬁﬁérin__g_sstrék

Separat ledning ftir
husgrundsdrénerings-
vatten

?:i&”::_zz_:_ ¥ Drénaringsbrunn med sandfing
Renvatten _/

Figur 9. Utsnitt frn P105 som visar princip fér héjdséttning av byggnader och marken
kring dem.

7.2 Avskarande dike

Ett avskarande dike rekommenderas pa den nordéstra sidan av planomradet for
att avleda nederbdrd norrut och slappa vattnet i den férdjupning som &r bérjan
pd den back som gar genom omradet se Figur 10, sid 28.

7.3 Fororeningsbelastning

For att gora en bedémning av dagvattnets féroreningsbelastning fran det
planerade omradet har féroreningsberakningar utférts med hjalp av StormTac:s
webbapplikation (version 21.4.2). StormTac ar ett webbaserat verktyg for att
berakna féroreningstransporter och fér att dimensionera dagvattenanlaggningar.

For dessa berdkningar kraver StormTac en platsspecifik arsnederbérd och
markanvandning for det studerade omradet. Till varje markanvandning finns
typvarden fér dagvattnets féroreningsinnehall som har tagits fram via flera olika
undersdkningar. Dessutom ar det méjligt att i programmet lagga till olika typer
av reningsanldggningar for att studera deras effekt. StormTac ar i sig inte
tillrackligt for att géra exakta berakningar av féroreningssituationen, och bér
endast anvandas for att fa en generell bild av omradets féroreningssituation.
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Arsmedelnederbérden fér Alingsds &r hamtad fr&n SMHIs métserie frdn 1991-
2020 och &r 956 mm/ar for station Alingsds D, inkluderat en korrektionsfaktor
pa 1,07.

I Tabell 8 nedan syns antagen markanvandning och volymavrinningskoefficient
for befintliga och framtida forhallanden. Avrinningsomradena efter exploatering
ar namngivna efter uppdelningen i Figur 5. Markanvandningen Flerfamiljshus
definieras som: "Omr8de med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all
markanvéndning inom ett normalt flerfamiljshusomr8de, t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvdgar, mindre parkeringar och grdsmattor." och
markanvéndningen Villaomrdde definieras som "Omrdde med villabebyggelse,
inkluderande all markanvéndning inom ett normalt villaomréde, t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvdagar och grasmattor." (StormTac, 2021)

Tabell 8: Antagen markanvéndning och volymavrinningskoefficient i
féroreningsberdkningarna.

Markanvandning Volymavrinnings- | Delavrinningsomrade, ha

koefficient?

Nuldge | Gron | Grd | Lila BI3

Skogsmark 0,15 4,8 1,3 - - -
Villaomrade 0,25 0,4 - - - -
vag (ADT 0,80 - 0,60 | 0,17 |- -
<1000)8
Flerfamiljshus 0,40 - - - 1,8 0,90
Parkering 0,80 - - - 0,10 | -
Parkmark 0,10 - - - 0,30 | -

A Vid féroreningsberékning anvénds volymavrinningskoefficient vilken skiljer sig fran

avrinningskoefficienten som anvands vid flédesberdkningarna.

B For vagar i bostadsomraden antas en ADT under 1000 enligt Tabell 7.4 i Riktlinjer: En
végledning fér dagvattenhantering i Alings8s kommun, 2021.

Som beskrivs i avsnitt 7.4 kommer det planerade omradet &ven att innefatta
regnbaddar och trappdiken samt en liten damm inuti omrddet och en stérre
damm utanfér planomradet. Det har antagits att endast vatten frén de gréna
och lila delavrinningsomrddena har avrinning mot den stora dammen.

Resultaten fran berakningarna presenteras i Tabell 9, och dér féroreningarna ar
presenterade som summan for hela omradet i total méngd per ar.

Tabell 9: Féroreningsméngder (kg/8r) fr8n somr8det vid befintlig och framtida
markanvéndning. Fér framtida markanvéndning visas bdde méngder med och
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utan rening. Réd cell innebér att véardet overstiger den befintliga mdngden med
>10 %. Gul cell innebér en féréndring som &r 10 %. Resultat som baseras p8
typvérden med I8g sékerhet presenteras i kursiv, gr§ text.

Fororeningsamne | Befintligt Framtida utan Framtida med
(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar)

P 0,57 2,6 1,3

N 8,5 31 22

Pb 0,057 0,095 0,033

Cu 0,12 0,36 0,18

Zn 0,34 0,63 0,2

cd 0,0022 0,0041 0,0013

Cr 0,038 0,13 0,046

Ni 0,059 0,079 0,027

Hg 0,00014 0,00061 0,00029

SS 310 760 270

Olja 1,9 7,5 2

BaP 0,00014 0,00029 0,00015

I kommunen saknas generella riktvarden for rening, men det finns i riktlinjerna
for dagvattenhantering en modell for att avgéra ett omrades krav pd sarskild
rening. Enligt Tabell 7.3 i riktlinjerna klassas bostadskvarter/villaomraden samt
vag med ADT <1000 som ytor med I&g belastning. Recipienten for dagvattnet
antas inte klassas som mycket kénslig och dérav blir kravet pa sarskild rening
enligt Tabell 7.2 den lagsta klassen, fordréjning/infiltration.
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Som ses i Tabell 9 kommer den planerade bebyggelsen att innebara en 6kad
féroreningsbelastning med avseende pa alla &mnen om inte rening inkluderas.
De anldggningar som idag &r planerade i omradet kommer bade ha en
flodesutjamnande och en renande effekt, vilket kommer att leda till en minskad
belastning av recipienten fér fem av de 12 &mnena, se Tabell 9. I tva fall, olja
och BaP férvantas mangderna 6ka marginellt jamfért med nuvarande situation.
Resterande fem féroreningar berdaknas 6ka med mer an 10 % jamfért med
nuvarande situation.

Det bér papekas att omradet idag har en markanvandning som genererar
mycket I8ga mangder féroreningar till recipienten vilket gér att ansatsen att inte
6ka méangden av ndgot av fororeningsamnena vid en exploatering av omradet
kan ses som alltfér hdrda krav. I omradet planeras flertalet anldggningar vars
syfte ar att férdrdja och infiltrera dagvattnet, vars uppskattade reningseffekt ses
i Tabell 9. Detta anses tillréckligt for att uppfylla kraven p& sarskild rening for
omradestyperna enligt riktlinjerna fér dagvattenhantering frén Alingsds kommun
och 8kningen bedéms inte paverka recipientens méjlighet att uppnad MKN
namnvart med tanke pa omradets storlek i forhallande till hela
avrinningsomradet.

For att optimera anldggningarnas reningspotential rekommenderas att
utformningen av alla anlaggningar féljer principerna som anges i

SVU Rapport 2019-20, i kapitel 3.2 och SVU Rapport 2016-05, i kapitel 3,
Svenskt Vatten.
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7.4 Foreslagen dagvattenhantering

I férslaget forlaggs olika varianter av dagvattenanlaggningar. Den branta
topografin bidrar till att en del dagvatten inte kan férdréjas inom planomradet.
Det rekommenderas att anlégga flera sma fordréjningsatgarder. Detta bidrar till
att dagvattnet kan fordrojas lokalt och renas vid kallan. I Figur 10 visas bld
markeringar dar férdrdjning ar mojlig.

Férdréjning av dagvatten fér kvartersmark och allman platsmark och planeras
att fordrojas gemensamt i olika dagvattenanldggningar som beskrivs i text
nedan.

A
N

~| Nedsénkt vaxtbadd
Volym ca 15 m3

Avskarande dike leds
ut i planerat dike

Trappstegsdiken [

Volym ca 20 m3

4
/‘ Trappstegsdike
,/ Volym ca 10 m3

/ Dagvattendamm 1,
/' perm. vattenspegel
/ Volym ca 20 m3

/ Makadammagasin

/\\ Volym ca 10 m3

N | Placering av vagdiken

Planerad dagvattendamm

kan utdkas vid behov
~

/

Nedsénkta vaxtbaddar

Dagvattendamm 2 med
permanent vattenspegel
Volym ca 150 m3

Volym ca 50 m3

/o

FORKLARINGAR

[1 Allmén platsmark
[0 Allmén platsmark
~ [ Allmén platsmark
1 Allmén platsmark
A Kvartersmark
/AT Kvartersmark

Figur 10. Skiss p& dagvattenhantering inom planomrédet. D&r férdréjning av dagvatten
kan ske &r markerat i bidtt. Bl8a pilar visar riktning pd avledning av dagvatten.
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Vid férdréjning inom kvartersmak féreslas de tre véstra husen 1, 2, 3 och 9
avleda sitt dagvatten ut i ett planerat dike parallellt med Bryngeskogsvagen. I
borjan pa diket kan en férdréjning anldggas i form av ett trappdike med en
volym pa ca 10 m3. De évriga tre husen far fordrdja sitt dagvatten i en
dagvattendamm med permanent vattenspegel pd allman platsmark sydvéast om
planomradet, se Figur 10.

En lamplig plats av férdréjning for dagvatten frdn parkeringarna vid hus 3 och 4
samt vid lokalgatans vandplats ar placering av nedsankta vaxtbaddar
(regnbdddar). I dessa vaxtbaddar férdréjs och renas dagvatten. Den totala
fordréjningsvolymen berdknas till ca 50 m3.

En volym pa ca 15 m3 kan férdréjas for hus 9 och 10 samt parkering med
tillhérande hardgjord yta. Det kan ske i en nedsankt vaxtbddd (regnbadd).
Parkeringsplatserna far gérna goéras genomslappliga med grésarmering da det
aven bidrar till rening.

Ett underjordiskt makadammagasin féreslds placeras i den parkering som ligger
i narheten av hus 6. Dar kan dagvatten férdrdjas och renas i makadam-
fraktionen fr&n omgivande hardgjord yta. Kopplas till ledningsnat fér dagvatten.
Berdaknad volym att férdréja ér ca 10 m3.

En dagvattendamm med permanent vattenspegel placeras i ett omrdde vaster
om hus 7 och 8 med syfte att kunna férdréja och rena dagvatten fran dessa hus,
omgivande mark och parkering. Volymen p% denna damm &r ca 20 m3.

Dagvatten fran parkeringarna bakom hus 13 och 14 foreslds fordrojas i
nedsankta vaxtbdddar. Garna i kombination med genomslapplig grasarmering.
En total volym berdknas till ca 20 m3.

Avledning av dagvatten fran évriga hus inom planomradet féreslas antingen
fordréjas i trappdiken eller nedsénkta vaxtbaddar. Berdknad volym fér
trappstegdiken &r ca 20 m3. I de fall dér inte férdréjning gar att tillampa kopplas
dagvattnet till dagvattenledning i gatan med slutlig avledning i planerad
dagvattendamm sydvast om planomradet.

Avledning av dagvatten frén allmén platsmark/gatumark féreslds fordrojas i
trappstegsdiken och planerad dagvattendamm. Denna damm placeras inom
allmén platsmark sydvast om planomradet.

7.5 Dagvattenvolymer som kan férdrdéjas inom
planomradet

Den totala volymen av dagvatten som kan fordréjas inom kvartersmark
motsvarar ca 115 m3. Det totala behovet av fordréjningsvolym inom
kvartersmark ar ca 215 m3. Motsvarande volymer av dagvatten som kan
fordréjas inom allman platsmark ar ca 30 m3. Behovet av total
fordréjningsvolym inom allman platsmark ar ca 80 m3. Det samlade behovet
inom planomradet &r ca 295 m3, se Tabell 7.
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Den dagvattendamm som planeras utanfér planomrddet dimensioneras for att
kunna férdréja en volym av ca 150 m3 dagvatten. D3 uppfylls behovet av total
fordréjd volym av dagvatten enligt utférda berdkningar.

7.6 Ldsningar inom kvartersmark

Nedan beskrivs ndgra férslag pa dagvattenlésningar som kan vara lampliga att
anvanda inom kvartersmark. Aven andra lésningar kan vara méjliga sa lange
rening och férdréjning av 12 mm per hardgjord yta erhalls.

Ur bdde renings- och flédessynpunkt &r alla dtgérder som dkar gréonytor och
minskar hdrdgjorda markytor &r positiv. Genomslapplig beldggning pa
parkeringsplatser, grasremsor mellan parkeringsplatser, gréna tak, dammar
mm. kan alla vara lampliga lI6sningar.

7.6.1 Skelettjord

Skelettjord har en uppbyggnad i flera olika lager som har férmaga att rena
vatten bra. Om ett trad placeras i skelettjorden blir reningen an battre.
Beroende pa porvolymen i jorden kan férdréjningskapaciteten uppga till 30%.
Ett trdd behéver 15 m3 skelettjord for att trivas (Stockholm stad, 2017). Genom
att placera ett trad i skelettjorden utdkas reningsgraden ytterligare och
infiltrationskapaciteten okar.

Skétsel och underhall av skelettjordar bestar i att regelbundet rensa brunnar fér
att sakerstalla vatten- och syretillférseln till skelettjorden (SVOA, 2017a). Detta
ar extra viktigt om skelettjorden ligger under tat belaggning. Sedimenterade
partiklar kan satta igen porerna och reducera infiltrationskapaciteten och
darigenom skelettjordens férdréjnings- och reningskapacitet. Darfér kan, om
fororeningsbelastningen ar hég, hela eller delar av skelettjorden behéva bytas
ut.

350 mam

Q00 mm

1000 mm

Figur 11. Antagen uppbyggnad av skelettjord (Stormtac)
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Figur 12. Antagen uppbyggnad av skelettjord (Stormtac)

7.6.2 Torra och vata dammar

Dagvattendammar anvands for att fordroja dagvattenavledningen och for att
rena dagvattnet. Vata dammar avser dagvattendammar med en permanent
vattenspegel. V3ta dammar har en hégre reningseffekt &n torra dammar som
omnamns nedan. Reningsprocessen sker till stor del genom en sedimentation av
suspenderat material och darmed partikuldra féroreningar i dammarna, se Figur
13 nedan.

Reglerhdjd

Permanent vattennivd

Forsedimentering Damm Utlopp

/

Forbiledning av hoga floden

Figur 13. Exempel p8 principskiss av dagvattendamm, Rapport Nr 2019-20, SVU.

Torra dammar, aven kallade 6versilningsytor, ar nedsankta grénytor som
tillfalligt tilldts dversvammas for att skapa en férdréjning av dagvattenflédena
(SVOA, 2017d, se Figur 14). En tillfallig vattenspegel bildas genom att utloppet
stryps. Dessa ytor kan bidra med en viss rening av framférallt partikelbundna
féroreningar. Det &r viktigt att marken vid torrdammen técks med vegetation sa
att erosion inte uppstar (SVOA, 2017d). Skétsel av graskladda torra dammar
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innefattar att grés sl@s minst en g@ng per sidsong och att skrymmande véxtlighet
(tréd och buskar) inte tilldts vaxa pa ytan (detta for att sdkerstélla att tillracklig
fordréjningsvolym for vatten finns).

Figur 14. Tva foton p8 torrdammar: till vanster en vattenfylld (Boverket 2019) och till
héger en tom damm (Uppsala Vatten, U.3).

7.6.3 Grona tak

Ett gront tak, det vill saga ett tak med vegetation, kan hjalpa till att reducera
mé&ngden dagvatten som uppstar inom kvartersmark. De kan utformas pa
manga olika s&tt och kan darmed bidra med flera positiva effekter utéver
dagvattenhantering, bland annat 6ka biologisk mangfald, isolera mot kyla/vdrme
samt bidra med grénska (se exempel i Figur 15). Beroende pa vilken typ av
vegetation som 6nskas pa taket kravs olika substratdjup. Minsta djup for ett tak
med sedum ar 30 mm medan ett tak med o6rter och grds, liknande en ang,
kraver runt 100 mm (Pettersson Skog et al., 2017).

Ett djupare substrat, alternativt en genomarbetad skétselplan, minskar behovet
av gddsling, vilket annars tenderar att 6ka mangder naringsamnen, zink och
kvicksilver i avrinningen fran ett grént tak. Genom att anlégga tillrackligt tjockt
gront tak kan fordréjningskravet om 12 mm per m2 hardgjord yta uppnas for
takytorna utan att ytterligare ytor behéver tas i ansprak. Underhall av ett gront
tak innefattar att vid behov ta bort grenar eller liknande, laga kala flackar samt
eventuellt bevattna och gddsla taket (Lindfors et al., 2014).
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Figur 15. Gront tak p% Emporias kdpcenter i Hyllie

7.6.4 Genomslapplig belaggning

Istallet for att anvénda asfalt pa exempelvis parkeringsytor kan genomslapplig
beldaggning vara ett alternativ fér att minska avrinningen. Det finns olika typer,
bland annat: vanligt grus, halstensbeldggning, stenséttning med genomslappliga
fogar, genomslapplig asfalt, se exempel i Figur 16. Genom att vélja en
beldaggning som har hégre genomslapplighet minskar avrinningen fran ytan,
vilket i sin tur minskar férdréjnings- och reningsbehovet. Nagon infiltration ner
till grundvattnet férvantas dock inte.

Viss reducering av féroreningar i dagvattnet kan erhallas, upp mot 50-90 % av
partikelbundna och Iésta féroreningar (SVOA, 2017f). Reningskapaciteten beror
pd materialet och dess genomslapplighet och bérlager. Ddrmed minskar
reningen med tiden da genomslappligheten minskar.

Genomslapplig beldggning passar sarskilt pd ytor som framst ska anvéndas for
gangtrafik men gar dven utmaérkt att anlagga pa ytor med hégre belastning om
barlager och eventuellt dven forstarkningslager anlaggs i botten (SVOA, 2017f).
Beroende pa beldggningstyp behdvs olika typ av underhdll. Om
halstensbeldaggning med gras har anlagts krédvs viss grasklippning och om grus
har lagts sa kravs ogrédsrensning (SVOA, 2017f). Genomslépplig asfalt behdver
hégtryckspolning och vakuumsugning och rent generellt kravs ibland byte av
fogmaterial som satt igen eller lagning om nagon yta gatt sénder. Under vintern
finns risk for isbildning som kan minska infiltrationskapaciteten och
reningseffekten. Sandning bor inte ske med nollfraktion da det riskerar att téappa
igen halrummen i beldaggningen. Aven saltning kan paverka
infiltrationskapaciteten negativt da det férsamrar markstrukturen och kan leda
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till igenslamning. Snérdjning kan ocksd behdva ske sarskilt varsamt for att inte
forstéra beldggning med genomsldppliga fogar.

Figur 16. Exempel p8 betongraster med grés p8 parkeringsplats (Vinnova, 2014)

7.6.5 Nedsankta vaxtbaddar/regnbadd

En nedsdnkt vaxtbadd, aven kallad regnbadd, ar en planteringsyta som ar till for
att férdréja och rena dagvatten. Vaxtbaddens skall anldggas sd att dess
dverkant ligger minst ett par centimeter under markniva for att erhalla ett ytligt
magasin ovan vaxtjorden. Om vattnet kommer frdn en hogre niva, exempelvis
ett stuprér, kan vaxtbddden anlaggas i en upphéjd planteringslada, se Figur 17.

Figur 17. &r ett exempel p8 hur en regnbddd kan se ut. Foto fr8n vdstra hamnen i Malmé.
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Den huvudsakliga reningen sker i passagen genom filtermaterialet (vaxtjorden)
vilken sdledes skall ha en tillracklig maktighet for att effektiv rening ska kunna
uppnads. Aven viaxterna som tar upp vatten och lésta ndringsdmnen bidrar till
viss rening. Lampligt vaxtmaterial &r torktdliga véxter som tidvis klarar att
Oversvammas. Under planteringen anldggs ett drdnerande lager av exempelvis
makadam eller pimpsten samt en draneringsledning. Draneringslagret fungerar
som ett férdréjande magasin fér dagvatten. Botten pa vixtbadden kan utformas
som tat eller 6ppen. Regnbadden forses med kupolsil ovan vaxtbaddens yta for
att stoérre floden ska kunna bradda nar magasinet ar fullt. En schematisk skiss
Over uppbyggnaden av regnbadden visas i Figur 18.

Figur 18. Illustration 6ver regnbdddens uppbyggnad. Bildkélla: Géteborg nér det regnar,
Géteborgs stad (2018).
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8

Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och
rekommendationer:

For att klara renings- och férdréjningskravet om 12 mm férdréjning per m2
hdrdgjord yta behéver ca 295 m3 dagvatten férdréjas inom kvartersmark
och allméan platsmark. Det kan uppnds genom att anldgga nedsénkta
vaxtbaddar, vata dammar, genomslapplig beldggning, gréna tak,
underjordiska magasin mm.

Den totala volymen dagvatten som kan férdréjas inom planomradet
motsvarar ca 145 m3 med nuvarande férutsattningar. Behovet av fordréjd
dagvattenvolym &r ca 295 m3. Det foreslds att en dagvattendamm med en
volym pd ca 150 m3 anlaggs pa allmén platsmark i ndrheten av
planomradet. Detta i syfte att klara kraven pa férdréjning och rening av
dagvatten inom planomradet.

For att klara reningskraven bér sammanlagt ca 270 m2 av skelettjord, vata
dammar, regnbaddar etc. anldggas for att klara reningskraven.

D& planomradet &r kuperat rekommenderas att anlagga flera sma
fordroéjningsatgarder. Detta bidrar inte minst till att dagvattnet férdrojs och
renas vid kallan.

Det &r viktigt att ha koll pa héjdsattningen, detta dd hus 3, 9 samt p-hus
ligger i 1dgpunkter enligt Figur 8.

Det rekommenderas att bygga ett avskarande dike pd planomrddets norra
del och avleda dagvattnet till blivande back/dike i huvudgatan.

Den tkade féroreningsbelastningen fran exploateringen i omradet bedéms
inte paverka recipientens méjlighet att uppna MKN med tanke pa omradets
storlek i férhallande till hela avrinningsomradet. Det rekommenderas att
utformningen av alla anlaggningar féljer principerna som anges i SVU
Rapport 2019-20, kapitel 3.2 och SVU Rapport 2016-05, kapitel 3, Svenskt
Vatten.
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Fortsatt arbete

Vid projektering av dagvattendamm 2 bér berdkningar utféras pa vilket
braddningsfléde som kan tillampas frén damm till efterkommande
vattendrag. Detta i syfte att sakerstélla att det finns tillracklig kapacitet i
trummor och vattendrag nedan féreslagen dagvattendamm.

Ta fram utformning och dimensionering foér ett avskarande dike i norra
delen av planomradet

Grundvattennivdn bor undersokas for att sikerstilla vilka platsspecifika
dtgarder for dagvattenhantering som &r méijliga.

Skoétselplan med ansvarsférdelning rekommenderas tas fram for
dagvattenanldggningarna i omradet.
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11 Bilaga

Bilaga 1 visar skiss pa dagvattenhantering inom planomradet.
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