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UGS Upprattad av: Marcus Andreasson

1.0BJEKT

Pa uppdrag av Systra AB har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat objekt.
d P ~ z 1
? . — ’ . % L a3

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade

2.SYFTE

Syftet med denna MUR/geoteknik &r att utgora ett underlag for férfragningsunderlag fér utférandeentreprenad
och ska sedermera inga som underlag fér bygghandling.

3.UNDERLAG

Digital grundkarta erhallen fran bestallaren.
Vaglinje och ungefarlig placering av damm har tillhandahallits fran bestéllare.

Ledningskartor fran Ledningskollen och bestallaren.

PE Teknik & Arkitektur AB | K&mpegatan3 | 41104 Géteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Markteknisk undersékningsrapport Sid 5 (18)
Kavlés Angar Dat: 2022-05-06

Teknik 11024135 Rev: [Revdatum]
UGS Upprattad av: Marcus Andreasson

4.STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2019:1 EKS 11.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 146881 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Faltutforande

Tabell 4.2 Faltundersékningar
Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SGF metodblad ”"Beskrivning av Mekanisk

Mekanisk trycksondering TrM Trycksondering” 2009-01-27
Trycksondering utférs med 32 mm borrstal och vriden
spets
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-

bergsondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for
vingforsok i falt

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Kv SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning for provtagare
med standardkolvprovtagare

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering CPT SS-EN ISO 22476—1

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Hydrogeologiska metoder SGI Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck
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Tabell 4.3 Laboratorieundersokningar (PE Goteborg)

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN-ISO 14688-1
klassificering SS-EN-ISO 14688-2
Skrymdensitet SS 027114, utgava 2
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrans SS-EN 17892-12
Sensitivitet SS-EN 17892-12
SS-EN 17892-6 med komplement av SFG Notat 2:2018
Konforsok (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 g konen ar 7mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
Materialtyp Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
Tjalfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1

5.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar beldget i Alingsas kommun mellan Kavlasvagen och Alfhemsvagen. Ytskikt i omradet
utgors av gras och tradbevaxt naturmark. Marknivaerna for omradet varierar mellan ca +63 och +75. Hojder vid
sonderingspunkter redovisas pa ritning 11024135G01 som bildggs till denna rapport.

5.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Norr om undersokningsomradet finns en kraftstation med hogspanningsledningar fran norr mot séder genom
undersdkningsomradet. Oster samt vister om undersékningsomradet finns villakvarter.

6.POSITIONERING

Sonderingspunkterna, har matts in med Leica-GPS, med méatningsklass B understodd av SWEPOQS fasta
referensstationer.

| plan: SWEREF 99 12 00
I h6jd: RH 2000

7.GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1. Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2.
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7.2. Tidigare utforda geotekniska undersokningar

Tidigare utférda geotekniska undersoékningar har utforts enligt nedan:

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik “Detaljplan for Kavlds Ang, Alingsds kommun (RGEO)”, Daterad:
2010-05-04, Utford av: WPS, Uppdragsnummer: 10135523. (W10xx)

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik ”Alingsas Kommun, Kavlas, Detaljplan. Geoteknisk undersokning:
PM betraffande detaljplan”, Daterad: 2003-02-18, Utford av: GF Konsult AB, Uppdragsnummer: 382 255 23. (GFxx)

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik ”Alingsas, Stadsskogen. Geoteknisk utredning”, Daterad: 1991-04-
19, Utford av: Kjessler & Mannerstrale AB, Uppdragsnummer: 459314. (KMxx) (Endast planredovisad)

Resultaten fran ovan undersékningar har ej inarbetats i redovisade undersdkningsresultat. De redovisas dock i
sammanstalld odrénerad hallfasthet, Bilaga 1, samt pa plan- och sektionsritningar.

7.3. Nu utforda undersokningar

Faltundersdkningarna har utférts av AFRY under ledning av PE Teknik & Arkitektur AB under Februari 2022 av Peter
Hirvonen. Totalt omfattar faltarbetet 17 st undersokningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. Sonderingar
redovisas pa ritning 11024135G01 — 1104135G03 i plan samt pa 11024135G20 — 11024135G24 i profil och
separata sonderingar.

Tabell 7.1 Utforda geotekniska faltundersékningar

Undersokningsmetod Syfte Antal
punkter

Mekanisk trycksondering Bestdamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 7
Bestamning av gransen mellan jord och berg,

Jord-bergsondering blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller 4
krosszoner i berg

Vingforsok Bestamning av lerans/gyttjans skjuvhallfasthet 1

Kolvprovtagning Upptagning av ostorda jordprover 1
Bestamning av jordlagerféljd, relativ fasthet, hallfasthets-

CPT-sondering och deformationsegenskaper samt variationer i jordens 9
egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 8

7.3.1. Hydrogeologiska undersékningar
Fria vattenytor har noterats i samband med skruvprovtagning.
Grundvatten i den undre akviferen har sékts med 1” grundvattenror med tygfilterspets placerad i friktion i 1 punkt.

Portrycksmétning har utférts med el-pvt/1” grundvattenrér i 1 punkt. Avlasning har utforts med avlasare for el-
pvt/manuellt instrument.

7.4. Kalibrering

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn, vingsond samt CPT-spets finns sammanstallda hos PE Teknik & Arkitektur
AB och skickas till bestallaren vid anmodan.
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8.GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1. Utforda undersdkningar

Jordprover har analyserats under Februari 2022 av Fanny Molander och Birgitta Alfredsson. Undersdkningarnas
omfattning redovisas i Tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 8.1 Utforda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Utforare Antal
Jordartsbestamning, {0 o g Arkitektur AB 32
beskrivning och klassificering

Skrymdensitet PE Teknik & Arkitektur AB 7
Vattenkvot PE Teknik & Arkitektur AB 29
Konflytgrans PE Teknik & Arkitektur AB 11
Sensitivitet PE Teknik & Arkitektur AB 7
Konforsok PE Teknik & Arkitektur AB 7
Materialtyp PE Teknik & Arkitektur AB 24
Tjalfarlighetsklass PE Teknik & Arkitektur AB 24

9.HARLEDDA VARDEN

9.1. Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet har korrigerats med hansyn till konflytgrans. Utférda CPT-sonderingar har utvarderats
enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version 3.1 och har korrigerats med hansyn till OCR samt
konflytgrans, se Bilaga 3.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

9.2. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingforsok, CPT-sondering samt konférsok
pa ostérda prover i laboratorium sker som korrigerat varde dar korrigering utforts enligt ovan.

Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 1.
9.3. Deformationsegenskaper

Inga CRS-férsok har utforts i projektet da proverna bedomts innehalla for mycket siltskikt for att ge trovardiga
resultat. Forkonsolideringsspanningar har sammanstallts fran CPT-sonderingar och redovisas i Bilaga 5.
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9.4. Ovriga egenskaper

Uppmatt naturlig vattenkvot i leran varierar mellan ca 26% och 38%.
Konflytgrans i den naturligt lagrade leran har harletts till mellan 25% och 47%.
Uppmaitt densitet i leran varierar mellan 1,89 t/m?3 och 2 t/m?.

Uppmatt sensitivitet varierar mellan 11 och 22.

9.5. Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal
Observerad vattenyta i
Punkt Datum Markyta | skruvprovtagningshal Tryckniva
(m under my)
22PE04 | 2022-02-08 +67,9 0,6 +67,3
22PE10 |2022-02-10 +63,5 0,1 +63,4
22PE11 |2022-02-08 +63,8 0,9 +62,9
22PE16 |2022-02-08 +66,5 1,2 +65,3

Tabell 9.2 Resultat fran tryckutjamningsforsok

Sid 9 (18)
Dat: 2022-05-06
Rev: [Revdatum)]

Punkt Datum Markyta | Matdjup | Matniva ;:(t;zr]nnat ERIEVEK Tryckniva | Artesiskt
22PEOQ5 | 2022-02-07 +65,1 6,4 +58,7 33,7 +62,1 Nej
22PEQ7 |2022-02-10 +64,4 8,9 +55,5 106,7 (ej utjgmnat) | +66,1 Ja
22PEO8 |2022-02-10 +65,0 12,6 +52,4 91,9 +61,6 Nej
22PEQ9 |2022-02-10 +63,9 11,6 +52,3 186,1 (ej utjgmnat) | +70,9 Ja
22PE10 |2022-02-10 +63,5 9,9 +53,5 75,8 +61,1 Nej
22PE11 |2022-02-08 +63,8 14,2 +49,6 114,4 +61,1 Nej
22PE13 |2022-02-10 +64,1 10,9 +53,2 82 +61,4 Nej
22PE15 |2022-02-08 +64,5 15,0 +49,5 113 +60,8 Nej
22PE16 |2022-02-08 +66,5 4,9 +61,6 10 +62,6 Nej

Tabell 9.3 Resultat fran avldsning av grundvattenror

Punkt Datum Markyta | Spetsniva | Tryckniva | Artesiskt
2022-02-09 +61,6 Nej
22PELL 150000014 | ¥038 [ #902 +61,5 Nej

Tabell 9.4 Resultat fran avlasning av el-pvt

Punkt Datum Markyta | Matniva | Tryckniva | Portryck
2022-02-10 +62,6 57,9
22PE1L 2022-04-13 +63,8 56,8 +63,0 62,6

De elektriska portrycksmatarna har avlasts under 2 manader. For hela avlasningsserien, se bilaga 5. Vardena i

tabellen ovan ar maximalt och minimalt uppmatta varden under matperioden.
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10.VARDERING AV UNDERSOKNING

10.1. Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.

10.2. Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen fér undersdkta parametrar bedoms vara stor.

11.0VRIGT

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de geotekniska
benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska Foreningen).
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Bilaga 1 — Sammanstalld odranerad skjuvhallfasthet
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Odrénerad skjuvhallfasthet (TOT)
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Bilaga 2 — Rutinundersokningar
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Teknik

& Arkitektur . . .
Laboratorieundersokningar
PROJEKTENGAGEMANG
Uppdrag: 11024135 KAVLAS ANGAR, ALINGSAS  Provtagningsmetod: SKR
Provtagning datum: 2022-02-08 AFRY Laboratorieundersokningar datum: 2022-02-15 F/BA
Konflyt-| __... . .
Borrhal Pror\‘/itvaégn.- Jordart/Fri gvy, m u my Forkortning \I::::::Z g;’ir;s Tjakllf::slg'- Matt;:al-
22PE0O4 0.0
0.8  [Brun,mullifattig,lerig SAND (mu)leSa 36 3 4A
1.6 Gra,rostfl,lerig TORRSKORPESILT leSit 30 4 5A
2.2 Brun,siltig SAND,siltkértlar, FLYTBENAGE siSa si 21 4 5A
GW 0.6 m u my
22PEO05 0.0
0.2 MATJORD enl protokoll Mu
1.0 [Gra,rostfl,lerig TORRSKORPESILT leSit 25 4 5A
2.0 |Gra,rostfl,siltig TORRSKORPELERA siLet 30 4 5A
3.3  |Gra,rostfl,siltig TORRSKORPELERA siLet 27 4 5A
4.0 Gra,rostfl,siltig LERA, siltskikt siLe si 30 37 4 5A
22PEO08 0.0
0.2 MATJORD enl protokoll Mu
1.0 Brun,rostfl,siltig TORRSKORPELERA siLet 23 4 5A
2.0 Brun,rostfl,silig TORRSKORPELERA siLet 29 4 5A
3.0 Brun,rostfl,siltig TORRSKORPELERA siLet 30 4 5A
22PE10 0.0
1.0 Brun,sandig LERA,véaxtrester sale vx 26 4 5A
2.2 Brun,rostfl,silig TORRSKORPELERA siLet 27 4 5A
3.0 Gra,rostfl,siltig LERA siLe 33 40 4 5A
GW 0.1 mumy
22PE11 0.0
0.3 MATJORD, enl protokoll Mu
1.0 [Gra,rostfl,siltig TORRSKORPELERA,siltk§ siLet si 28 4 5A
2.0 |Gra,rostfl,siltig TORRSKORPELERA siLet 31 4 5A
3.0 [Gra svagt rostfl, siltig TORRSKORPELER/ siLet si 33 38 4 5A
GW 0.9 m u my

PE Teknik & Arkitektur
Kampegatan 3
411 04 Goteborg WWw.pe.se
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Laboratorieundersokningar
PROJEKTENGAGEMANG
Uppdrag: KAVLAS ANGAR, ALINGSAS Provtagningsmetod: SKR
Provtagning datum: 2022-02-08 AFRY Laboratorieundersokningar datum: 2022-02-15 F/BA
Konfiyt-|_.... . .
Borrhal Pror\‘litvaégn.- Jordart/Fri gvy, m u my Forkortning \l::::f:}; g;‘ir;s Tjakl:‘::slg.- Ma:;:al-
22PE13 0.0
0.5 |Sandig MATJORD, enl protokoll saMu
1.0 |FYLLNING/ Grusig, lerig SAND F/grleSa 34
2.0 |Gra, rostfl, siltig TORRSKORPELERA siLet 27 4 5A
3.0 Brungra, siltig TORRSKORPELERA, siltkortl siLet si 29 4 5A
22PE16 0.0
0.1 Matjord enl protokoll Mu
1.0 Gra, rostfl, siltig TORRSKORPELERA, siltkd siLet si 28 4 5A
2.0 Gr4, rostfl, siltig TORRSKORPELERA, siltkd siLet si 26 4 5A
3.0 Gra, rostfl, siltig TORRSKORPELERA, siltkd siLet si 26 4 5A
GW 1.2 mumy
22PE18 0.0
1.0 [Gra, rostfl, lerig TORRSKORPESILT leSit 17 4 5A
2.0 Gr4, rostfl, siltig TORRSKORPELERA siLet 30 4 5A
3.0 Gra, rostfl, siltig LERA, siltkortl siLe si 34 45 4 5A

PE Teknik & Arkitektur
Kampegatan 3
411 04 Goteborg www.pe.se



. Konflyt- ... .| Skjuvhallifa| Omrord 23193 é
Borrhal " . Densitet | Vattenkvot grans Sensitivi sthet skjuvhalifast Qg g’ 8 -
. Jordart Forkortning P w tet Anm. I3 < b
Djup t/m3 % W, S Tru het “Sin3 E
% kPa Tiu é §2 ‘g
22PE11 % S z E
HE
1.93 36 2
3 Brungra,siltig LERA, siltskikt siLe si 1.87 38 41 21 84.9 4.1 Sonderfallande
1.93
1.91 14
4 Brungra,siltig LERA, silt-och finsandskikt, rikligt siLe si saf 1.98 27 29 18 46.4 2.6 b9 I
1.98 g o gg
2| 2
1.86 29 g o §5'
5 Brungra,siltig LERA, silt-och finsandskikt siLe si saf 1.95 34 47 13 75.8 5.9 Sonderfallande § ; %
2 ~> LC
HE
£ >0
2.01 28 2 2
6 Brungra,siltig LERA, siltskikt siLe si 1.96 30 42 11 80.2 7.3 (o4
1.94 Z
&
>
2.01 27 X
7 Brungra,siltig LERA, silt-och finsandskikt siLe si saf 2 26 25 22 50.7 2.3
1.97 [
B 5
= 2
1.92 30 % 8
8 Brungra,siltig LERA, silt-och finsandskikt siLe si saf 1.96 33 39 13 75.8 5.9 3 b
2 pry >
.
196 | 36 3 > %
10 Brungra,siltig LERA, finsandskikt siLe saf 1.93 34 32 20 61.4 3.0 w o
1.91 > §
2 =
® |98
> |23
2 |T3
N4 =1
Leran i borrhalet ar en varvig lera kvartarsgeologiskt sett. > % é
Varvens thocklek varierar mellan 1-20 mm. C % 2
4 na
3 |5
>. Z
=z
(/) @
>
2

*Skjuvhéllfastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enligt
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Kavlds Angar
" S ey . Projekt nr 11024135
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Al o
Start djup 1,00 m Niva vid referens 64,53 m Borrpunktens koord. ats . ngsas
Stopp djup 15,00 m Forborrat material Mu, silet Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE15
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2022 02 08 0938
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 0 500 1000 0 2 4 0,0 0,5 1,00 2 4 6
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett Iffgéislg*;gaf
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Pl g Al o
Niva vid referens 64,53 m Forborrat material Mu, silet Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . ngsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE15
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 08 0938
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 15030 35 40 45 0 50 1000 5 10 15 20 25 30 35 40
1 x
2+ ™
3 X
Le X
4 X
5 *<
7Sand::::: ; xx 19;0
6 o < X .o X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
- + Lunne, normalkonsoliderad
7- X
g 8 Xx
© 1 X
El .
10Le o
11 X
12 X
13 —
14 X X % X7+
Jsa [ Med 1 & I L .
15 X X L

K:\AOINF\Uppdrag 2320\ 1024135\1 1 Geoteknik, Miitteknik, FiltConrad 22PE15.cPW 2022-02-22




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett Iffgéislg*;gaf
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Pl g Al o
Niva vid referens 64,53 m Forborrat material Mu, silet Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . ngsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE15
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 08 0938
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50 100 150
1 \ X
2+ \ . |
3 d ° X f :
Le \ ° X
4 \ ° ) XX
5 9 o E
] Sand \
6 be2s ) ]
7 \ 0 5 xXX
g 8 © [5) );
° | \ °, &
é 9 \ 5 X x i
10Le \ ° 0 X X
114 \ 5° x
12- \ 5 X
13- ° "
14 X
Isa [ Med \
15
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CPT -sondering

2022-02-22

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar 29PE1
11024135 Borrhil 3
Datum 2022 02 08 0938
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, siLet
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 64,53 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254 80 124.40 275
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 254 80 125.40 274
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 1,00 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,40 Le
3,00 5,40 0,40 Le
5,40 6,00 Sand
6,00 | 14,00 0,40 Le
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas

Kavlas Angar Borrhal 22PE15

11024135 Datum 2022 02 08 0938
. ] ]

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,00 1,80 13,2 | 10,7
1,00 | 1,20 |Le 1,80 | 0,40 79,4 19,4 | 134 | 9559 | 71,21
1,20 1,40 |Le 1,80 | 0,40 77,6 23,0 15,0 | 904,8 | 60,50
1,40 1,60 |Le 1,70 | 0,40 73,0 26,4 16,4 | 818,4 | 49,94
1,60 | 1,80 |Le 1,70 | 0,40 66,9 29,7 | 17,7 | 720,3 | 40,64
1,80 | 2,00 |Le 1,70 | 0,40 58,9 33,1 19,1 | 602,5 | 31,61
2,00 2,20 |Le 1,70 | 0,40 51,6 36,4 20,4 | 502,4 | 24,63
2,20 2,40 |Le 1,70 | 0,40 62,4 39,7 21,7 | 626,9 | 28,85
2,40 | 260 |Le 1,90 | 0,40 66,0 433 | 23,3 | 661,5 | 28,44
2,60 | 2,80 |Le 1,90 | 0,40 66,6 47,0 | 25,0 | 657,3 | 26,30
2,80 3,00 |Le 1,70 | 0,40 50,8 50,5 26,5 | 461,5 | 17,40
3,00 3,20 |Le 1,60 | 0,40 36,2 53,8 27,8 | 298,7 | 10,76
320 | 340 |Le 1,60 | 0,40 34,4 56,9 | 289 | 277,4 | 9,60
3,40 3,60 |Le 1,60 | 0,40 32,4 60,0 30,0 | 255,3 8,50
3,60 3,80 |Le 1,60 | 0,40 33,7 63,2 31,2 | 265,44 8,51
3,80 | 4,00 |Le 1,60 | 0,40 30,7 66,3 | 32,3 | 2336 | 7,23
4,00 | 4,20 |Le 1,60 | 0,40 33,1 69,5 | 335 | 2553 | 7,63
4,20 4,40 |Le 1,60 | 0,40 37,5 72,6 34,6 | 2959 8,55
4,40 4,60 |Le 1,60 | 0,40 33,1 75,7 35,7 | 250,3 7,01
460 | 480 |Le 1,60 | 0,40 38,5 789 | 369 | 3002 | 8,14
480 | 500 |Le 1,70 | 0,40 43,6 82,1 | 38,1 | 3481 | 9,13
5,00 520 |Le 1,70 | 0,40 471 85,4 39,4 | 380,5 9,65
5,20 540 |Le 1,70 | 0,40 53,0 88,8 40,8 | 437,5 | 10,73
540 | 5,60 |Sand 1,70 341 | 921 | 42,1 31,2 77 9,3 7,5
560 | 5,80 |Sand 1,70 338 | 955 | 435 25,9 6,6 7.9 6,3
5,80 6,00 | Sand 1,80 36,2 98,9 44,9 47,0 13,2 16,7 13,4
6,00 6,20 |Le 1,70 | 0,40 45,6 102,3 46,3 | 351,2 7,58
6,20 | 6,40 |Le 1,70 | 0,40 53,8 105,7 | 47,7 | 4281 | 8,98
6,40 | 6,60 |Le 1,70 | 0,40 50,9 109,0 | 49,0 | 396,8 | 8,10
6,60 6,80 |Le 1,60 | 0,40 444 112,2 50,2 | 332,9 6,63
6,80 7,00 |Le 1,60 | 0,40 42,1 115,4 51,4 | 309,3 6,02
7,00 | 720 |Le 1,70 | 0,40 46,3 118,6 | 52,6 | 3462 | 6,58
720 | 740 |Le 1,70 | 0,40 48,0 121,9 | 539 | 359,8 | 6,67
7,40 7,60 |Le 1,85 | 0,40 49,2 1254 55,4 | 368,5 6,65
7,60 7,80 |Le 1,85 | 0,40 47,3 129,1 57,1 | 348,7 6,11
7,80 | 8,00 |Le 1,60 | 0,40 44,7 132,4 | 584 | 3228 | 552
8,00 | 820 |Le 1,60 | 0,40 46,0 1356 | 59,6 | 333,1 | 5,59
8,20 8,40 |Le 1,70 | 0,40 51,0 138,8 60,8 | 376,9 6,20
8,40 8,60 |Le 1,70 | 0,40 52,5 1421 62,1 | 388,6 6,25
860 | 880 |Le 1,70 | 0,40 50,9 1455 | 63,5 | 3721 | 586
8,80 | 9,00 |Le 1,60 | 0,40 43,0 148,7 | 64,7 | 2996 | 4,63
9,00 9,20 |Le 1,70 | 0,40 47,5 152,0 66,0 | 338,0 5,12
9,20 9,40 |Le 1,60 | 0,40 46,9 155,2 67,2 | 331,3 4,93
9,40 | 9,60 |Le 1,70 | 0,40 52,8 158,4 | 684 | 3823 | 5,59
9,60 | 9,80 |Le 1,85 0,40 50,1 161,9 | 69,9 | 3557 | 5,09
9,80 | 10,00 |Le 1,90 | 0,40 65,5 165,6 71,6 | 4944 6,91
10,00 | 10,20 |Le 1,90 | 0,40 60,2 169,3 73,3 | 442,3 6,03
10,20 | 10,40 |Le 1,85 0,40 57,0 173,0 | 75,0 | 4112 | 548
10,40 | 10,60 |Le 1,85 0,40 50,4 176,6 | 76,6 | 350,4 | 4,57
10,60 | 10,80 |Le 1,85 | 0,40 45,6 180,3 78,3 | 307,4 3,93
10,80 | 11,00 |Le 1,85 | 0,40 44,0 183,9 79,9 | 293,0 3,67
11,00 | 11,20 |Le 1,85 0,40 434 187,5 | 815 | 286,0 | 3,51
11,20 | 11,40 |Le 1,85 0,40 447 1911 | 83,1 | 2958 | 3,56
11,40 | 11,60 |Le 1,85 | 0,40 55,0 194,8 84,8 | 381,6 4,50
11,60 | 11,80 |Le 1,85 | 0,40 58,6 198,4 86,4 | 410,4 4,75
11,80 | 12,00 |Le 1,70 | 0,40 65,7 201,9 | 87,9 | 4714 | 536
12,00 | 12,20 |Le 1,70 | 0,40 67,8 2052 | 89,2 | 488,8 | 548
12,20 | 12,40 |Le 1,90 | 0,40 63,0 208,8 90,8 | 444,0 4,89
12,40 | 12,60 |Le 1,90 | 0,40 68,8 212,5 92,5 | 4934 5,34
12,60 | 12,80 |Le 1,85 0,40 57,8 216,2 | 94,2 | 3955 | 4,20
12,80 | 13,00 |Le 1,85 0,40 62,7 219,8 | 958 | 4357 | 455
13,00 | 13,20 |Le 1,70 | 0,40 87,6 223,3 97,3 | 658,8 6,77
13,20 | 13,40 |Le 1,85 | 0,40 61,5 226,8 98,8 | 421,8 4,27
13,40 | 13,60 |Le 1,85 0,40 59,4 230,4 | 100,4 | 402,3 | 4,01
13,60 | 13,80 |Le 1,70 | 0,40 81,4 233,9 | 101,9 | 594,2 | 583
13,80 | 14,00 |Le 1,70 | 0,40 96,0 237,2 | 103,2 | 727,8 7,05
14,00 | 14,20 | Sa Med 1,90 36,7 | 240,7 | 104,7 64,0 33,9 46,1 36,9
14,20 | 14,40 |Sa Med 1,90 356 | 244,5 | 106,5 552| 257 34,2 27,3
14,40 | 14,60 |SaMed 1,90 352 | 248,2 | 108,2 52,5| 23,7 31,3 25,1
14,60 | 14,80 | Sa Med 1,90 35,6 | 251,9 | 109,9 55,3 26,2 34,9 27,9
14,80 | 14,87 | Sa Med 1,90 355 | 2545 | 1111 55,2 26,2 34,9 27,9
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
Projektnummer 141024135 Borrhal 22PE15
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Datum 2022 02 08 0938
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, siLet
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 15,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 64,53 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 6,42 m
Grundvattennivd 0,50 m

Referens my
Niva vid referens 65,12 m
Forborrat material Mu,leSit
Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning 4239
Sond nr 4239

Projekt

Kavlas Angar

Projekt nr 11024135

Plats

Borrhal

Datum

Alingsés
22PE05
2022 02 07 1126

Spetstryck g, (MPa)

0 5
0\\\\

10

15

20

Friktion f, (kPa)
0 50 100

Portryck u, u,, Au (kPa)
500

150 0

1000 0

Friktionskvot R, (%)

2

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
4 0,0 0,5 100 2 4 6

V\/\‘W nA

ARNES

(w) dnfg
(o]
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 65,12 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup
Forborrat material Mu,leSit

Utrustning
Geometri

Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2022-02-22

Marcus Andreasson

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 11024135

Plats Alingsas
Borrhal ~ 22PE05

Datum 2022 02 07 1126

(w) dnlg

2 LET

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

50

100

150 30

Friktionsvinkel (°)

35

40

45 0 50

Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
100 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Le

X Svensk empiri

°

Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 11er]' et: Iffg;slg*sngaf
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Marcus Andreasson P{Og extnt Aliness
Niva vid referens 65,12 m Forborrat material Mu,leSit Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . Ingsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhdl ~ 22PE05
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 0207 1126
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50

Klassificering 0 50

100 150

LET \
3

o
[¢]
1 o
Le o
54 o

(w) dnfg
o
1
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2022-02-22

CPT -sondering

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar
11024135 Borrhil 22PEO05
Datum 2022 02 07 1126
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu,leSit
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,42 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 65,12 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254,70 125,70 273
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 255 20 124.20 273
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0:50 -1 :50 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,30 0,40 LET
3,30 6,50 0,40 Le
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alingsas

Kavlas Angar Borrhal 22PEO05

11024135 Datum 2022 02 07 1126

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4

0,50 | 1,00 1,80 13,2 | 10,7

1,00 | 1,20 |LET 1,80 | 0,40 86,0 19,4 | 13,4 |1056,7 | 78,72
1,20 1,40 |LET 1,80 | 0,40 87,0 23,0 15,0 |1042,9 | 69,74
1,40 1,60 |LET 1,80 | 0,40 78,9 26,5 16,5 | 900,8 | 54,64
1,60 | 1,80 |LET 1,80 | 0,40 82,7 30,0 | 18,0 | 9349 | 51,88
1,80 | 2,00 |LET 1,80 | 0,40 79,4 336 | 19,6 | 870,5 | 44,53
2,00 2,20 |LET 1,80 | 0,40 83,6 37,1 21,1 | 911,0 | 43,21
2,20 2,40 |LET 1,70 | 0,40 70,9 40,5 22,5 | 728,9 | 32,38
2,40 | 2,60 |LET 1,70 | 0,40 73,0 439 | 23,9 | 7456 | 31,26
2,60 | 2,80 |LET 1,70 | 0,40 65,2 472 | 252 | 638,1 | 25,34
2,80 3,00 |LET 1,70 | 0,40 76,9 50,5 26,5 | 7755 | 29,24
3,00 3,20 |LET 1,80 | 0,40 123,8 54,0 28,0 |1386,6 | 49,60
320 | 340 |Le 1,70 | 0,40 56,1 57,4 | 294 | 509,1 | 17,32
3,40 3,60 |Le 1,60 | 0,40 35,0 60,6 30,6 | 279,7 9,13
3,60 3,80 |Le 1,60 | 0,40 34,3 63,8 31,8 | 269,9 8,50
3,80 | 4,00 |Le 1,60 | 0,40 34,9 66,9 | 329 | 2738 | 832
4,00 | 4,20 |Le 1,60 | 0,40 29,1 70,0 | 34,0 | 216,0 | 6,34
4,20 4,40 |Le 1,60 | 0,40 27,0 73,2 35,2 | 194,8 5,54
4,40 4,60 |Le 1,60 | 0,40 31,7 76,3 36,3 | 236,9 6,52
460 | 480 |Le 1,60 | 0,40 32,1 795 | 37,5 | 2383 | 6,36
480 | 500 |Le 1,60 | 0,40 34,1 826 | 386 | 2553 | 6,62
5,00 520 |Le 1,60 | 0,40 33,1 85,7 39,7 | 2445 6,15
5,20 540 |Le 1,60 | 0,40 38,0 88,9 40,9 | 288,5 7,06
540 | 560 |Le 1,60 | 0,40 40,2 92,0 | 42,0 | 3066 | 7,30
560 | 580 |Le 1,70 | 0,40 62,4 953 | 433 | 528,0 | 12,21
5,80 6,00 |Le 1,80 | 0,40 140,1 98,7 44,7 |1440,1 | 32,22
6,00 6,20 |Le 1,70 | 0,40 58,2 102,1 46,1 | 476,0 | 10,32
6,20 | 631 |Le 1,70 | 0,40 86,4 104,7 | 472 | 7763 | 16,46
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
Projektnummer 141024135 Borrhal 22PEO05
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Datum 2022 02 07 1126
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu,leSit
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 6,42 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 65,12 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 3(|)0 4(|)0 5(|)0 f,kPa 0 5 10 15
0 1 1 1 1 - L

—— Totalt spetstryck, q, MPa

Uppmatt portryck, u, kPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

(w) dnlg

10

11

12

13

14

15
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Kavlas Angar
" S ey . Projekt nr 11024135
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin . o
Start djup 1,00 m Niva vid referens 64,39 m Borrpunktens koord. Plats . Alingsds
Stopp djup 8,94 m Forborrat material Mu, Let Utrustning 4239 Borrhdl -~ 22PE07
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2022 02 10 1024
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 0 500 1000 0 2 4 0,0 0,5 1,00 2 4 6
O L e ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ Ly
1 —
2 ;{ \

\

N

P
(=
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e S Ay A I B Y

(w) dnfg
(o]

ﬁ*‘c@c

M/JLW N‘”mm AV,
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 64,39 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Marcus Andreasson
Datum for utvdrdering 2022-02-22

Forborrningsdjup
Forborrat material Mu, Let

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 11024135

Plats Alingsas
Borrhal ~ 22PE07

Datum 2022 02 10 1024

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

100 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Modul (MPa)

1
2 —Let
3 = o
Si —— vL 20
7 - 0
Cl_|[] L [OC
4 Si s VD X0
X
X
5-a L |oc X
X
N X
X
6 X X Svensk empiri
Si : vL ; oo o Lunne, 6vcrk0nsalidc.rad
1 ‘ M + Lunne, normalkonsoliderad
Cl ocC X
L
7 — X
Si _ | vL :(( :
-HC [ ] L [OC
— vL X
9 8- Si —- L x o
c — - vL xp
© cr [ ] L [OC
§ si ] vL 3:( °
= 9 —
10
114
124
134
14
15
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 11024135

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Plat Al o
Niva vid referens 64,39 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . Ingsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhdl -~ 22PE07
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1024
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 O 50 100 150
1 \ o 3
- x b
2— Let ; xx
\ o X
1 o X
[o} X
3 = ° i
Si —- vL 0 ()
oIt foc o x @
4 St —4 vL n ©9
] o X
o X X
5-a L |oc o i
\ [o} X
1 o X
o] X
6 = — 9 X _
Si > \;v]f ((x))(( )
Ta ‘ L |oc o ° x>
[o] X
7 si Do vL oS
—CI [T L [OC o X
.g 8 Si : th 0 (%)
oS CIL [ L ]oc \ ° * (:):)
_ Tsi B2 vi [
ElN
10
11+
12+
13+
14~
15
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2022-02-22

CPT -sondering

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar
11024135 Borrhil 22PE07
Datum 2022 0210 1024
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,94 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 64,39 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255,30 125,20 273
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 255 40 125.90 274
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0: 10 0:70 0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 4

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,40 Let
3,00 | 10,00 0,40
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar Borrhal 22PEO7
11024135 Datum 2022 02 10 1024
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,00 1,80 13,2 | 10,7
1,00 | 1,20 |Let 1,70 | 0,40 36,6 19,3 | 13,3 | 364,4 | 27,34
1,20 1,40 | Let 1,80 | 0,40 73,7 22,8 14,8 | 851,3 | 57,68
1,40 1,60 |Let 1,80 | 0,40 89,7 26,3 16,3 |1061,1 | 65,13
1,60 | 1,80 |Let 1,80 | 0,40 81,2 298 | 17,8 | 9154 | 51,36
1,80 | 2,00 |Let 1,80 | 0,40 78,7 334 | 19,4 | 863,6 | 44,62
2,00 2,20 |Let 1,70 | 0,40 72,6 36,8 20,8 | 766,7 | 36,88
2,20 2,40 |Let 1,70 | 0,40 59,5 40,1 22,1 | 588,1 | 26,58
2,40 | 2,60 |Let 1,70 | 0,40 55,5 435 | 23,5 | 531,9 | 22,67
2,60 | 2,80 |Let 1,70 | 0,40 58,8 46,8 | 24,8 | 5634 | 22,72
2,80 3,00 |Let 1,70 | 0,40 46,4 50,1 26,1 | 4139 | 15,84
3,00 3,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((47,3)) 53,4 27,4 3,2 3,7 3,0
320 | 340 [SivL 1,60 | 0,40 | ((37,2)) 56,5 | 285 2,7 3,0 2,4
3,40 3,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((43,1)) 59,6 29,6 3,0 3,4 2,7
3,60 3,80 |CIL OC (1,60 0,40 24,8 62,8 30,8 | 181,0 5,88
3,80 | 4,00 [SivL 1,60 | 0,40 | ((49,0)) 659 | 31,9 34 3,9 3,1
4,00 | 4,20 [CIL OC | 1,60 | 0,40 21,6 69,1 | 33,1 | 150,1 | 4,54
4,20 4,40 |CIL OC (1,60 0,40 20,1 72,2 34,2 | 136,3 3,99
4,40 4,60 |CIL OC (1,60 0,40 22,2 75,3 35,3 | 152,2 4,31
460 | 4,80 [CIL OC [ 1,60 | 0,40 28,1 785 | 36,5 | 203,7 | 5,58
480 | 5,00 |[CIL OC | 1,60 | 0,40 28,1 816 | 37,6 | 2015 | 536
5,00 520 |CIL OC (1,60 0,40 28,1 84,8 38,8 | 200,4 5,17
5,20 540 |CIL OC (1,60 0,40 29,7 87,9 39,9 | 212,8 5,33
540 | 560 [CIL OC [ 1,60 | 0,40 28,8 91,0 | 41,0 | 2034 | 4,96
560 | 580 [CIL OC | 1,60 | 0,40 28,8 942 | 422 | 2019 | 479
5,80 6,00 |CIL OC (1,60 0,40 30,5 97,3 43,3 | 215,8 4,98
6,00 6,20 |SiL 1,70 | 0,40 | ((75,0)) |(31,7) | 100,6 44,6 5,0 5,9 4,8
6,20 | 6,40 [SivL 1,60 | 0,40 | ((68,6)) 103,8 | 458 47 55 4.4
6,40 | 6,60 [CIM OC | 1,85 0,40 40,8 107,2 | 47,2 | 3043 | 645
6,60 6,80 |CIL OC|[1,85|0,40 35,4 110,8 48,8 | 252,5 5,17
6,80 7,00 |CIL OC|[1,85|0,40 34,3 114,4 50,4 | 240,5 4,77
7,00 | 7,20 [SivL 1,60 | 0,40 | ((66,5)) 117,8 | 51,8 4,6 54 43
720 | 740 [SivLl 1,60 | 0,40 | ((63,0)) 121,0 | 53,0 4.4 52 4,1
7,40 7,60 |CIL OC|[1,85|0,40 36,4 1243 54,3 | 254,3 4,68
7,60 7,80 |SivL 1,60 | 0,40 | ((62,0)) 127,7 55,7 4,4 51 41
7,80 | 8,00 [SiL 1,70 | 0,40 |((114,7)) 131,0 | 57,0 7.4 9,0 7.2
8,00 | 820 [SivL 1,60 | 0,40 | ((62,7)) 134,2 | 58,2 45 52 4,2
8,20 8,40 |CIL OC (1,60 0,40 29,3 137,3 59,3 | 189,9 3,20
8,40 8,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((63,8)) |(28,6) | 140,5 60,5 4,6 53 4,3
860 | 880 [SivL 1,60 0,40 | ((66,9)) [(28,8) | 1436 | 61,6 48 5,6 45
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
Projektnummer 141024135 Borrhal 22PE07
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Datum 2022 0210 1024
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,94 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 64,39 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, g, MPa
14—= Registrerat spetstryck, q. MPa
— Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
T >
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 12,64 m
Grundvattennivd 0,50 m

Referens my

Nivéa vid referens 65,03 m
Forborrat material Mu, Let
Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning 4239
Sond nr 4239

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 11024135

Plats Alingsas
Borrhal ~ 22PE08

Datum 2022 02 10 0945

(w) dnlg

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 if"! ellit Iffgéislg*;gaf
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Pl g Al o
Niva vid referens 65,03 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . Ingsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE08
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 0945
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 35 40 45 0 50 100 0 5 10 15 20 25 30 35 40
1 X
X
i X
2 —Let XX
B X
X X
3 Sa .. vL X X X X o
] — = [(QV] . * o
Si : : : L (QV] © x xo
4% B - %o
[ - @ &
HC [ L [OC X
m7] @ 5
5-si =
vt oo ks
-1Sa N X X X |o
Si_ =4 (V] %o
B6-cCl ‘ ‘ L |OC X X X Svensk ?mpiri ,
si —0 VL (%) x o Lunne, ovcrkonsahdc.rad
1 = [ ((x)) X0 + Lunne, normalkonsoliderad
7 L =
Ta v o€ X
.g 8_ L Xx
© M X
=) SEEET * (©) X o
3 4] . ,
i L X
Cl ocC ))((
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 65,03 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson
Forborrat material Mu, Let Datum for utvdrdering 2022-02-22
Utrustning 4239

Geometri Normal

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 11024135

Plats Alingsas
Borrhal ~ 22PE08

Datum 2022 02 10 0945

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Klassificering 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50 100 150
1 \ X
X
’ X
X
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\ o X X
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2022-02-22

CPT -sondering

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar
11024135 Borrhil 22PE08
Datum 2022 02 10 0945
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 65,03 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254,90 124,70 273
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 255 50 124.20 275
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0:60 _0:50 0:02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 4

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,40 Let
3,00 | 15,00 0,40
Anmirkning
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C P T -sondering

2022-02-22

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas

Kavlas Angar Borrhal 22PE08

11024135 Datum 2022 02 10 0945
. ] ]

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,00 1,80 13,2 | 10,7
1,00 | 1,20 |Let 1,90|0,40| 123,6 19,5 | 13,5 |1660,1 |122,77
1,20 1,40 | Let 1,80 | 0,40 116,7 23,2 15,2 |1500,5 | 99,03
1,40 1,60 |Let 1,80 | 0,40 92,5 26,7 16,7 |1096,3 | 65,71
1,60 | 1,80 |Let 1,80 | 0,40 82,3 302 | 182 | 926,5 | 50,87
1,80 | 2,00 |Let 1,80 | 0,40 80,5 33,7 | 19,7 | 883,4 | 44,74
2,00 2,20 |Let 1,70 | 0,40 77,7 37,2 21,2 | 830,5 | 39,21
2,20 2,40 |Let 1,70 | 0,40 73,7 40,5 22,5 | 765,1 | 33,98
2,40 | 2,60 |Let 1,70 | 0,40 67,4 439 | 23,9 | 6744 | 28,28
2,60 | 2,80 |Let 1,70 | 0,40 62,9 472 | 252 | 610,7 | 24,25
2,80 3,00 |Let 1,70 | 0,40 57,9 50,5 26,5 | 543,4 | 20,49
3,00 3,20 |SavlL 1,70 | 0,40 35,5 53,9 27,9 35,4 7,2 8,8 7,0
320 | 340 [SiL 1,70 | 0,40 |((104,6)) 572 | 292 6,6 7.9 6,3
3,40 3,60 |SiL 1,70 | 0,40 [((132,7)) 60,5 30,5 8,1 9,9 7.9
3,60 3,80 |SiL 1,70 | 0,40 |((112,7)) 63,9 31,9 7,0 8,5 6,8
3,80 | 4,00 [SiL 1,70 | 0,40 | ((79,1)) 672 | 332 5,1 6,1 49
4,00 | 4,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((63,8)) 704 | 344 43 5,0 4,0
4,20 4,40 |SivL 1,60 | 0,40 | ((48,8)) 73,6 35,6 3,4 3,9 3,1
4,40 4,60 |CIL OC (1,60 0,40 28,4 76,7 36,7 | 205,5 5,60
460 | 4,80 |SivL 1,60 | 0,40 | ((54,8)) 799 | 37,9 3,8 4.4 3,5
480 | 500 |SivL 1,60 | 0,40 | ((50,6)) 83,0 | 39,0 3,6 4,1 33
5,00 520 |SivL 1,60 | 0,40 | ((62,8)) 86,1 40,1 4,3 5,0 4,0
5,20 540 |SivL 1,60 | 0,40 | ((68,1)) 89,3 41,3 4,6 54 4,3
540 | 560 [SavL 1,70 | 0,40 346 | 925 | 425 34,8 8,7 10,6 8,5
560 | 5,80 [SivL 1,60 | 0,40 | ((50,1)) 957 | 43,7 3,6 4,1 33
5,80 6,00 |CIL OC|[1,85|0,40 32,9 99,1 45,1 | 2345 5,20
6,00 6,20 |CIL OC|[1,85|0,40 39,4 102,8 46,8 | 291,8 6,24
6,20 | 6,40 [SivL 1,60 | 0,40 | ((60,4)) 106,1 | 48,1 42 4,9 3,9
6,40 | 6,60 [SiL 1,70 | 0,40 | ((74,2)) 109,4 | 494 5,0 5,9 47
6,60 6,80 |CIL OC|[1,85|0,40 32,7 112,9 50,9 | 226,2 4,45
6,80 7,00 |CIL OC|[1,85|0,40 37,5 116,5 52,5 | 266,1 5,07
7,00 | 7,20 |CIL OC [ 1,85 0,40 33,9 1201 | 54,1 | 2325 | 4,30
720 | 740 |CIL OC | 1,85 0,40 36,5 123,8 | 558 | 253,3 | 4,54
7,40 7,60 |CIL OC|[1,85|0,40 38,6 127,4 57,4 | 270,4 4,71
7,60 7,80 |CIM OC|[1,85|0,40 43,9 131,0 59,0 | 314,7 5,33
7,80 | 8,00 [CIL OC | 1,85 0,40 37,3 1346 | 606 | 2549 | 4,20
8,00 | 820 [CIM OC | 1,85 0,40 40,5 138,3 | 62,3 | 280,9 | 4,51
8,20 8,40 |CIM OC|[1,85|0,40 42,4 141,9 63,9 | 295,6 4,63
8,40 8,60 |CIM OC|(1,85|0,40 42,7 145,5 65,5 | 296,5 4,52
860 | 880 [SiL 1,70 | 0,40 | ((95,4)) 149,0 | 67,0 6,4 77 6,1
8,80 | 9,00 [CIM OC | 1,85 0,40 53,9 152,5 | 685 | 391,8 | 572
9,00 9,20 |CIM OC|(1,85|0,40 50,1 156,1 70,1 | 355,8 5,07
9,20 9,40 |CIL OC|[1,85|0,40 36,8 159,8 71,8 | 240,6 3,35
9,40 | 960 |CIL OC | 1,85 0,40 38,6 163,4 | 73,4 | 2539 | 346
9,60 | 9,80 [CIM OC | 1,85 0,40 47,9 167,0 | 750 | 3304 | 4,40
9,80 | 10,00 |CIM OC|[1,85|0,40 47,6 170,6 76,6 | 326,0 4,25
10,00 | 10,20 |CIM OC|[1,85|0,40 55,8 174,3 78,3 | 396,1 5,06
10,20 | 10,40 [CIM OC [ 1,85 0,40 56,2 177,9 | 79,9 | 397,3 | 4,97
10,40 | 10,60 [CIM OC | 1,85 0,40 51,3 1815 | 815 | 3531 | 4,33
10,60 | 10,80 |CIM OC|[1,85|0,40 47,2 185,2 83,2 | 316,3 3,80
10,80 | 11,00 |CIM OC|[1,85|0,40 53,7 188,8 84,8 | 369,6 4,36
11,00 | 11,20 [SiL 1,70 0,40 | ((84,1)) [(28,1) | 192,3 | 86,3 5,9 7.1 5,6
11,20 | 11,40 [SiL 1,70 | 0,40 |((126,2)) [(30,6) | 1956 | 87,6 8,3 10,1 8,1
11,40 | 11,60 |SalL 1,80 | 0,40 34,4 | 199,0 89,0 44,1 16,5 21,2 17,0
11,60 | 11,80 |SalL 1,80 | 0,40 33,6 | 202,6 90,6 35,6 12,6 15,9 12,7
11,80 | 12,00 |Sa Med 1,90 | 0,40 354 | 2062 | 922 516| 21,4 28,1 22,5
12,00 | 12,20 |Sa Med 1,90 | 0,40 351 | 209,9 | 93,9 50,0 20,5 26,8 21,4
12,20 | 12,40 |CIH OC (1,90 0,40 89,8 213,7 95,7 | 682,4 7,13
12,40 | 12,51 |SiL 1,70 | 0,40 |((128,9)) 216,4 96,9 8,5 10,4 8,3
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
Projektnummer 141024135 Borrhal 22PE08
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Datum 2022 02 10 0945
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 12,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 65,03 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa

Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Kavlds Angar
" S ey . Projekt nr 11024135
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Al o
Start djup 1,00 m Niva vid referens 63,89 m Borrpunktens koord. ats . ngsas
Stopp djup 11,60 m Forborrat material Mu,Let Utrustning 4239 Borrhal  22PE09
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2022 02 10 1221
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 0 500 1000 0 2 4 0,0 0,5 1,00 2 4 6
0 | Ll | Ll | | Ll Ll | Ll | | | | | | | | | | | | | | | |
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: Iffgéislg*;gaf
. . . rojext nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Plag Alinesa
Niva vid referens 63,89 m Forborrat material Mu,Let Datum for utvédrdering 2022-02-22 sh°l gsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhd 22PE09
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1221
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 50 100 15030 35 40 45 0 50 1000 5 10 15 20 25 30 35 40
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X
i x
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i A
3 Si ~ | vL * () o0
-Cr ] _\ L [OC ik *xo
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 11er]' et: Iffg;slg*sngaf
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Marcus Andreasson P{Og extnt Aliness
Niva vid referens 63,89 m Forborrat material Mu,Let Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . ngsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhdl ~ 22PE09
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1221
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50
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2022-02-22

CPT -sondering

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar
11024135 Borrhil 22PE09
Datum 2022 0210 1221
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu,Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,60 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 63,89 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254,80 126,10 273
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 254.70 124.40 275
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff _0: 10 -1 :70 0:02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,40 Let
3,00 | 12,00 0,40
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas

Kavlas Angar Borrhal 22PE09

11024135 Datum 2022 02 10 1221
. ] ]

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,00 1,80 13,2 | 10,7
1,00 | 1,20 |Let 1,70 | 0,40 66,6 19,3 | 13,3 | 768,4 | 57,66
1,20 1,40 | Let 1,70 | 0,40 68,2 22,7 14,7 | 773,4 | 52,75
1,40 1,60 |Let 1,70 | 0,40 66,1 26,0 16,0 | 727,6 | 45,49
1,60 | 1,80 |Let 1,70 | 0,40 59,7 293 | 17,3 | 628,7 | 36,28
1,80 | 2,00 |Let 1,70 | 0,40 56,3 32,7 | 18,7 | 573,0 | 30,70
2,00 2,20 |Let 1,70 | 0,40 49,2 36,0 20,0 | 475,8 | 23,78
2,20 2,40 |Let 1,70 | 0,40 50,3 39,3 21,3 | 480,8 | 22,53
2,40 | 2,60 |Let 1,70 | 0,40 48,7 427 | 22,7 | 4555 | 20,09
2,60 | 2,80 |Let 1,60 | 0,40 36,1 459 | 23,9 | 309,0 | 12,92
2,80 3,00 |Let 1,60 | 0,40 30,7 49,1 25,1 | 249,2 9,95
3,00 3,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((53,6)) 52,2 26,2 3,6 41 3,3
320 | 340 [SivL 1,60 | 0,40 | ((48,5)) 553 | 27,3 33 3.8 3,0
3,40 3,60 |CIL OC (1,60 0,40 22,4 58,5 28,5 | 163,1 5,73
3,60 3,80 |SivL 1,60 | 0,40 | ((44,2)) 61,6 29,6 3,1 3,5 2,8
3,80 | 4,00 [SivL 1,60 | 0,40 | ((52,2)) 64,7 | 307 3,6 4,1 33
4,00 | 4,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((58,8)) 67,9 | 319 4,0 4,6 37
4,20 4,40 |SivL 1,60 | 0,40 | ((52,0)) 71,0 33,0 3,6 41 3,3
4,40 4,60 |SiL 1,70 | 0,40 | ((99,0)) |(34,1) 74,3 34,3 6,3 7,6 6,0
460 | 4,80 [SiL 1,70 0,40 | ((93,5)) [(33,7) | 776 | 356 6,0 7.2 57
480 | 500 |SivL 1,60 | 0,40 | ((53,7)) 80,8 | 36,8 37 43 34
5,00 520 |SivL 1,60 | 0,40 | ((57,9)) 84,0 38,0 4,0 4,6 3,7
5,20 540 |SivL 1,60 | 0,40 | ((49,7)) 87,1 39,1 3,5 4,0 3,2
540 | 560 [SivL 1,60 | 0,40 | ((58,9)) 90,3 | 40,3 4,1 47 3,8
560 | 5,80 [SivL 1,60 | 0,40 | ((55,9)) 934 | 414 3,9 45 3,6
5,80 6,00 |SivL 1,60 | 0,40 | ((51,2)) 96,5 42,5 3,7 4,2 3,4
6,00 6,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((51,3)) 99,7 43,7 3,7 4,2 3,4
6,20 | 6,40 [SivL 1,60 | 0,40 | ((40,8)) 102,8 | 44,8 3,1 3,5 2,8
6,40 | 6,60 [SivL 1,60 | 0,40 | ((46,8)) 1059 | 459 34 3,9 3,1
6,60 6,80 |CIL OC (1,60 0,40 28,7 109,1 47,1 | 1957 4,16
6,80 7,00 |SivL 1,60 | 0,40 | ((57,9)) |(29,5) | 112,2 48,2 41 4.8 3,8
7,00 | 7,20 [SivL 1,60 | 0,40 | ((50,0)) 1154 | 494 37 42 34
720 | 740 [SivLl 1,60 | 0,40 | ((56,3)) 118,5 | 50,5 4,0 47 37
7,40 7,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((62,4)) 121,6 51,6 4,4 51 41
7,60 7,80 |SiL 1,70 | 0,40 | ((85,0)) 124,9 52,9 57 6,8 54
7,80 | 8,00 [CIM OC | 1,85 0,40 432 128,4 | 54,4 | 3149 | 579
8,00 | 820 [SiL 1,70 | 0,40 | ((71,4)) 131,8 | 558 5,0 5.8 47
8,20 8,40 |CIL OC|[1,85|0,40 37,5 135,3 57,3 | 260,0 4,54
8,40 8,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((63,8)) 138,7 58,7 4,6 53 4,3
860 | 880 [SivL 1,60 | 0,40 | ((63,9)) 141,9 | 59,9 4,6 53 43
8,80 | 9,00 [SivL 1,60 | 0,40 | ((61,3)) 145,0 | 61,0 4.4 52 4,1
9,00 9,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((58,5)) 148,1 62,1 4,3 5,0 4,0
9,20 9,40 |SiL 1,70 | 0,40 | ((73,8)) 151,4 63,4 52 6,1 49
9,40 | 9,60 [SivL 1,60 | 0,40 | ((62,3)) 154,6 | 64,6 45 53 4,2
9,60 | 9,80 [CIM OC | 1,85 0,40 49,8 158,0 | 66,0 | 3585 | 543
9,80 | 10,00 |SiL 1,70 | 0,40 | ((72,4)) 161,5 67,5 51 6,1 4,8
10,00 | 10,20 |CIM OC|[1,85|0,40 47,9 165,0 69,0 | 338,0 4,90
10,20 | 10,40 [SiL 1,70 | 0,40 | ((78,6)) 168,4 | 70,4 55 6,5 52
10,40 | 10,60 [CIM OC | 1,85 0,40 457 1719 | 71,9 | 3150 | 4,38
10,60 | 10,80 |SiL 1,70 | 0,40 |((146,3)) |(32,8) | 175,4 73,4 9,3 11,5 9,2
10,80 | 11,00 |SiL 1,70| 0,40 |((116,5)) |(31,2) | 178,7 | 74,7 7,7 9,3 75
11,00 | 11,20 [SiL 1,70 | 0,40 |((149,5)) |(32,7) | 182,1 | 76,1 9,5 11,8 9.4
11,20 | 11,40 [SiL 1,70 0,40 |((122,7)) [(31,3) | 1854 | 77,4 8,1 9,8 7,9
11,40 | 11,48 |CIM OC|[1,85|0,40 49,6 187,8 78,4 | 3412 4,35
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingséas
Projektnummer 141024135 Borrhil 22PE09
Borrforetag AFRY

Borrningsledare Peter Datum 2022 02 10 1221

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu,Let

Start djup 1,00 m Geometri Normal

Stopp djup 11,60 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning 4239

Niva vid referens 63,89 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
j Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2+
3
é]i‘ \\
Jy =
| € E>
i = —
] é {=i
6--¢ e
s —L
S~
- 8 i T =
= =
S ? —
5 o —
|3 —
z

10

11

W
I
M

12

13

14

15

K:\AOINF\Uppdrag 2320\11024135\11 Geoteknik, Méatteknik, Falt\Conrad\22PE09.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Kavlds Angar
" S ey . Projekt nr 11024135
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Al o
Start djup 1,00 m Niva vid referens 63,48 m Borrpunktens koord. ats . ngsas
Stopp djup 9,94 m Forborrat material Le Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE10
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2022 02 10 1320
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 0 500 1000 0 2 4 0,0 0,5 1,00 2 4 6
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ellit Iff‘g;sl ?Sngaf
. . . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Pl g Al o
Niva vid referens 63,48 m Forborrat material Le Datum for utvdrdering 2022-02-22 ats . ngsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE10
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1320
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 15030 35 40 45 0 50 1000 5 10 15 20 25 30 35 40
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit Iffgéislg*;gaf
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Pl g Al o
Niva vid referens 63,48 m Forborrat material Le Datum for utvdrdering 2022-02-22 ats . ngsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PE10
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1320
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50 100 150
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2022-02-22

CPT -sondering

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar
11024135 Borrhal 22PE10
Datum 2022 0210 1320
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material  Le
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,94 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 63,48 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255.00 124,90 2,74
Areafaktora 0,863 Cross talk ¢, 0,000 Efter 25530 124.40 273
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 0.30 0,50 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 Lera
1,00 3,00 0,40 Lera
3,00 | 10,00 0,40
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar Borrhal 22PE10
11024135 Datum 2022 02 10 1320
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 |Lera 1,80 -6135,7) 4,4 4,4 1,00
0,50 | 1,00 |Lera 1,80 -6136,3) 13,2 | 10,7 1,00
1,00 | 1,20 |Lera 1,80 | 0,40 74,9 19,4 | 13,4 | 888,7 | 66,21
1,20 1,40 |Lera 1,80 | 0,40 104,8 23,0 15,0 |1317,4 | 88,09
1,40 1,60 |Lera 1,70 | 0,40 63,8 26,4 16,4 | 691,6 | 42,20
1,60 | 1,80 |Lera 1,70 | 0,40 62,4 297 | 17,7 | 6606 | 37,27
1,80 | 2,00 |Lera 1,70 | 0,40 57,0 33,1 19,1 | 579,3 | 30,39
2,00 2,20 |Lera 1,70 | 0,40 49,3 36,4 20,4 | 475,0 | 23,29
2,20 2,40 |Lera 1,70 | 0,40 57,9 39,7 21,7 | 571,1 | 26,28
2,40 | 2,60 |Lera 1,70 | 0,40 54,4 43,1 | 23,1 | 520,7 | 22,57
2,60 | 2,80 |Lera 1,60 | 0,40 32,0 46,3 | 24,3 | 264,3 | 10,87
2,80 3,00 |Lera 1,60 | 0,40 26,7 49,4 25,4 | 208,5 8,19
3,00 3,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((45,6)) 52,6 26,6 3,1 3,6 29
320 | 340 [SivL 1,60 | 0,40 | ((47,5)) 557 | 27,7 33 37 3,0
3,40 3,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((46,2)) 58,9 28,9 3,2 3,6 29
3,60 3,80 |SavlL 1,70 | 0,40 34,8 62,1 30,1 31,3 6,6 7,9 6,3
3,80 | 4,00 [SivL 1,60 (0,40 | ((68,3)) [(33,3) | 653 | 31,3 45 53 42
4,00 | 4,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((49,2)) 685 | 325 34 3,9 3,1
4,20 4,40 |SivL 1,60 | 0,40 | ((47,0)) 71,6 33,6 3,3 3,8 3,0
4,40 4,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((44,6)) 74,8 34,8 3,2 3,6 29
460 | 4,80 |SivL 1,60 | 0,40 | ((41,1)) 779 | 359 3,0 3.4 2,7
480 | 500 |SivL 1,60 | 0,40 | ((52,2)) 81,0 | 37,0 3,6 42 34
5,00 520 |SivL 1,60 | 0,40 | ((48,6)) 84,2 38,2 3,4 3,9 3,2
5,20 540 |SivL 1,60 | 0,40 | ((43,8)) 87,3 39,3 3,2 3,6 29
540 | 560 [SivL 1,60 | 0,40 | ((48,0)) 90,4 | 404 34 3,9 3,1
560 | 580 [CIL OC | 1,60 | 0,40 29,9 936 | 416 | 2123 | 5,10
5,80 6,00 |SivL 1,60 | 0,40 | ((49,5)) 96,7 42,7 3,6 41 3,3
6,00 6,20 |SivL 1,60 | 0,40 | ((56,2)) 99,9 43,9 4,0 4,6 3,7
6,20 | 6,40 [SivL 1,60 | 0,40 | ((55,4)) 103,0 | 45,0 3,9 45 3,6
6,40 | 6,60 [SivL 1,60 | 0,40 | ((58,9)) 106,1 | 46,1 4,1 48 3,8
6,60 6,80 |CIL OC|[1,85|0,40 30,7 109,5 47,5 | 212,7 4,48
6,80 7,00 |SivL 1,60 | 0,40 | ((47,3)) 112,9 48,9 3,5 4,0 3,2
7,00 | 7,20 |CIL OC [ 1,85 0,40 32,3 116,3 | 50,3 | 2235 | 444
720 | 740 |CIL OC | 1,60 | 0,40 30,3 119,7 | 51,7 | 2045 | 3,96
7,40 7,60 |CIL OC|[1,85|0,40 29,1 123,1 53,1 | 193,6 3,65
7,60 7,80 |CIL OC|[1,85|0,40 33,2 126,7 54,7 | 226,7 4,14
7,80 | 8,00 [CIL OC | 1,85 0,40 34,5 130,3 | 56,3 | 2356 | 4,18
8,00 | 820 [SivL 1,60 | 0,40 | ((51,3)) 133,7 | 57,7 3,8 4.4 3,5
8,20 8,40 |CIL OC|[1,85|0,40 33,4 1371 59,1 | 223,5 3,78
8,40 8,60 |SivL 1,60 | 0,40 | ((66,5)) 140,5 60,5 4,7 55 4,4
860 | 880 [SiL 1,70 0,40 | ((70,2)) [(29,1) | 143,7 | 61,7 49 5.8 4,6
880 | 9,00 [SalL 1,80 | 0,40 34,4 | 1471 | 63,1 389| 11,9 14,9 11,9
9,00 9,20 |SalL 1,80 | 0,40 33,9 | 150,7 64,7 36,1 11,0 13,7 10,9
9,20 9,40 |SivlL 1,60 | 0,40 | ((55,2)) 154,0 66,0 41 4.8 3,8
9,40 | 9,60 [SiL 1,70 0,40 | ((94,7)) |(30,5) | 157,3 | 67,3 6,4 77 6,1
9,60 | 9,80 |CIL OC [ 1,60 | 0,40 30,0 160,5 | 68,5 | 1885 | 275
9,80 9,83 | Sa Med 1,90 | 0,40 36,9 | 162,3 69,2 59,8 244 32,3 25,9
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
Projektnummer 141024135 Borrhal 22PE10
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Datum 202202 10 1320
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material  Le
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 9,94 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 63,48 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 3(|)0 4(|)0 5(|)0 f,kPa 0 5 10 15
0 1 1 1 1 - L

\

— Totalt spetstryck, q, MPa

Uppmatt portryck, u, kPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 14,16 m
Grundvattennivd 0,50 m

Referens my

Nivéa vid referens 63,77 m
Forborrat material Mu, Let
Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning 4239
Sond nr 4239

Projekt

Plats Alingsas
Borrhal 22PEl1
Datum 2022 02

Kavlas Angar
Projekt nr 20282701

08 1257

(w) dnlg

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 63,77 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Marcus Andreasson
Datum for utvdrdering 2022-02-22

Forborrningsdjup
Forborrat material Mu, Let

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 20282701

Plats Alingsas
Borrhal  22PEIl1

Datum 2022 02 08 1257

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

100 0 5 10 15 20 25

Modul (MPa)

2 —Let

s [X X X x
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x X[

x X

X Svensk empiri
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o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ett ngng;glngaf
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Marcus Andreasson Pl g Al o
Niva vid referens 63,77 m Forborrat material Mu, Let Datum for utvédrdering 2022-02-22 ats . Ingsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhal ~ 22PET1
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 08 1257
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
KlaSSificering O L1 | \50\ Ll \10()\ Ll \1 50\ L1 \20()\ Ll \250\ Ll \:30()\ L1 \350\ L1 \4'0()\ Ll \4.50\ L1 \50()\ L1 \550\ L1 \60()\ L1 \650 0 | 50 | | 100 | | 1 50
1 \ o 3
2 —{Let \ 000 );x
3 \ (o] x X
4 \ x
54 \ . x
6 s XXX
-Le g );
7 ° ) XX
2 8- ’ ;
© | \ 0° X
ER \ %
10 5 0 - X
| Cl M | OC \ o o X
1 1 —{Si : :: L ((X)z(x))
| L o (V]
124 Cl M | OC \ - ° X
b == \ X (QV]
si B ©
1 3 E—o (x)
Sa \
] Si__ =4 Med
1444 [T H [oC o X
15
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2022-02-22

CPT -sondering

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar 29PE11
20282701 Borrhil
Datum 2022 02 08 1257
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,16 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 63,77 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 255 00 125.50 274
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 254.70 124.90 275
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,30 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,40 Let
3,00 | 10,00 0,40 Le
10,00 | 15,00 0,40
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas

Kavlas Angar Borrhal 22PE11

20282701 Datum 2022 02 08 1257
. ] ]

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 -6135,7) 4,4 4,4 1,00
0,50 | 1,00 1,80 -6136,3) 13,2 | 10,7 1,00
1,00 | 1,20 |Let 1,70 | 0,40 44,9 19,3 | 13,3 | 470,4 | 35,30
1,20 1,40 | Let 1,70 | 0,40 59,6 22,7 14,7 | 654,1 | 44,62
1,40 1,60 |Let 1,70 | 0,40 59,3 26,0 16,0 | 635,0 | 39,70
1,60 | 1,80 |Let 1,70 | 0,40 59,4 293 | 17,3 | 624,2 | 36,01
1,80 | 2,00 |Let 1,70 | 0,40 59,8 32,7 | 187 | 618,0 | 33,11
2,00 2,20 |Let 1,70 | 0,40 61,6 36,0 20,0 | 629,8 | 31,49
2,20 2,40 |Let 1,70 | 0,40 55,4 39,3 21,3 | 5429 | 25,44
2,40 | 2,60 |Let 1,60 | 0,40 36,0 426 | 22,6 | 312,5 | 13,84
2,60 | 2,80 |Let 1,60 | 0,40 36,0 457 | 23,7 | 308,7 | 13,02
2,80 3,00 |Let 1,60 | 0,40 34,1 48,9 24,9 | 2852 | 11,48
3,00 3,20 |Le 1,60 | 0,40 30,4 52,0 26,0 | 243,7 9,38
320 | 340 |Le 1,60 | 0,40 35,6 551 | 27,1 | 294,4 | 10,85
3,40 3,60 |Le 1,60 | 0,40 31,6 58,3 28,3 | 250,8 8,87
3,60 3,80 |Le 1,60 | 0,40 34,5 61,4 29,4 | 276,8 9,41
3,80 | 4,00 |Le 1,60 | 0,40 32,1 64,5 | 305 | 251,0 | 822
4,00 | 4,20 |Le 1,60 | 0,40 32,2 67,7 | 31,7 | 250,0 | 7,89
4,20 4,40 |Le 1,60 | 0,40 38,0 70,8 32,8 | 304,5 9,28
4,40 4,60 |Le 1,60 | 0,40 32,8 74,0 34,0 | 251,0 7,39
460 | 480 |Le 1,60 | 0,40 36,0 771 | 351 | 2802 | 7,98
480 | 500 |Le 1,70 | 0,40 69,8 80,3 | 36,3 | 6349 | 17,47
5,00 520 |Le 1,70 | 0,40 58,0 83,7 37,7 | 499,3 | 13,25
5,20 540 |Le 1,60 | 0,40 33,9 86,9 38,9 | 2524 6,49
540 | 560 |Le 1,60 | 0,40 38,3 90,1 | 40,1 | 292,7 | 7,31
560 | 580 |Le 1,60 | 0,40 39,6 932 | 412 | 3029 | 735
5,80 6,00 |Le 1,60 | 0,40 40,7 96,3 42,3 | 310,9 7,35
6,00 6,20 |Le 1,70 | 0,40 43,8 99,6 43,6 | 338,7 7,77
6,20 | 6,40 |Le 1,70 | 0,40 44,3 102,9 | 449 | 3413 | 7,60
6,40 | 6,60 |Le 1,70 | 0,40 44,5 106,2 | 46,2 | 3403 | 7,36
6,60 6,80 |Le 1,60 | 0,40 41,8 109,5 47,5 | 313,1 6,59
6,80 7,00 |Le 1,60 | 0,40 39,8 112,6 48,6 | 292,5 6,02
7,00 | 720 |Le 1,60 | 0,40 41,7 1158 | 49,8 | 308,4 | 6,20
720 | 740 |Le 1,60 | 0,40 41,3 118,9 | 509 | 3029 | 595
7,40 7,60 |Le 1,60 | 0,40 39,8 122,0 52,0 | 287,2 5,52
7,60 7,80 |Le 1,70 | 0,40 47,8 125,3 53,3 | 359,2 6,74
7,80 | 8,00 |Le 1,70 | 0,40 53,1 128,6 | 54,6 | 4070 | 745
8,00 | 820 |Le 1,60 | 0,40 424 131,8 | 558 | 3053 | 547
8,20 8,40 |Le 1,60 | 0,40 43,9 135,0 57,0 | 317,7 5,57
8,40 8,60 |Le 1,60 | 0,40 43,1 138,1 58,1 | 308,6 5,31
860 | 880 |Le 1,70 | 0,40 50,7 1414 | 594 | 3764 | 6,34
8,80 | 9,00 |Le 1,70 | 0,40 49,8 144,7 | 60,7 | 366,4 | 6,04
9,00 9,20 |Le 1,70 | 0,40 51,2 148,0 62,0 | 377,0 6,08
9,20 9,40 |Le 1,70 | 0,40 74,1 151,4 63,4 | 595,5 9,40
9,40 | 9,60 |Le 1,60 | 0,40 46,1 154,6 | 64,6 | 3275 | 5,07
9,60 | 9,80 |Le 1,85 0,40 41,9 158,0 | 66,0 | 289,0 | 4,38
9,80 | 10,00 |Le 1,60 | 0,40 46,2 161,4 67,4 | 325,0 4,82
10,00 | 10,20 |CIM OC|[1,85|0,40 41,4 164,8 68,8 | 281,9 4,10
10,20 | 10,40 [CIM OC [ 1,85 0,40 46,8 168,4 | 704 | 3263 | 4,64
10,40 | 10,60 [CIM OC | 1,85 0,40 53,8 172,0 | 72,0 | 386,7 | 537
10,60 | 10,80 |SiL 1,70 | 0,40 | ((97,7)) 175,5 73,5 6,6 8,0 6,4
10,80 | 11,00 |SiL 1,70 | 0,40 | ((78,0)) 178,8 74,8 55 6,5 52
11,00 | 11,20 [SiL 1,70 | 0,40 | ((83,4)) 182,2 | 76,2 5.8 7,0 5,6
11,20 | 11,40 [SiL 1,70 | 0,40 | ((80,8)) 1855 | 77,5 57 6.8 54
11,40 | 11,60 |CIM OC|[1,85|0,40 52,7 189,0 79,0 | 367,7 4,66
11,60 | 11,80 |CIM OC|[1,85|0,40 57,6 192,6 80,6 | 409,1 5,07
11,80 | 12,00 [CIM OC [ 1,85 0,40 51,7 196,2 | 822 | 3551 | 4,32
12,00 | 12,20 [CIM OC | 1,85 0,40 53,7 199,9 | 839 | 371,0 | 442
12,20 | 12,40 |CIM OC|1,85|0,40 46,2 203,5 85,5 | 305,6 3,57
12,40 | 12,60 |SiL 1,70 | 0,40 | ((87,4)) 207,0 87,0 6,2 7.4 59
12,60 | 12,80 [SiL 1,70 | 0,40 |((127,1)) 210,3 | 88,3 8,4 10,3 8,2
12,80 | 13,00 [SiL 1,70 0,40 |((135,5)) [(31,0) | 213,7 | 89,7 8,9 10,9 8,7
13,00 | 13,20 |SalL 1,80 | 0,40 34,3 | 2171 91,1 43,8 16,5 21,2 17,0
13,20 | 13,40 |SalL 1,80 | 0,40 34,9 | 220,6 92,6 48,3 19,2 25,0 20,0
13,40 | 13,60 [Sal 1,80 | 0,40 34,8 | 2242 | 94,2 475 18,9 24,6 19,6
13,60 | 13,80 |SiMed 1,80 | 0,40 |((207,9)) ((33,4) | 227,7 | 95,7 12,8 16,2 13,0
13,80 | 14,00 |CIH OC (1,90 0,40 77,5 231,3 97,3 | 565,1 5,81
14,00 | 14,04 |CIH OC (1,90 0,40 118,7 233,6 98,4 | 961,2 9,77
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
PrOJelftnummer 20282701 Borrhal 22PE11
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Peter Datum 2022 02 08 1257
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, Let
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 14,16 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 63,77 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
/3 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m

Referens my Vitska i filter Glycerin

Projekt

Kavlas Angar

Projekt nr 11024135

Start djup 3,00 m Niva vid referens 64,11 m Borrpunktens koord. Plats . Alingsds
Stopp djup 10,94 m Forborrat material Mu,F:grleSa,silet,siletrastning 4239 Borrhal ~ 22PE13
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum 2022 02 10 1415
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 0 500 1000 0 2 4 0,0 0,5 1,00 2 4 6
O | Ll | Ll | | Ll Ll | Ll | | | | | | | | | | | | | | | | |
1
2
3

~

(w) dnlg

M/\ MMWWNWW\I

Neprnns
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CPT-sondering utvédrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kavlis Angar
Projekt nr 11024135

Referens m Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare Marcus Andreasson . o
Y £5Jup Plats Alingsés

Niva vid referens 64,11 m Forborrat material Mu,F:grleSa,silet,siLddasum for utviardering 2022-02-22 .
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhdl ~ 22PE13
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1415

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 35 40 45 0 50 100 0 5 10 15 20 25 30 35 40

2 —{Let

> x

X Svensk empiri
Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

°

X PR sl x e x x|
x

(w) dnfg
o
1

X %

xX %
= xx
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o
|

<

X x

I
x
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Kavlds Angar

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Marcus Andreasson Projektnr 1 1924 1{,35

Nivé vid referens 64,11 m Forborrat material Mu,F:grleSa,silet,siLd&asum for utvirdering 2022-02-22 Plats . Alingsas
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning 4239 Borrhdl ~ 22PE13

Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2022 02 10 1415

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 0 50 100 150

(w) dnfg
(o]
I |
[
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CPT -sondering

2022-02-22

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar 29PE13
11024135 Borrhil
Datum 2022 0210 1415
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Mu,F:grleSa,siLet,siLet_si
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,94 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Nivé vid referens 64,11 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254 90 124.70 272
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 254 80 124.30 275
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,10 -0,40 0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,50 1,80
0,50 1,00 1,80
1,00 3,00 1,80 Let
3,00 | 11,00 0,40 Le
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar Borrhal 22PE13
11024135 Datum 2022 02 10 1415
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,00 1,80 13,2 | 10,7
1,00 | 3,00 |Let 1,80 -6137,6) 353 | 20,3 1,00
3,00 3,20 |Le 1,70 | 0,40 81,4 54,6 28,6 | 816,7 | 28,52
3,20 3,40 |Le 1,70 | 0,40 73,2 58,0 30,0 | 706,5 | 23,57
340 | 360 |Le 1,70 | 0,40 48,1 61,3 | 31,3 | 4136 | 13,21
360 | 3,80 |Le 1,60 | 0,40 37,9 64,5 | 32,5 | 303,8 | 9,33
3,80 4,00 |Le 1,60 | 0,40 33,1 67,7 33,7 | 254,8 7,56
4,00 4,20 |Le 1,60 | 0,40 28,5 70,8 34,8 | 209,6 6,02
420 | 440 |Le 1,60 | 0,40 26,6 74,0 | 36,0 | 190,1 | 529
4,40 | 460 |Le 1,60 | 0,40 19,9 771 | 37,1 | 131,7 | 355
4,60 4,80 |Le 1,60 | 0,40 18,1 80,2 38,2 | 115,6 3,02
4,80 5,00 |Le 1,60 | 0,40 21,1 83,4 39,4 | 139,8 3,55
500 | 520 |Le 1,60 | 0,40 22,4 86,5 | 405 | 1495 | 3,69
5,20 540 |Le 1,60 | 0,40 22,5 89,7 41,7 | 1491 3,58
5,40 5,60 |Le 1,60 | 0,40 23,3 92,8 42,8 | 154,9 3,62
560 | 580 |Le 1,60 | 0,40 22,5 959 | 439 | 146,7 | 3,34
580 | 6,00 |Le 1,60 | 0,40 22,5 99,1 | 451 | 146,0 | 3,24
6,00 6,20 |Le 1,60 | 0,40 23,3 102,2 46,2 | 1513 3,27
6,20 6,40 |Le 1,60 | 0,40 23,3 105,4 47,4 | 150,9 3,19
6,40 | 6,60 |Le 1,60 | 0,40 20,4 108,5 | 485 | 126,6 | 261
6,60 | 6,80 |Le 1,60 | 0,40 21,4 1116 | 496 | 1343 | 270
6,80 7,00 |Le 1,60 | 0,40 21,9 114,8 50,8 | 137,2 2,70
7,00 7,20 |Le 1,60 | 0,40 26,6 117,9 51,9 | 173,6 3,34
720 | 740 |Le 1,60 | 0,40 22,7 1211 | 53,1 | 1416 | 267
740 | 760 |Le 1,60 | 0,40 23,9 1242 | 542 | 1501 | 277
7,60 7,80 |Le 1,60 | 0,40 27,8 127,3 55,3 | 181,1 3,27
7,80 8,00 |Le 1,85 | 0,40 28,2 130,7 56,7 | 183,1 3,23
8,00 | 820 |Le 1,60 | 0,40 27,5 134,1 | 58,1 | 176,5 | 3,04
820 | 840 |Le 1,85 0,40 28,9 1375 | 59,5 | 186,7 | 3,14
8,40 8,60 |Le 1,60 | 0,40 24,7 140,9 60,9 | 151,9 2,50
8,60 8,80 |Le 1,60 | 0,40 24,4 144,0 62,0 | 148,9 2,40
8,80 | 9,00 |Le 1,60 | 0,40 28,6 1472 | 632 | 181,0 | 287
9,00 | 920 |Le 1,85 0,40 29,3 150,5 | 64,5 | 1859 | 288
9,20 9,40 |Le 1,60 | 0,40 28,2 153,9 65,9 | 176,1 2,67
9,40 9,60 |Le 1,60 | 0,40 27,9 1571 67,1 | 172,9 2,58
9,60 | 9,80 |Le 1,85 0,40 30,4 160,4 | 684 | 1914 | 280
9,80 | 10,00 |Le 1,85 0,40 34,2 164,1 | 70,1 | 2211 | 3,15
10,00 | 10,20 |Le 1,85 | 0,40 32,6 167,7 71,7 | 206,6 2,88
10,20 | 10,40 |Le 1,85 | 0,40 31,7 171,3 73,3 | 198,5 2,71
10,40 | 10,60 |Le 1,85 0,40 37,7 1750 | 750 | 2448 | 327
10,60 | 10,80 |Le 1,70 | 0,40 95,1 178,4 | 76,4 | 776,0 | 10,15
10,80 | 10,83 |Le 1,80 | 0,40 119,1 180,3 77,2 |1025,0 | 13,28
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas
ErOJeflftmtlmmer 1A‘::(:Q2¢1 35 Borrhal 22PE13
orrforetag
Borrningsledare Peter Datum 2022 02 10 1415
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Mu,F:grleSa,siLet,siLet_si
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 10,94 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 64,11 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2

T
| 7 ==
44 —
/s | =
¢ =L
5 E
g _
Bl — |
8 ? —=
O e
£ é —
3 9 é_:
% =
1097 N ——
T i —_——
1
12
13
14
15
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m

Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 0,50 m

1,00 m
4,92 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material Mu, silet si
Geometri

my
66,50 m

Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning 4239
Sond nr 4239

Projekt

Kavlas Angar

Projekt nr 11024135

Plats
Borrhal
Datum

Alingsés
22PE16
2022 02 08 0857

(w) dnlg

Spetstryck g, (MPa)

10

15

20

0

Friktion f, (kPa)

50

100

Portryck u, u,, Au (kPa)
500

150 0

1000 0

Friktionskvot R, (%)

2

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
4 0,0 0,5 100 2 4 6

2

gt

A =
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

my

Niva vid referens 66,50 m

Grundvattenyta
Startdjup

0,50 m
1,00 m

Forborrningsdjup
Forborrat material Mu, silet si
Utrustning
Geometri

Normal

Utvirderare

Marcus Andreasson
Datum for utvdrdering 2022-02-22

Plats

Projekt
Projekt nr 11024135

Borrhal
Datum

Kavla

s Angar

Alingsés
22PE16
2022 02 08 0857

(w) dnlg

2 —{Let

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

50

100

150 30

Friktionsvinkel (°)

35

40

45

0

Relativ lagringstathet 1, (%)

50

100 0

5

10

Modul (MPa)
15 20

25

30

35

40

-{Le

> x X

= X

X x

T
Sa

X x

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 66,50 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup
Forborrat material Mu, silet si
Utrustning
Geometri

1,00 m

4239

Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2022-02-22

Marcus Andreasson

Projekt  Kavlas Angar
Projekt nr 11024135

Plats Alingsas
Borrhal  22PEI16

Datum 2022 02 08 0857

Klassificering 0

50

100

150

200

Effektivtryck (kPa)

250

300

350

400

450

500

550

600

650 0 50

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
100 150

2 —Let

> x %

= X

-{Le

4 T

> x

(w) dnfg
o
1
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CPT -sondering

2022-02-22

Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar 29PE16
11024135 Borrhil
Datum 2022 02 08 0857
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, siLet_si_
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,92 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,50 m Operatdr Peter
Referens my Utrustning 4239
Niva vid referens 66,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-07-29 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 254 40 125.70 272
Areafaktor a 0,863 Cross talk ¢y 0,000 Efter 254.70 124.50 274
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,30 -1,20 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,00 0,40 Let
3,00 4,00 0,40 Le
4,00 5,00 0,40
Anmirkning
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2022-02-22

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alingsas
Kavlas Angar Borrhil 22PE16
11024135 Datum 2022 02 08 0857
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 | 1,00 1,80 132 | 10,7
1,00 | 1,20 |Let 1,80 | 0,40 83,7 19,4 | 13,4 [1021,7 | 76,11
1,20 1,40 | Let 1,80 | 0,40 81,0 23,0 15,0 | 954,5 | 63,83
1,40 1,60 |Let 1,80 | 0,40 75,8 26,5 16,5 | 856,8 | 51,97
1,60 | 1,80 |Let 1,80 | 0,40 76,6 30,0 | 18,0 | 849,6 | 47,15
1,80 | 2,00 |Let 1,70 | 0,40 76,6 33,5 | 19,5 | 833,0 | 42,83
2,00 2,20 |Let 1,80 | 0,40 92,3 36,9 20,9 |1033,1 | 49,46
2,20 2,40 |Let 1,70 | 0,40 57,0 40,3 22,3 | 556,3 | 24,92
2,40 | 2,60 |Let 1,70 | 0,40 60,9 43,7 | 23,7 | 5952 | 25,16
2,60 | 2,80 |Let 1,70 | 0,40 62,1 47,0 | 25,0 | 602,4 | 24,10
2,80 3,00 |Let 1,70 | 0,40 48,3 50,3 26,3 | 434,0 | 16,49
3,00 3,20 |Le 1,70 | 0,40 56,6 53,7 27,7 | 522,9 | 18,90
3,20 | 340 |Le 1,70 | 0,40 54,3 57,0 | 29,0 | 491,1 | 16,94
3,40 3,60 |Le 1,70 | 0,40 47,4 60,3 30,3 | 408,9 | 13,48
3,60 3,80 |Le 1,70 | 0,40 56,1 63,7 31,7 | 499,9 | 15,79
3,80 | 4,00 |Le 1,70 | 0,40 55,8 67,0 | 33,0 | 491,1 | 14,88
4,00 | 4,20 |SavlL 1,70 | 0,40 355 | 703 | 343 38,5 8,8 10,9 8,7
4,20 4,40 |SalL 1,80 | 0,40 37,7 73,8 35,8 58,1 17,0 21,9 17,5
4,40 4,60 |SalL 1,80 | 0,40 37,6 77,3 37,3 57,4 17,0 21,9 17,5
460 | 4,80 |Sal 1,80 | 0,40 378 | 808 | 388 509 187 24,3 19,5
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2022-02-22

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kavlas Angar Plats Alingsas

Projektnummer 141024135 Borrhal 22PE16

Borrforetag AFRY

Borrningsledare Peter Datum 2022 02 08 0857

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Mu, siLet_si_

Start djup 1,00 m Geometri Normal

Stopp djup 4,92 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 0,50 m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning 4239

Niva vid referens 66,50 m Sond Nr 4239 [x] Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14 16

18 20 g,MPa
| |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
<§E Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
ol ==
= =
12 ——
3 Z p——
e
4 2_15
=
L —
5
6
7
o 8
c
o .
39
10
11
12
13
14
15
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Teknik
& Arkitektur

Bilaga 4 — Grundvattenprotokoll
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Sammanstallning av
FALTUNDERSOKNINGAR Grundvattenror

Uppdragsnamn: Kavlasangar
Uppdragsnummer: Kavldsangar A F I? Y
Bestéllare: Kavlasangar AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-02-08 AF Infrastructure AB Besoksadress
Falt-ansvarig: Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Undersskningspunkt: SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Tel. VxI: +46 10 505 00 00 Org.556185-2103
Positionering
Sekt: Sida: Z:
Koordinatfil Annan inmétning
Ja
Borrigg Utrustning Utford pd vatten [Matningsklass
21601 Geotech 605DD Nej B
Foderror (¢) Foderrdr (m) Foérborrning (m) [Aterfylining (mtrl)
Befintligt
Avvagd my (Z2) Niva rok (Z1) Niva spets (Z3) |Avvéagd rok (Z1)
63,8 64,65 50,15 64,65
Tillforslutning ror Diameter ror Material ror Djup vattenyta i borrhal
lock 1 Stal
Filterlangd (m) Filtertyp
0,5 Filterspets
Protokoll
Datum Avléasning (m) Wi Grundvattenniva (m) WZ Anmérkning Sign
2022-02-09 3,1 61,6 PH
2022-02-25 2,7 61,9 RH
2022-04-16 3,2 61,5 RH
Funktionskontroll
Tid W1 Tid W1
1 min
2 min
4 min
8 min
Atgérd
+71
A 14,5 Total langd B L 22
o 5
B Rok dver my Wz
C Ro6k under my
A
Fylls i av falt
Innehaller formler, ror ej
W1 - Tryck uppmatt med méatinstrument (kPa)
Hojdskillnad mellan filtrets centrum och membranet (W1), i m Fl +73

(Forsgren BAT &r 0,1 m)

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB




Teknik
& Arkitektur

Bilaga 5 — el-pvt

63

62 --1\-'-

61

Portryck [kPa]
(2]
o

58

57
N N N N N N N N
o o o o o o o o
N N N N N N N N
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o o o o o o o o
e n n n N w w £
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Datum ——22PE11-7m
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Ritningar

PE Teknik & Arkitektur AB | K&mpegatan3 | 41104 Géteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



KOGORBINATSYSTEM
PLAN: SWEREF 99 12 00

+ + HO.JD: RH2000

RITNINGSBE TECKNINGAR
SE SGF:S BETECKNINGSSYSTEM

TECKENFORKLARING

? Tr- Trycksondering, utford till fast botten
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=
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@ Skr- Skruvprevtagning (stdrda jordprover)
fri vattenyta observerad

@ Kv- Kalvprovtagning (ostdrda jerdprover)

I{ Vb- Vingsondering

@ CPT-sondering (Cone Penetration Test)

g Jb- Jord-bergsondering, > 3 meter i férmodat berg
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Kavlds Angar

PE TEKNIK & ARKITEKTUR AB
GEOTEKNIK

Kéampegatan 3

411 04 Goteborg

010-516 00 00
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1 Uppdrag

P& uppdrag av Plan- och byggkontoret i Alingsés har WSP Samhéllsbyggnad i G6-
teborg utfort en geoteknisk utredning inom Kavlas i Alingsas kommun.

Utredningen syftar till att faststilla omrédets geotekniska forhéllanden och forut-
sdttningar for planerad exploatering. Foreliggande utredning utgdr underlag for de-
taljplan.

2 Orientering

Inom rubricerat omréde planeras nybyggnation av villor och anldggning av vig samt
GC-vig.

Aktuellt omréde grénsar i 6ster mot villor lings Kavlésvigen, i vister mot en liten
bick och strécker sig ca 300 m i nord-sydlig riktning, se markerat omréde i Bila-

ga A. I den vistra kanten av planomradet har nyligen en kraftledning grévts ned och
strax vister om denna rinner en liten back. Cirka 100 m véster om planomradets
nordvéstra horn finns funderingar pa en damm i/intill backen.

3 Utforda undersokningar

En geoteknisk undersdkning har utforts av WSP i april 2010. Félt- och laboratorie-
undersdkningar redovisas i separat handling bendmnd Rapport Geotekniska under-
sokningar (RGeo), daterad 2010-05-04.

Pé den sddra delen av omradet har GF-konsult AB utfort en geoteknisk undersok-
ning 2003. Undersokningarna har arbetats in i ovan nimnda RGeo och har nyttjas i
utredningen.

I ténkt ldge for damm i nordvést har KM utfort en geoteknisk undersdkning 1991.
4 Geotekniska forhallanden

4.1 Topografi

Marken inom planomradet sluttar ned mot véster med lutning ca 1:20. Véster om
den nedgrivda kraftledningen é&r sldntlutningen ned mot bécken i véster generellt
kring 1:10 och lokalt i aktuellt omrades sodra del kring 1:3. Marknivan inom plan-
omradet varierar mellan +67 och +73, vilket framgér av oversiktliga nivékurvor och
inmétta hojder redovisade 1 RGeo, ritning G1001001. Omréadet &r bevuxet med grés
samt slyskog och ungtrid.

4.2 Jordlagerfoljd

Jorden bestar dverst av ett tunt ytjordsskikt ovan lera som via ett lager friktionsjord
vilar pa berg. I utférda sonderingar har sonderingsstopp i friktionsjorden erhallits pa
mellan 2 och 17 m djup. Djup till fast botten dkar mot sdder.
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Ytjordskiktet utgdrs av sandig mulljord som generellt dr 0,2 m tjock. Lokalt i om-
radets nordvistra horn visar dock utforda unders6kningar att skiktet har en tjocklek
av upp till ca 0,6 m.

Under ytjordsskiktet foljer en siltig lera med silt- och sandskikt. Leran, vars dversta
1 43 m har en utbildad torrskorpa, ar fast till mycket fast med en uppmétt odranerad
skjuvhéllfasthet som ligger mellan 40 och 140 kPa. Lerans skjuvhéallfasthet visas
dven i Bilaga B och valda vérden for berékning av stabilitet behandlas utforligare i
Berédkningsbilaga C.

Den naturliga vattenkvoten, Wy, ligger kring 30 % och konflytgransen, Wy, ligger
kring 40 %. Lerans uppmdtta sensitivitet ligger mellan 5 och 10 och kan hinforas
som lag- till mellansensitiv. Lerans utvirderade egenskaper och for projektet valda
vérden redovisas i Bilaga B:1 till B:5

Friktionsjordens sammanséittning och méktighet har inte undersokts ndrmare men
beddms vara upp till ett par meter tjock.

4.3 Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten ned mot bécken i véster bedoms, enligt i projektet utford detaljerad sta-
bilitetsutredning, med befintliga férhallanden vara tillfredstéllande (Fxomp >> 2,0).

Se vidare i Berdkningsbilaga angdende detaljer 6ver utford detaljerad stabilitetsut-
redning av planomréadet.

4.4 Sattningsforhallanden

Utgdende fran empiriska samband mellan lerans odrénerade skjuvhallfasthet, kon-
flytgréns och forkonsolideringstryck bedoms leran vara dverkonsoliderad.

5 Geohydrologiska forhallanden

I omradet har sammanlagt 4 st grundvattenrdr installerats, tvd i den sddra delen av
omradet och tvé i den norra delen. Rdren ér placerade i tva sektioner dér ett ror ar
placerat i den Ovre delen av slidnten och ett i den nedre i respektive sektion. Mit-
ningar av grundvattentrycken har utforts fran mars 2002 till januari 2003 i de tva
sOdra roren. I de tvé norra roren méttes grundvattentrycket vid tva tillféllen i april
2010.

Stabiliserad fri vattenyta har uppmiitts till att ligga pa mellan ca 1 och 2 m djup i de
Oppna provtagningshélen, vilket indikerar pé att grundvattenytan ligger i underkant
av torrskorpeleran.

De uppmiitta virdena i grundvattenroren har jaimforts med varden fran referensror
54010 i SGU:s Grundvattennitet och ett statistiskt 200-arsvérde pa grundvatten-
trycket i sléinten har prognostiserats enligt Skredkommissionens Rapport 3:95. Det
prognostiserade 200-arsvirdet vid borrhdlen GF2 och GF9 ger en resulterande
grundvattenyta pa nivan +69,5, ca 2,2 m 6ver backfarans botten.

Grundvattentrycken i den underlagrade friktionsjorden ligger p& ungefér samma
nivé i slanten. I den nedre delen av slénten, ndrmast backen, ar sdledes grundvatten-
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trycket artesiskt medan det i den Gvre delen av slénten &r i det ndrmaste hydrosta-
tiskt.

6 Befintliga anlaggningar

Oster om omradet lings Kavlasviigen ligger ca 10 villor. Grundliggning av den ti-
digare bebyggelsen har med storsta sannolikhet utforts med hel platta eller utbredda
plattor p& mark. Léngs planomrédets véstra gréns finns en nedgrévd hogspannings-
ledning.

7 Geotekniska rekommendationer

7.1 Allmant

I detta avsnitt ges preliminéra geotekniska rekommendationer for markutformning,
grundldggning av byggnader och végar.

7.2 Mark

Med avseende pé stabilitet kan marken belastas med 30 kPa utan att erforderlig sa-
kerhet mot brott dverskrids.

Med avseende pa séttningar bedoms marken kunna belastas med 30 kPa, ca 1,5 m
fyllning, forutsatt att grundvattenytan inte samtidigt sénks. Storre belastningar eller
grundvattensénkning bor foregés av en mer detaljerad séttningsutredning.

Pé grund av den hoga siltandelen i jorden skall marken betraktas som tjélfarlig.

7.3 Grundlaggning av byggnader

Enkla byggnader kan grundldggas med hel platta eller utbredda plattor pa mark sé
lange total palastning (inklusive fyllning) ej dverstiger 30 kPa. Bottenplanets golv
kan via ett drinerande lager anldggas p& mark.

7.4 Viégar och hardgjorda ytor

For 6verbyggnadsdimensionering kan materialtyp 5B och tjélfarlighetsklass 4 forut-
sdttas gilla for undergrunden. Planerade vigar kan grundlédggas utan grundforstark-
ning sé lange ovanstaende belastningar ej dverskrids.

7.5 Schaktarbeten

Oppen tillféllig schakt kan utfdras till 2 m djup om slénter liggs som brantast i lut-
ning 1:1 och ingen belastning pafors ndrmare én 1 m frén slédntkron. Djupare schakt
eller brantare slantlutning bor foregas av speciell utredning dér det aktuella fallet
studeras mer 1 detalj.

Pé grund av den hoga silthalten i leran kan jorden vara flytbendgen vid schaktning
under grundvattenytan.
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7.6 Radon

Mitningar av gammastralning utfordes inom den sddra delen av omrédet 2003 och
visade att jorden kan hénforas till lagradonmark. Métningar av radongashalt kunde
¢j utforas i omrédet pa grund av den tita jorden. Da marken i den norra delen utgors
av samma jordlager som i den s6dra bedoms hela planomradet kunna hénforas till
lagradonmark. Ur byggnadsteknisk synpunkt innebér detta att inga sdrskilda radon-
skyddande atgérder erfordras med befintliga forhallanden. Vid eventuella uppfyll-
nader skall byggnation dér ménniskor stadigvarande vistas uppforas med minst ra-
donskyddande utforande.

7.7 Stabilitet

Omrédet kan ur stabilitetssynpunkt bebyggas under forutséttning att tilliggsbelast-
ningen understiger 30 kPa, se Berdkningsbilaga C for utforligare beskrivning.

WSP Samhéllsbyggnad
2010-05-04

Johan Bengtsson Jonas Axelsson
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Uppdragsnr: 10135523 1(2)

BERAKNINGSBILAGA

Detaljerad Stabilitetsutredning
Kavlas Ang, Alingsas kommun

Allmant

Inom omradet Kavlas Ang i Alingss kommun planeras nybyggnation av villor och
anldggning av vig samt GC-vdg. Utredningen syftar till att faststidlla omrédets geotek-
niska forhéllanden och forutséttningar for planerad exploatering. I denna Berdkningsbi-
laga behandlas utforda sléntstabilitetsberdkningar.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerfoljden utgors inom omradet av en fast till mycket fast siltig lera till mellan 0
och ca 17 m djup. For utvirdering av lerans egenskaper se Bilaga B:1-B:5 till PM Pla-
neringsunderlag. Lerans skjuvhallfasthet varierar i uppmitta punkter mellan 40 och 140
kPa. Den odrénerade skjuvhallfastheten har valts till 50 kPa genom hela profilen, vilket
far ses som forsiktigt valda vérden. Den hoga silthalten i leran medfor att de drénerande
parametrarna har valts forsiktigt med l4ga vérden som for silt.

Valda jordegenskaper for slintstabilitetsberdkningar framgar av Tabell 1.

Tabell 1 — Antagna materialegenskaper

Material Egenskap Karaktaristiskt

varde
Torrskorpele- | Tunghet vk = 20 kN/m?
ra

Y'mk = 10 KN/m?®
Odréanerad skjuvhallfasthet | c, = 50 kPa

Kohesionsintercept ck =5 kPa
Friktionsvinkel ', = 30°
Lera Tunghet vk = 20 kN/m?

Yk = 10 kKN/m3
Odréanerad skjuvhallfasthet | c, = 50 kPa
Kohesionsintercept Cck =2 kPa
Friktionsvinkel @', = 28°

Portrycksfordelningen utgar fran den grundvattenobservation som har gjorts inom om-
radet dér ett néstintill horisontellt grundvattentryck genom sldnten har konstaterats.
Detta innebaér att grundvattenytan har lagts strax ovanfor underkant av torrskorpeleran
och att portrycksfordelningen i den &vre delen av slénten ar hydrostatisk medan den
antar en artesisk fordelning i den nedre delen av slénten. Ett prognostiserat maximalt
200-arsvirde pa grundvattentrycket i friktionsjorden under leran har ansatts till motsva-
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Uppdragsnr: 10135523 2 (2)

rande 2,2 m Over béckfarans botten. Berdkningarna har utforts med antagandet om 1 m
helt vattenfyllda sprickor i torrskorpeleran.

Belastningar

I berdkningarna har det exploaterade omradet dimensioneras for en utbredd last pa 30
kPa inom hela planomrédet, vilket bedoms vara tillrdckligt for att utféra planerad be-
byggelse.

Utforda stabilitetsberakningar

Berédkningar har utforts i tre utvalda sektioner. Tvé av sektionerna redovisas pa plan
och i sektion pa ritning G1001001 i RGeo, daterad 2010-05-04, och bendmns C och E.
Dessutom har en variant av sektion E beréknats. Denna sektion bendmns E2 och den
beaktar det brantaste partiet av sléinten ned mot bicken i véster, lutningen ar hér lokalt
cal:3.

Erforderlig sdkerhetsfaktor for en detaljerad utredning vid nyexploatering har enligt
rekommendationer i Skredkommissionens Rapport 3:95 valts som F¢ > 1,6 och Fxomp
> 1,4. For tillfredsstillande sikerhet skall bada villkor vara uppfyllda.

Resultat av utforda stabilitetsberakningar

Totalstabiliteten ned mot backen i vister bedoms, enligt i projektet utford detaljerad
stabilitetsutredning, med p&ford utbredd last (30 kPa) vara tillfredstéllande (Fxomp >
2,0). Aven slintstabiliteten for den brantaste delen ned mot bécken i sektion E2 bedéms
vara tillfredsstéllande (Fxomp = 2,3) varefter risk for bakatgripande skred ej bedoms
foreligga. Resultat for stabilitetsberdkningar vid kombinerad analys redovisas i Tabell 2
och utforda berdkningar framgar av Bilaga D till PM Planeringsunderlag.

Tabell 2 — Berdknade sidkerhetsfaktorer mot skred

Sektion | Skede Berdknade lagsta sakerhetsfaktorer
Fc Froms
C Obelastad >>2 >>2
Belastad med 30 kPa >>2 2,90
E Obelastad >>2 >>2
Belastad med 30 kPa >>2 2,67
E2 Obelastad >>2 >>2
Belastad med 30 kPa >>2 2,28

GF har i en tidigare utredning utfort berdkningar med liknande materialparametrar i en
sektion i den sddra delen av omradet. De erhdll dd F>3,0 med belastning 20 kPa.

Totalstabiliteten i denna sektion och séledes inom hela planomradet beddms vara till-
fredstéllande med paford utbredd last pa 30 kPa.
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Porvattentry ckdefinifion: Pressure Head Spatial Function Phi: 30 °
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Handlédggare: Johan Bengtsson

Geotekniska undersokningar
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Johan Bengtsson
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Uppdragsnr: 10135523

Detaljplan for Kavlas Ang

Daterad: 2010-05-04

Alingsis kommun //l. ws P

Handlédggare: Johan Bengtsson

Geotekniska undersokningar

1 Uppdrag

P& uppdrag av Plan- och byggkontoret i Alingsés har WSP Samhéllsbyggnad i G6-
teborg utfort en geoteknisk undersokning inom Kavlés i Alingsds kommun.

Utredningen syftar till att faststilla omrédets geotekniska forhéllanden och forut-
sdttningar for planerad exploatering. Foreliggande utredning utgdr underlag for de-

taljplan.

2 Geotekniska undersokningar

2.1 Tidigare undersokningar

I utredningen nyttjade geotekniska underlag utgdrs av delar av foljande handlingar:

“Alingsds kommun. Kavlas, detaljplan. Geotekniks undersokning: PM be-
tréiffande detaljplan” Uppdragsnummer: 382 255 23. Upprittad av GF Kon-
sult AB, 2003-02-18

“Alingsds. Stadsskogen. Geoteknisk utredning” Uppdragsnummer: 459314,
Upprittad av Kjessler & Mannerstrale AB, 1991-04-19

2.2 Utforda undersokningar

Geotekniska undersdkningar har utforts av WSP Samhéllsbyggnad i april 2010. Un-
dersokningarna i filt bestod av foljande metoder:

Trycksondering i 2 st punkter for bestdmning av jordlagerféljd, jordens rela-
tiva fasthet och djup till fast botten

CPT-sondering 1 7 punkter for bestdmning av jordlagerf6ljd, jordens relati-
va fasthet, jordens héllfasthet och djup till fast botten

Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 4 st punkter for vi-
dare analys i geotekniskt laboratorium

In-situ-sondering med vingborr 1 2 st punkter for bestimning av den odréane-
rade skjuvhéllfasthet och jordens sensitivitet

Installation och avldsning av 2 st grundvattenrér for mitning av rddande
grundvattentryck

Positioner och nivéer p& undersokningspunkterna har bestimts med GPS-utrustning
enligt Sweref 99 12 00 i plan och RH 2000 1 hojd.

De upptagna jordproverna har undersokts i geotekniskt laboratorium for jordartsbe-
Stdmning, mitning av vattenkvot och konflytgrdns.
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Uppdragsnr: 10135523

Detaljplan for Kavlas Ang

Daterad: 2010-05-04

Alingsds kommun

Handlédggare: Johan Bengtsson

Geotekniska undersokningar

3 Redovisning

Utfoérda undersdkningar inom aktuellt omrédet redovisas i plan och i sektion pa rit-
ningar G1001001 och G1001002. Protokoll fran utfoérda laboratorieundersdkningar
redovisas i Bilaga 1. I Bilaga 2 redovisas resultat av grundvattenmétningar.

Ritningar
Geotekniska undersékningar, plan

Geotekniska undersékningar, sektion

Bilagor
Laboratorieprotokoll, 4 sidor
GW-protokoll, 2 sidor

G1001001
G1001002

Bilaga 1
Bilaga 2




BWSP

samhallsbyggnad
Geo Goteborg

| Bilaga: 1:1

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt  Kavlas Ang

Rullagergatan 4 Alingsas
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -26 02/ -27 84 Uppdragsnummer 10135523
Tfn: 031-727 28 41/-28 91 Borrhal W1001
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2010-04-08
Utrustning PG Skr |[Kv St [Kv Stll Labundersokning 2010-04-12 KS
X Granskning 2010-04-14 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH| 1.1 mumy 2010-04-08 sitet | kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup w wy S T kPa | Ty, kPa VV TK Geo
m Benamning t/m® % % Kon Kon 2008
morkbrun sandig MULLJORD, enstaka
0.0 35
gruskorn
0.6
0.6 grbrun rostflackig siltig 26
1'0 TORRSKORPELERA, siltkortlar
grabrun rostflackig sandig siltig LERA,
1.0 N 29
sandkdrtlar
1.7
1.7|grabrun siltig SAND 22
2.0
2.0|grabrun siltig SAND 20

2.6
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Laboratorieundersékningar

samhallsbyggnad

Geo Goteborg Projekt  Kavlas Ang
Rullagergatan 4 Alingsas
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -26 02/ -27 84 Uppdragsnummer 10135523
Tfn: 031-727 28 41/-28 91 Borrhal W1003
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2010-04-08
Utrustning PG Skr |[Kv St [Kv Stll Labundersokning 2010-04-12 KS
X Granskning 2010-04-14 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH ej mtb 2010-04-08 sitet | kvot | grans | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup w w S T kPa | Ty, kPa VV TK Geo
m Benamning t/m® % % Kon Kon 2008
0.0|grabrun sandig lerig MULLJORD 61
0.2
0.2 grabrun rostflackig siltig 97
1'0 TORRSKORPELERA, siltkortlar
10 brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, 29
2'0 siltkortlar, enstaka tunna sandskikt
2.0[brun siltig LERA, tunna sandskikt 28
3.0 37
3.0[brun siltig LERA, tunna sandskikt 29
4.0 36
4.0|grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 33
4.4 35
4.4|grabrun lerig sandig SILT 23
4.7
4.7 |grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 33
5.0 37
5.0|grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 32
6.0 40
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Laboratorieundersékningar

samhallsbyggnad

Geo Goteborg Projekt  Kavlas Ang
Rullagergatan 4 Alingsas
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -26 02/ -27 84 Uppdragsnummer 10135523
Tfn: 031-727 28 41/-28 91 Borrhal W1007
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2010-04-09
Utrustning PG Skr |[Kv St [Kv Stll Labundersokning 2010-04-12 KS
X Granskning 2010-04-14 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH ej mtb 2010-04-09 sitet | kvot | grans | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup w w S T kPa | Ty, kPa VV TK Geo
m Benamning t/m® % % Kon Kon 2008

brun rostflackig mullhaltig ngt sandig siltig

0.0 LERA, vaxtdelar 21
0.9
brun rostflackig siltig LERA, siltkortlar,
0.9 ; 29
enstaka sandskikt
2.1
2.1|grabrun siltig LERA, tunna sandskikt 34

3.0
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Laboratorieundersékningar

samhallsbyggnad

Geo Goteborg Projekt  Kavlas Ang
Rullagergatan 4 Alingsas
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -26 02/ -27 84 Uppdragsnummer 10135523
Tfn: 031-727 28 41/-28 91 Borrhal W1009
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2010-04-08
Utrustning PG Skr |[Kv St [Kv Stll Labundersokning 2010-04-12 KS
X Granskning 2010-04-14 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH| 2.0 mumy 2010-04-08 sitet | kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup w wy S T kPa | Ty, kPa VV TK Geo
m Benamning t/m® % % Kon Kon 2008
0.0|morkbrun sandig lerig MULLJORD 32
0.2
0.2 grabrun rostflackig siltig. ) 25
10 TORRSKORPELERA, siltkortlar
10 grabrun rostflackig siltig 28

53 TORRSKORPELERA, siltkortlar




B=WSP

GW-MATNING
PROJEKT: BORRHAL:
Kavlds Ang, Alingsds kommun GW1003
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Sand Krister Andrén 2010-04-09
Filterlangd 0.5 Markytans niva +68.05
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 9.50 m
ok ror 1.00 momy |Toppnivda | +69.05
SPETSDJUP 8.50 mumy |[spetsniva | +59.55
Funktionskontroll X
A B A-B
DATUM |Total Avlasning |Vattenhojd Niva Anmarkning Sign
B rérlangd  |[GW u ok rr]
VzZ
I 2010-04-16 9.50 4.10 5.40 64.95 JAX
o 2010-04-27 9.50 4.05 5.45 65.00 JAX

Gult falt ska om mgjligt fyllas i av faltpersonal

Funktionskontroll GW-ror

Tid Sjunkning
2 min 45cm
5 min 9.0cm

GW och PP-protokoll_Kavlds_Ang.xls, GW1003
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GW-MATNING
PROJEKT: BORRHAL:
Kavlds Ang, Alingsds kommun GW1004
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Sand Krister Andrén 2010-04-09
Filterlangd 0.5 Markytans niva +69.73
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 6.50 m
ok ror 0.90 mémy |Toppniva | +70.63
SPETSDJUP 5.60 mumy |[spetsniva | +64.13
Funktionskontroll X
A B A-B
DATUM |Total Avlasning |Vattenhojd Niva Anmarkning Sign
B rérlangd  |[GW u ok rr]
VzZ
I 2010-04-16 6.50 2.75 3.75 67.88 JAX
o 2010-04-27 6.50 3.00 3.50 67.63

Gult falt ska om mgjligt fyllas i av faltpersonal

Funktionskontroll GW-ror
Tid Sjunkning
2 min 8.5cm

GW och PP-protokoll_Kavlds_Ang.xls, GW1004
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PM STABILITET
Analys fordréjningsdamm detaljplan Kavlas Ang

Denna utredning kompletterar PM Planeringsunderlag gallande detaljplan for Kavlas
Ang, utférd av WSP uppdragsnummer 10135523 daterad 2010-05-04. Kompletterande
analys utfors med avseende pa planerad férdrojningsdamm langs befintlig back vast
om exploateringsomradet. Inga uppgifter gallande férdréjningsdammens bottenniva
finns, darfor har en kanslighetsanalys utforts med schaktdjupet som varierande faktor.

Inga férandringar pa lastférhallanden, materialegenskaper, portryck genomfors.

Berakningssektion

Vid kontroll av stabilitet har kritisk sektion bedémts galla vid minsta avstand mellan pla-
nerat lage for fordréjningsdamm och exploateringsomradets vastra grans, med viss
modifikation, utifran erhallen illustrationskarta, detaljplan fér Alingsas norddstra stads-
skogen daterad 2014-09-29. Modifikationen ar gjord med avseende pa avstandet fran
slantkroén till damm, se de streckade linjerna tvars sektion C i Figur 1 nedan. Dammen
har ocksa antagits ha oandlig utbredning i langdled i sektionen. For dversikt se Figur 1.
Sektionen motsvarar sektion C ur PM planeringsunderlag och bendmns detsamma i
detta PM.

Avstand exploateringsgrans
och dammens sléantkrén 19

Figur 1 Berikningssektion inritad pa lllustrationskarta NO stadsskogen, daterad 2014-09-
29.

WSP Samhillsbyggnad
Box 13033

402 51 Géteborg

Besok: Ullevigatan 19

Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7227420

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se
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Resultat

| Tabell 1 sammanstélls kontrollerat schaktdjup och erhallen sakerhetsfaktor mot skred
for totalstabilitet. Ur PM Planeringsunderlag skall berdknad sakerhetsfaktor som Iagst
motsvara F, = 1,6 i odranerad analys och Fy, s = 1,4 i kombinerad analys. Vid berak-
ning har dammen antagits tom, vilket beddms ogynnsamt och ett antagande pa sakra
sidan.

Tabell 1 Resultat fran berdkning géllande sektion C’s totalstabilitet

Sektion Schaktdjup [m] Odréanerad analys | Kombinerad analys
Sektion C 2 3,1 1,92
Sektion C 2,5 2,92 1,66
Sektion C 3 2,92 1,30

Se Figur 2, Figur 3 och Figur 4 for berakningar samt Figur 5 for kontroll av ingaende
parametrar for kritiskt glidyta i analys av sektion ¢ — [4].

Rekommendationer

Fordréjningsdamm kan utféras med en bottenniva pa +62,5, vilket motsvarar 2,5 m un-
der befintlig markyta med tillfredsstallande sakerhet mot skred gallande totalstabilite-
ten. Inga sekundara skred har utvarderats da lerans beddéms pa sin hdjd som mellan-
sensitiv. Vid detaljprojektering kravs att lokalstabiliteten kontrolleras fér utformning av
dammen. Endast glidytor med krén vid exploateringsomradets vastra grans har analy-
serats, d.v.s. totalstabiliteten.

Goteborg 2015-03-12
WSP Samhallsbyggnad

Mattias Petersson

BsWSP
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Name: Let (komb)

Sektion: C ﬁ?alysnérgni;up-Kgmbzinerad Model: Combined, S=f(depth
Skede: Belastad med 30 kPa sl"rllamL-\;;g\Al'-[ ]kgf120211103\5 Berakningar\Geoteknik\Stabilfet - Kavlas Angi ot veight 20 kN/m
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function &, " -5 50 L -Ceraningarieoieknitabiliet- Ravias Angh ppi. 59 <

Analys: Kombinerad Sparad, fid: 14:10:21 Cu-Top of Layer: 50 kPa

Analysmetod: Morgenstern-Price CiCu Ratio: 0.1

Glidytedefinition: Grid and Radius
Porvattentryckdefinition: Pressure Head Spatial Function
Tojningssprickor: Tension Crack Line, 100 % fylld

Name: Le 1 (komb)

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 20 kN/m?

Phi': 28 °

C-Datum: 2 kPa

Cu-Datum: 50 kPa

75 — " , .
Grans exploateringsomrade w1004
w1004
GW1003
winos 30 kPa ]
< Wk . 2P0 %% 0%
70 7 B ASosaresores SToTtoTite%s, RO o R e
oo s NI 525252 R R ISR R R X X X X i
LTI TIN5 26.626%%%6%0%6% HIIIN99: SOLSSLLS -

e 0 0%. Jovel X
230202622 RN 52:2:?:?:’:’:’20’0Jo’o’d PO IIRINX
O TATAVAV A,

||||||||||IIJ|IIIIIII

6 - T

/e/(komb)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Avstand

Figur 2 Kombinerad analys schakt 2 m, motsvarande bottenniva +63. Tillfredstéllande sakerhet mot skred. Dammens slantkron 19 m fran exploateringsomradets grans. Lokalstabilitet vid damm ej kontrollerad.

Niva

60

95

WSP Samhillsbyggnad
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Name: Let (komb)

. Analy snamn: C-Kombinerad Model: Combined, S=f(depth)
Sektion: C Filnamn: Sektion C - [4].gsz Unit Weight: 20 kN/m?
Skede: Belastad med 30 kPa Sokvag: L:\5250\Aling_kn\10211103\5_BerékninganGeoteknik\Stabilitet - Kavlas Ang\Phi': 30 °
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial Function  Seered ceum 205012 b ayer e
] . parad, fid: 13:01: u Rato: 0,
Analys. Kombinerad Analy smetod: Morgenstern-Price
Glidy tedefinition: Grid and Radius Name: Le 1 (komb)
Porv attentry ckdefinition: Pressure Head Spatial Function Model: Combined, S=f(datum)
g ~g Sfe - Tojningssprickor: Tension Crack Line, 100 % fylld Unit Weight: 20 kN/m?
\ ™ ~ Phi': 28 °
1 2 “ETNSR C-Datum: 2 kPa
‘ ~ Cu-Datum: 50 kPa
Fkomb = 1,66™
80 ¥ {
7% — } , , .
© Grans exploateringsomrade Gw 1004
Sygggoa 30 kPa A998 12050, J0T0T0%0%%.
°® 0= - . BTN 7 STt At | 0 RO SIS, ST, SNt 06, 0% 9% SIS, 0% MR Sl el
= A & 4 TETIIINI SR04
Z 65 — ||||||||||||||IIIIIIIII|||
60 |— e 1 (komb)
55
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 110

Avstand

Figur 3 Kombinerad analys schakt 2,5 m, motsvarande bottenniva +62,5. Tillfredstéllande sdkerhet mot skred. Dammens slantkron 19 m fran exploateringsomradets grans. Lokalstabilitet vid damm ej kontrollerad.
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Name: Let (komb)

ion: Analysnamn: C-Kombinerad
Sektion: C Fi?r?a}rlrf:'ag]:kﬁon (? r?[;?egrzz Model: Combined, S=f(depth)
Skede: Belastad med 30 kPa . . Sokvag: L:\5250\Aling kn\10211103\5_Berakningan Geoteknik\Stabiltet - Kavlas Angy Ot Weight 20 kN/m®
Hydrologisk modell: Pressure Head Spatial FUnction sz gaum: 2015.0-12 Phi': 30 |
Analys: Kombinerad Sparad, fid: 12:03:51 Cu-Top of Layer: 50 kPa

Analy smetod: Morgenstern-Price C/Cu Rafo: 0,1

Glidy tedefinition: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Pressure Head Spatial Function
Tojningssprickor: Tension Crack Line, 100 % fylld

Name: Le 1 (komb)
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 20 kN/m?

AN
|

Phi': 28 ©
C-Datum: 2 kPa
7% Fkomb = 1;30 Cu-Datum: 50 kPa

~—

Gréns exploateringsomrade N
w1004
GW1003
w1003 30 kPa
0% 0% 'Y, O OOCS,
70 [ \ A 0.8 S 22000 .”:’:’:’:Q:Qx ,ﬁz’z’z o PxIXXXY
Om SN, T TV SO OO OO 0, 5038 S0 SSERRG s vee
B T 0o0Te0s 20%% NLNENLS IR § 95 DU iRttt staserem e,
- PR IR R
=
‘
[
B III||||||||||||||||||
i Le 1 (komb)

Avstand

Figur 4 Kombinerad analys schakt 3 m, motsvarande bottenniva +62. Otillfredsstéllande sikerhet mot skred. Dammens sléntkron 19 m fran exploateringsomradets grans. Lokalstabilitet vid damm ej kontrollerad.
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160—— Totalspanning=20kN/m2
o *(65,3-57,7)=152kN/m2.
OK
140——

Torrlagd damm GVY +62,5. Uppmaétt artesiskt, pa
+55,3 u=117 kPa. Glidytans niva i x= 30 ar +57,7
=> u= ca 80. OK.

= Friktionsvinkel : Slip 1911
Portrycket ar modellerat med spatial function.
Kontrollen blir inte exakt med anledning av att
programmet interpolerar mellan punkter vilket
férsvarar éverslag.

o Portryck : Slip 1911

:
3
5
80—1—
v Skjuvhalifasthet : Slip 1911
60—
v Strength : Slip 1911
40—1—
+ Total stress : Slip 1911
Tau=c'+sigma(eff)tan(phi).
20— =2kPa+(149kPa-87kPa)tan(28)=ca 35 kPa OK
0 A S A A A S A S S S A B o S LA A S S A LA S A A 4
10 15 20 25 30 35 40 45

Figur 5 Kontroll av parametrar for kritisk glidyta i sektion C - [4]
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Alingsas kommun Geoteknisk undersokning:
Nordvastra stadsskogen, Kv Radmanshage & Ekhagen PM foér detaljplan
Detaljplan

Orientering

Pa uppdrag av Alingsas kommun, Plan- och byggkontoret, har GF Konsult
AB utfort en geoteknisk undersoékning for detaljplanen inom rubricerat
omrade. Planférslaget innehaller tomter for villabebyggelse.

Avsikten med undersokningen har varit att klarlagga de geotekniska for-
hallandena som underlag for planarbetet.

Utforda undersokningar

Tidigare utforda

Flera tidigare geotekniska undersékningar har utférts inom eller kring det
aktuella omradet. Féljande undersékningar har delvis anvants som underlag.

o "Alingsas, Sérhaga — Alfhem, Planutredning, Geoteknisk undersékning”
utférd av Kjessler & Mannerstrale AB, dat 1984-12-07, uppdragnr:
4614101 (Ref.1).

o "Alingsas, Statsskogen, Geoteknisk éversikt” utford av Kjessler &
Mannerstrale AB, dat 1989-05-18, uppdragnr: 409759 (Ref.2).
o "Alingsas, Statsskogen, Geoteknisk utredning” utférd av Kjessler &

Mannerstrale AB, dat 1991-04-19, uppdragnr: 459314 (Ref.3).

o ”"Alingsas kommun, Stadsskogen, Gata B4, Gatu- och VA-anlaggning,
Geoteknisk undersdkning: Falt- och laboratorieresultat (Rgeo)”, utférd
av GF konsult AB dat 2005-09-23, uppdragsnr 382 306 23 (Ref.4).

Nu utforda

Geoteknisk faltundersokning utférdes under juni 2006 och har omfattat
slagsondering i 7 punkter och skruvprovtagning i 7 punkter. Borrpunkterna
sattes ut och koordinatbestamdes.

De stoérda proverna har analyserats i laboratorium med avseende pa
jordarter.

Resultatet av undersokningen redovisas i "Geoteknisk undersokning: Falt-
och laboratorieresultat”, 2006-06-30, uppdragsnr 382 320 23.

Platsbesok utférdes 2006-05-05. Del av resultat redovisas i Fotosamling,
Bilaga 2.

-1-
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Alingsas kommun Geoteknisk undersokning:
Nordvastra stadsskogen, Kv Radmanshage & Ekhagen PM foér detaljplan
Detaljplan

Geotekniska forhallanden

Allmant och topografi

Omradet ligger i nordvastra delen av Stadsskogen. Omradet delas av en
planerad lokalvag, Gata B4, till tva delomraden, Omrade A och B (se ritning
G 101).

Markytan tacks till stor del av skog. Omradet utgors till stor del av fastmark
med delvis berg i dagen.

Det finns en mindre bergbrant som genomkorsar Omrade B i ungefarligt
nord-sydlig riktning. Bergbranten stracker sig vidare mot nordvast in i
Omrade A.

Stor del av markytan i Omrade A sluttar mot nordvast fran ca +71 till ca +68.
Markytan i norra delen av Omrade A sluttar mot norr fran ca +70 till ca +64
vid Alfhemsvagen. Markytan i Omrade B sluttar mot norddst fran ca +76 till
ca +68.

Gata B4 ar delvis nedskuren i berget (se Bilaga 2), vilket paverkar
hdjdsattningen inom planomradet.

Jordlager

Jordlagren inom omradet, fran markytan nedat, utgérs av mulljord, sand, silt
eller lera pa berg/moran. Mulljordens maktighet ar ca 0,4 m men lokalt kan
vara upp till 1 m.

Sandlagret férekommer endast inom vastra delen av Omrade A (bh 6 och 7).
Sanden beddms vara svamsediemnt. Sandlagret utgors av finsand med
inslag silt och ar I6st lagrad. Sandlagrets maktighet ar mindre an 1 m.

Jordlagret darunder kan klassificeras antingen silt eller siltig lera. Jordlagret
ar minst fast lagrat och dess uppmatta maktighet ar upp till ca 5 m (bh 2).

Geohydrologi

Grundvattennivan bedéms vara relativt lag forutom i vastra delen av Omrade
A dar sandlagret forekommer. Jordlagret av silt/lera har mycket lag
permeabilitet.

Stabilitet

Totalstabiliteten bedéms vara tillfredstallande fér nuvarande férhallanden och
paverkas inte av planarbetet. Markbelastningen inom norra delen av Omrade
A och B skall begransas till 40 kPa som ungefar motsvara 2 m uppfylinad.

2.
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Alingsas kommun Geoteknisk undersokning:
Nordvastra stadsskogen, Kv Radmanshage & Ekhagen PM foér detaljplan
Detaljplan

Rekommendationer

Den planerade byggnationen kan ur geoteknisk synpunkt genomforas enligt
planens intentioner.

Planerade byggnader inom Omrade A bedéms kunna grundlaggas med
platta eller plint/grundmur. Vid detaljprojektering bor kompletterande
geoteknisk undersokning utféras i norra delen av Omrade A.

Mulljord vid markytan skall schaktas bort innan grundlaggning.

Inom Omrade B kan palning bli aktuell om byggnaden placeras delvis pa
berg och delvis pa I6sa sediment. Vid mindre jorddjup an 2-3 m kan
utgravning vara ett battre alternativ. Aterfyliningen i sadant fall utférs med
packad friktionsjord/sprangsten och grundlaggning med platta.

Byggratten kan ocksa minskas i dstra delen av Omrade B sa att omradet
med storre jorddjup undviks. Aven har behdver kompletterande geoteknisk
undersdkning utféras om byggnaderna inte placeras helt pa berg.

Matningar av gammastralning har utforts i samband med planarbetet i ett
tidigare skede (Ref.2). Det aktuella omradet kan klassificeras som lag
radonmark. De planerade bostaderna kan saledes uppféras i traditionellt
utférande. Vid anvandning av anskaffat grusmaterial som fyllning under eller
kring bostaderna skall man sakerstalla att detta inte innehaller bergarter med
forhojd radioaktivitet.

GF KONSULT AB
Véag och Bana
Geoteknik

Bengt Askmar
Jimmy He
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Bilaga 2:1
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Foto 1. Vy mot Gata B4 vid Alfhemvagen.
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Foto 2. Vy mot Omrade A vid Alfhemvagen.
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Foto 4. Vymo Omrade A (mot norf).
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Foto 7. Vy mot Omrade B fran Gata B4.
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Alingsas kommun Geoteknisk undersokning:
Nordvastra stadsskogen, Kv R&dmanshage & Ekhagen Falt- och laboratorieresultat
Detaljplan (Rgeo)

Orientering

Pa uppdrag av Alingsas kommun, Plan- och byggkontoret, har GF Konsult
AB utfort en geoteknisk undersoékning for detaljplanen inom rubricerat
omrade. Planférslaget innehaller tomter for villabebyggelse.

Avsikten med undersdkningen har varit att klarlagga de geotekniska for-
hallandena som underlag fér planarbetet.

Undersokningar

Geoteknisk faltundersokning utfordes av GF Faltgeoteknik AB juni 2006.
Undersdkningarna har omfattat féljande

e Slagsondering i 7 punkter fér kontroll av jordlagrens maktighet.

e Skruvprovtagning i 7 punkter for klarlaggande av jordlagrens
sammansattning (se Bilaga 1). Fria vattenytor i provtagningshalen
uppmattes. De storda proverna har analyserats i laboratorium med
avseende pa jordarter.

Borrpunkterna sattes ut enligt angivna koordinatorer av GF Konsult AB.

Resultat

Resultatet av ovanstaende undersékningar redovisas i de bilagda
handlingarna.
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ALINGSAS KOMMUN Bilaga 1

Nordvastra stadsskogen, Kv Rddmanshage & Ekhagen
Uppdragsnr: 382 320 23

.

Tjalfarlighetsgrupperingen foljer Mark AMA 89.

w = vattenkvot i vikt-% av torrsubstans Faltarbete 06-06

Sektion Markyta Ostabiliserad Djup under Jordart Tjalfar-  wy, (%) Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(mumy)
1 Torr 0,0-0,4 MULLJORD Svart
2006-06-27
- 0,90 Nagot grusig mullhaltig SILT Gra
2 Torr 0,0-0,8 Siltig MULLJORD Brun
2006-06-27
-3,0 Siltig TORRSKORPELERA Brun
Fast
3 Torr 0,0-04 MULLJORD Enligt faltgeotekniker
2006-06-27
-1,5 TORRSKORPESILT Gul
Fast
-3,0 Siltig TORRSKORPELERA Gul

-

Fast



Nordvastra stadsskogen, Kv Rddmanshage & Ekhagen

JORDARTSFORTECKNING

Sektion Markyta Ostabiliserad Djup under Jordart Tjalfar-  wn (%)  Anmarkning
Borrhal vattenyta i markytan lighets-
borrhal (m) grupp
(mumy)
4 Torr 0,0-0,3 MULLJORD Svart
2006-06-27
-0,9 MULLJORD Svart
5 Torr 0,0-0,3 MULLJORD Svart
2006-06-27
6 Torr 0,0-0,3 MULLJORD Enligt faltgeotekniker
2006-06-27
-1,1 Nagot mullhaltig SILT Brun
-1,8 Siltig FINSAND Gul
7 0,7 0,0-04 MULLJORD Enligt faltgeotekniker
2006-06-27

-1,1 Nagot mullhaltig siltig
FINSAND

-2,0 Lerig sandig SILT

-3,2 Sandig lerig SILT

Gra

Gul

Gul
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