Alingsas, Bostader vid
Vardsjovagen

Teknisk PM geoteknik och bergteknik
Underlag for detaljplan

2012-10-25, rev 2013-09-12



Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen
Teknisk PM geoteknik och bergteknik

Underlag for detaljplan
2012-10-25, rev 2013-09-12

Bestallare: ALINGSAS KOMMUN
441 81 ALINGSAS

Bestallarens representant: Emil Hjalmarsson

Konsult: Norconsult AB
Box 8774
402 76 Goteborg
Uppdragsledare Eva Wallin
Handlaggare
Geoteknik: Mathias Pettersson
Bergteknik: Tomas Bjornell
Uppdragsnr: 102 34 66
Filnamn och sékvag: n:\102\34\1023466\g\beskr-

pm\geopm\pm_vardsjév_alingsas 2013-09-12.doc
Kvalitetsgranskad av: Bengt Askmar

Tryck: Norconsult AB



n:\102\34\1023466\g\beskr-pm\geopm\pm_vardsjév_alingsas 2013-09-12.doc

Innehallsforteckning

1  Orientering....cccceeceeiiiiiriieeccccee e eeeeeeees
2 Geoteknisk undersokning.....................
3 Topografiska forhallanden....................
3.1 Sddra Vardsjovagen.................
3.2 Norra Vardsjovagen..................
4 Hydrogeologiska forhallanden.............
5 Geotekniska forhallanden.....................
5.1 Soédra Vardsjévagen .................
5.2 Norra Vardsjévagen..................
6 Stabilitetsforhallanden.............ccccee......
6.1 Berakningsforutsattningar-.........
6.1.1 Sodra Vardsjévagen.......................
6.1.2 Norra Vardsjévagen..............cc........
6.2 Berakningsresultat....................
6.2.1 Sodra Vardsjévagen.............cc........
6.2.2 Norra Vardsjévagen..............cc........
7  Sattningar ...
8 Bergtekniska forhallanden....................
9 Rekommendationer - geoteknik ...........
Bilagor

Stabilitetsberdkningar

Sammanstalld och vald skjuvhéllfasthet:
e Sektion D-D
e Secktion B-B

Redovisade iakttagna lokaler, bergbesiktning

2012-10-25, rev 2013-09-12
Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen
Teknisk PM geoteknik och bergteknik
Underlag for detaljplan

Bilaga 1:1tom 1:5

Bilaga 2:1
Bilaga 2:2

Plan 102

Norconsult %

3 (15)



4 (15)

1 Orientering

Alingsas kommun planerar nybyggnad av tva bostadsomraden vid Vardsjovagen,
beldgen sdder om sddra infarten (E20) till Alingsés, ungefarligt ldge framgar av
nedanstéende Bild 1. Omradet utgors idag av éker- och skogsmark och avstindet in
till centrala Alingsas ér fagelvigen knappt 3 km i nordostlig riktning. Avstandet
mellan de bada bostadsomradena &dr ca 300 m och de bendmns i foreliggande
handling efter sina lagen, ”’S6dra Vardsjovagen” och "NorraVardsjovagen”. Inom
So6dra Vardsjovagen berors fastigheterna Tuvebo 1:63, 1:64, 1:65 och 1:66 medan
fastigheten Tuvebo 1:54 omfattar Norra Vardsjovigen. Nordvast utmed
planomrédet striacker sig vig E20, sdderut finns Stora Vardsjon, i sydost Lilla
Vardsjon. Osterut dominerar mer hglint, skogsbevuxen fastmark. For att utreda
de geotekniska forutsattningarna for de bada planomradena har Norconsult AB
utfort en geoteknisk utredning. En handfull friliggande byggnader, frémst
enfamiljshus, finns utstrodda i nirheten av de bada blivande bostadsomradena och
det norra bostadsomradet angrénsar till bebyggelsen i Alingsés sddra utkant. Har
finns dven ett par lokalvégar, en parallellt med E20, en annan korsar genom Norra
Vardsjovigens sydvéstra del.

Handlingen har reviderats och de reviderade avsnitten har markerats med heldragen
linje 1 hogermarginalen.
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Bild 1 Oversiktsbild med de bdda planerade bostadsomrddena vid Vardsjovigen markerade med
ungefirliga ldgen. Karta fran Google maps

2 Geoteknisk undersokning

Inom omrédet har inga tidigare féltundersdkningar utforts. Under september manad
2012 genomfordes faltgeotekniska undersokningar i 13 punkter, som redovisas 1
tillhérande MUR bendmnd “Alingsds, Bostdder vid Vardsjovigen, Markteknisk
undersokningsrapport, MUR Geoteknik”, daterad 2012-10-25.

3  Topografiska forhallanden

3.1 Sodra Vardsjovagen

Planomrédet 4r ca 150 x 150 m” och &r en del av en storre, skogsbevuxen kulle, i
sydvést finns dven en laglént dng. Terrdngen ér delvis kuperad. Hojdnivaerna
varierar mellan ca +86 till +96. Berg i dagen finns stéllvis synligt, se nedanstaende
Bild 2.
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Bild 2 Overviigande fasta markforhdllanden inom det sédra planomrdidet

I omradets sydvéstra del, dir planerad infartsvédg ansluter till bostadsomradet, finns
en laglant ang ddr en back/ett dike rinner, se Bild 3.

Bild 3 Omrddets sydvéstra del, laglint iing som genomkorsas av ett mindre dike. Ang nedanfor
sektion D-D och sektion E-E, sldint i bakgrunden.

‘ 2012-10-25, rev 2013-09-12

N o r'co n s u It ‘.‘ Alingséas, Bostéder vid Vardsjévagen
Teknisk PM geoteknik och bergteknik

Underlag for detaljplan

n:\102\34\1023466\g\beskr-pm\geopm\pm_vardsjév_alingsas 2013-09-12.doc



n:\102\34\1023466\g\beskr-pm\geopm\pm_vardsjév_alingsas 2013-09-12.doc

Norr och viéster om det sddra planomrédet finns viss bebyggelse av fristdende
smahus.

3.2 Norra Vardsjovagen

Planomréadet r knappt 200 x 150 m* och ir till 6vervigande del beldget pa
jordbruksmark. Den mer hogldnta delen av omréadet aterfinns i norr och Gster
medan landskapet mot sydvist séanker sig i en mindre dalgang. Hjdnivaerna
varierar mellan ca +87 till +96.

Bild 4 Bild éver norra planomrdadet tagen fran norr, Sektion C-C.

Det norra planomradet avgrinsas i Oster av ett skogsbevuxet hdjdparti. Pé norra
sidan finns ett bostadsomrade med friliggande smahus medan en lokalvég parallell
med vdg E20 angréinsar strax i nordvast. Mot s6der och sydvést fortsatter till
overvéigande del den 6ppna dngs- och akermarken med langre sluttningar dven
utanfor planomradet. Mitt i planomréadet finns nagra mindre trid- och buskbevuxna
fastmarksomraden med berg i dagen.

2012-10-25, rev 2013-09-12

Alingsas, Bostader vid Vardsjévagen N o r'co n S u It ‘:’

Teknisk PM geoteknik och bergteknik
Underlag for detaljplan



8 (15)

Bild 5 Bild tagen frdn dster mot sydvdst, dngsmark med tvd fastmarksknallar, bortanfor skymtar
bergskdrning pd andra sidan om vig E20. Bild tagen dster om Sektion B-B och sektion C-C.

4 Hydrogeologiska forhallanden

Ingen langsiktig grundvattenavlasning har utforts vid Vardsjovagen. Vid
faltundersokningarna konstaterades en fti vattenyta i flera borrpunkter inom
omréadet.

Inom delomradet Sédra Vardsjovagen iakttogs i samband med
faltunders6kningarna en fri vattenyta i fyra punkter med niva varierande mellan 1,2
till 2,2 m under markytan.

Vid NorraVardsjovigen iakttogs en fri vattenyta i fyra punkter mellan 0,5 till 2,0 m
under markytan.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Sobdra Vardsjovagen

Enligt jordartskarta och faltunders6kningar domineras jordarna inom omradet av
fasta markforhallanden sdsom friktionsmaterial/moran och berg i dagen pa kullen i
norr/nordost. Dock visar undersékningarna att jorden vid den laglénta dngen i
sydvist, nedanfor kullen, domineras av siltig lera dér ca 1-2 m av det ovre lagret
har torrskorpekaraktir. Aven ett tunt dvre torvlager forekommer (punkt 14).
Sonderade jorddjup varierar mellan 3-9 m. Lerans méktighet har konstaterats
variera mellan 1-5 m (inklusive torrskorpa), den storsta méktigheten patraffades i
borrpunkt 10. Lerans okorrigerade skjuvhéllfasthet enligt vingférsok och Conrad-
utvirderad CPT-sondering varierar mellan 20-60 kPa (under torrskorpan). Lerans
vattenkvot varierar mellan ca 30-50% och konflytgrinsen mellan 30-50%.
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5.2 Norra Vardsjovagen

Jordartskarta och féltundersokningar visar att omrédets centrala och
norra/nordostra delar domineras av sma jorddjup av 6verviagande
friktionsjordkaraktir/ moran. Skogsomradet i Oster dr fastmarksomrade/berg i
dagen. Sonderade jorddjup i omradets centrala, vistra och sddra delar varierar
mellan 4-13 meter. Undersdkningarna visar att de véstra/sydvéstra delarna av
Norra Vardsjovdgen domineras av frimst siltiga lerjordar med en méktighet
varierande mellan 8-12 meter och en utbildad torrskorpa om 1-3 meter. Enligt
vingforsok och Conrad-utviarderad CPT-sondering &r lerans okorrigerade
skjuvhéllfasthet mellan 45-85 kPa (under torrskorpan). Lerans vattenkvot varierar
mellan ca 20-40% och konflytgransen mellan 25-60%.

6 Stabilitetsforhallanden

6.1 Berakningsforutsattningar

Stabilitetsforhéllandena har kontrollerats for tva sektioner bendmnda B-B och D-D.
Sektion B-B dr beldgen i den sydvistra delen av Norra Vardsjovagen och sektion
D-D ér beldgen i den vistra delen av S6dra Vardsjovagen. Vidare har en
beddmning av stabiliteten gjorts i tva sektioner bendmnda A-A och C-C.

Stabilitetsberdkningar har utforts med berdkningsprogrammet Geostudio Slope/W,
version 7.17. Underlaget har bestétt av grundkartans nivakurvor samt utférda
undersokningar.

Vid berdkning i kombinerad analys har hallfasthetsparametrar antagits enligt
praxis, ¢’ = cu (Tfukorr) * 0,1 och med en friktionsvinkel pa 30°.

For att beakta en védersituation med ihdllande regn har grundvattenytans niva
placerats 1 nivd med markytan nedanfor sldnten och i sldntens nedre del, dér jorden
domineras av lera. Detta motsvarar en férhdjning av vattenytans niva mellan 0,5-
2,2 m, jimfort med iakttagelser av vattenytans niva vid filtundersokningarna. Aven
i slantens Ovre del har vattenytans nivé hojts och valts strax under markytan p g a
marklutning och att genomslépplig friktionsjord dominerar.

I IEG:s tillampningsdokument, rapport 4:2010, finns riktvédrden for erforderliga
sakerhetsfaktorer, vilka har anvénts i foreliggande utredning. For nyexploatering ér
kravet pa berdknad sdkerhetsfaktor i odrdnerad analys F. > 1,7 — 1,5, i kombinerad
analys Fyomp > 1,5- 1,4 och 1 dridnerad analys F, > 1,3

Motiveringen till de valda sékerhetsfaktorerna listas nedan som positiva och

negativa egenskaper:
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Foljande faktorer betecknas som positiva:

e Flera sektioner i slidnten har kontrollerats

e Overviigande fasta jordar, vre delen av sléinterna domineras av
morén/friktionsjordar och leran nedanfor slénten ar halvfast-fast

e Inga tecken pé erosion eller rorelser i slidnten, intakt vegetation

e Glidytans ldge i plan ar vald i farligaste delen av sldnten ur
stabilitetssynpunkt

e Sléntens geometri dr val kidnd

e 2-dimensionell analys (som regel pa sékra sidan)

o Samtidigt valda ogynnsamma varden for last och portryck/vattenstand

Foljande faktorer kan betecknas som negativa:

e Delvis kohesionsjord
e Delvis skiktad jord
e Undersokningarnas omfattning

e Karaktéristiska vattenstand ar inte kidnda

Foljande val av styrande sdkerhetsfaktorer har med ledning av detta gjorts:

e Fc>1,6 (odrinerad analys)
e Fkomb > 1,45 (kombinerad analys)
e Fo>13 (drénerad analys)

Som indata i berdkningarna har lerans skjuvhallfasthet valts med ledning av
faltresultaten och till viss del efter erfarenhetsvarden. For att beakta framtida
bebyggelse placeras en utbredd last i sldnterna, vilket representerar bebyggelse i
tva plan och en markuppfyllning om ca 1 m. Storleken pa lasterna dr 50 kPa i
sektion B-B och 40 kPa i sektion D-D.

6.1.1 Sodra Vardsjovagen

Som indata for sektion D-D har med ledning av féltresultaten valts den
skjuvhallfasthet som redovisas i bilaga 2:1. Vidare beaktas framtida belastning av
byggnader och markuppfyllning som ndamnts med 40 kPa, 6vriga indata framgar av
berdkningsbilagan.

6.1.2 Norra Vardsjovagen

Som indata for sektion B-B har med ledning av faltresultaten valts den
skjuvhallfasthet som redovisas i bilaga 2:2. Vidare beaktas framtida belastning av
byggnader och markuppfyllning som ndmnts med 50 kPa, vriga indata framgér av
berdkningsbilagan.
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6.2 Berakningsresultat
6.2.1 Sodra Vardsjovagen

En sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer for berdakningssektion D-D
redovisas i Tabell 6.2.1 nedan. Kritiska, d v s dimensionerande glidytor och
berdkningsresultat redovisas. Berdkningarna redovisas i bilaga 1:1-1:3.

Tabell 6.2.1
Berdknad sckerhet mot skred, forhojd vattennivd, framtida belastning om 40 kPa
Sektion ‘ Sékerhetsfaktor
(belastad med 40 kPa)
Foo || Fe Fiam Fy
Sektion D-D (Bilaga 1:1) 2,1 - - -
Sektion D-D (Bilaga 1:2) - - - 1,4
Sektion D-D (Bilaga 1:3) - - 1,6 -

Berdkningarna visar att sdkerheten mot skred &r att betrakta som fullgod for
befintliga och framtida forhallanden.

6.2.2 Norra Vardsjovagen

En sammanstéllning av berdknade sdkerhetsfaktorer for berdkningssektion B-B
redovisas i Tabell 6.2.2 nedan. Kritiska, d v s dimensionerande glidytor och
berdkningsresultat redovisas. Berdkningarna redovisas i bilaga 1:4-1:5.

Tabell 6.2.2
Berdknad sckerhet mot skred, forhéjd vattennivd, framtida belastning om 50 kPa
Sektion ‘ Sékerhetsfaktor
(belastad med 50 kPa)
Foo || Fe || Fow [ F
Sektion B-B (Bilaga 1:4) - 2,7 - -
Sektion B-B (Bilaga 1:5) - - 1,6 -

Berdkningarna visar att sdkerheten mot skred &r att betrakta som fullgod for
befintliga och framtida férhallanden.

7  Sattningar

Fran de Conrad-utvirderade CPT-sonderingarna kan utlésas att leran under
torrskorpan kan betecknas som dverkonsoliderad med ca 100-300 kPa. Eftersom
belastningarna fran enfamiljshusen ej kommer dverstiga 20 kPa bedoms
sdttningsriskerna vara sma.
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8 Bergtekniska forhallanden

Bergtekniskt filtbesok genomfordes under vecka 19, 2013. For angivna lokaler, se
bifogad plan 102. Berget i bade delomrade Norra- och Sédra Vardsjovéigen bestar
av adrad granitisk gnejs, med en stupning som varierar mellan 28-40°.
Stupningsriktningen varierar mellan VSV och VNV.

Sluttningen i sodra delen av delomrédde Norra Vardsjovégen ér stabil och hir
foreligger inte ndgon blockutfallsrisk. Berg i dagen finns i sluttningens norra del
och i anslutning till detta finns ett antal mindre till medelstora stabilt liggande
block (Lokal 1 och 2). I sluttningens sddra del finns ett stabilt liggande storre block
(Lokal 3).

I lokal 9 (strax sdder om planomradet) finns ett block pa uppskattningsvis 1,1 ton
dar det foreligger utfallsrisk, sannolikt inom en tio-arsperiod (bild 6 och 7).

Bild 6. Blockutfallsrisk. Lokal 9 vy 276°. En ruttnande stubbe som mothall
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Bild 7. Blockutfallsrisken i Lokal 9. Samma block som pa bild 6, men vy 189°.

Blocket har en ruttnande stubbe som mothall (bild 6 och 7).

Det hér blocket utgor emellertid inget hot mot sjdlva planomradet. Eftersom
blocket har en diskusliknande form sd kommer rorelsebanans ldngd att avgoras av
hur det kommer att rora sig de forsta metrarna. Huruvida det rullar pé kant ner for
slanten eller om det hamnar pa flatsidan. Markens lutning de forsta metrarna, d v s
strax nedanfor blocket, dr 32° for att darefter flackas ut nagot till 26°. I vérsta
scenariot kommer blocket 4nda inte att nd planomradet, utan stanna i det sanka
omrédet precis nedanfor branten. I dvrigt inom planomradet Norra Vardsjovigen
finns berg i dagen i lokal 4, 5 och 6, men ingen blockutfallsrisk.

I planomrade S6dra Vardsjovégen finns berg i dagen eller med mycket tunt
jordtdcke i1 de Ostra och centrala delarna, har finns dven en méangd spridda sma till
medelstora block i anslutning till héllarna. Hir foreligger ingen blockutfallsrisk.
Vid lokal 11, alldeles utanfor planomradets grins finns en mindre brant i vilken det
finns ndgot enstaka litet block (30-40 kg), som ligger 16st, men for 6vrigt dr branten
stabil. Detta ar precis utanfor gransen till planomradet.
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9 Rekommendationer - geoteknik

Av denna geotekniska utredning si bedoms planens intentioner for Sodra
Vardsjovagen och Norra Vardsjévagen ur geoteknisk synvinkel kunna genomforas.
Den geotekniska stabiliteten betecknas som tillfredsstillande och en tillaten
markbelastning om 40 kPa rekommenderas f6r S6dra Vardsjoviagen medan 50 kPa
rekommenderas for Norra Vardsjvéigen.

Flertalet hus bedoms kunna grundldggas med platta pd mark, men detta far utredas
genom detaljprojektering innan byggnation.

Norconsult AB
Vig och Bana
Geoteknik

Z:VW M/ // J\ -

Eva Wallin Bembhard Gervide Eckel
eva.wallin@norconsull.com bernhard.gervide-eckel@norconsull.com
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Langd

60

70

Skala 1:200 (A3)

80

Bilaga 1.3

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 34 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Le

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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File Name: Sektion B odran.gsz Avstand

Directory: N:\102\34\1023466\G\Berakningar\Stabilitet\Sektion B\

Skala 1:500 (A3)

Bilaga 1:4

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 34 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m?
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Le

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 40 kPa
C-Rate of Change: 5 kPa/m

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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File Name: Sektion B komb.gsz 2
Langd Skala 1:500 (A3)

Directory: N:\102\34\1023466\G\Berakningar\Stabilitet\Sektion B\

Bilaga 1:5

Name: Mn

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 34 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Le

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

Piezometric Line: 1

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 40 kPa
Cu-Rate of Change: 5 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Berggrund
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1
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Sammanstallning
Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad, Sektion D-D (kPa)
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BILAGA 2:2

Djup [m]
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Sammanstallning

Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad, Sektion B-B (kPa)
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1 Orientering

Alingsas kommun planerar nybyggnad av tva bostadsomraden vid Vardsjovégen,
beldgen soder om sddra infarten (E20) till Alingsas. Omradet utgors idag av aker-
och skogsmark och avstindet in till centrala Alingsas &r fagelvégen knappt 3 km 1
nordostlig riktning.

For att utreda de geotekniska forutséttningarna for dessa bada detaljplaner har
Norconsult AB pé uppdrag av Alingsés kommun har utfort geotekniska
undersokningar. Planomrédenas ungefirliga ldgen framgar av nedanstaende Bild 1.

Bild 1 Oversiktsbild med de bdda planerade bostadsomrddena vid Vardsjovigen markerade med

ungefirliga ldgen. Karta fran Google maps

2012-10-25
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2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Filtundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering

CPT-sondering

Vingsondering

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:96, SGF Rapport 1:93 ”SGF
rekommenderad standard for CPT-
sondering” samt ISSMFE report TC 16
”Reference test procedures”.

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 3 Laboratorieundersokningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005
Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgréns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

2012-10-25
Alingsas, Bostader vid Vardsjovagen
Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geoteknik

Norconsult %



3  Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar &r utforda i enlighet med forutséttningarna for tillimpning
av Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

4  Undersokningar

4.1 Nu utforda undersokningar

Nu utférda faltundersokningar utfordes i augusti 2012 och omfattade f6ljande
metoder:
e Stord provtagning med skruv i 9 punkter for bedomning av de ytliga
jordlagrens beskaffenheter.
e Trycksondering i 13 punkter for bedomning av jordlagrens relativa fasthet
och djup till fast botten.
e CPT-sondering i 2 punkter for bedomning av jordlagrens relativa fasthet
och eventuella skikt
e De storda proverna analyserades pa laboratorium med avseende pa jordart,
vattenkvot och konflytgrians

4.2 Laboratorieundersokningar

De upptagna jordproverna undersoktes vid WSP:s laboratorium med avseende pa
jordart, vattenkvot och konflytgrans.

5 Utsattning och hojdbestamning

Utsittning av punkter och inmétning av sektioner har gjorts av Norconsult
Filtgeoteknik AB i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och Géteborgs Lokala
(GH88) 1 hojd.

2012-10-25
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7(8)

6 Resultat

Resultaten av ovanstaende undersékning redovisas pa bifogade ritningar och
bilagor.

7 Harledda varden

Hirledda varden gillande lerans odrinerade skjuvhallfasthet framgar av
sammanstillningar bilaga 3.

Norconsult AB
Viig och Bana
Geoteknik

Mathias Pettersson Eva Wallin
Mathias.pettersson@norconsult.com Eva.wallin@norconsult.com

2012-10-25

Alingsds, Bostader vid Vardsjovagen N o rco n s u It ’:’

Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geotaknik


mailto:Mathias.pettersson@norconsult.com
mailto:Eva.wallin@norconsult.com

Norconsult AB

Theres Svensson gata 11

Box 8774, 402 76 Goteborg

031 -50 70 00, fax 031-50 70 10
www.norconsult.se


www.norconsult.se

Bilaga 1:1

Norconsult

Sammanstallning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersékningar
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas

P Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

nummer 1023466
Provtagnings- PG Skr  Kv St Kv St Borrhal 1
metod X Granskning 2012/09/28 Sign _aw
Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi-  Skjuvhallfasthet  Korrekt
20 mumy 2012/09/18 sitet kvot gréns ftivitet (okorr) (korig) Omrérd faktor Matri Tjalf.
Djup p 2 Wy & WL 4 S 9 T'us) T;us) ‘Ers) us) typs) NETH Anm
m Jordartsbeskrivning” tm? %) (%) () «Pa)| kPa)| kPa) ()
0,0 brun sandig lerig SILT, rikl med véxtdelar 53
04
gra rostflackig sandig siltig
(1)'3 TORRSKORPELERA, vaxtdelar 23 6
1,0 gra rostflackig ngt sandig siltig LERA 21 35
1,8
1,8 brun siltig LERA, leriga siltkértlar 36 42
3,0
3,0 grébrun rostflackig LERA, leriga siltkértlar 33 41
40
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med 55-EN-I1SO 14688 1:2002 & S5- 5) Skjuvhallfasthet - konférssk enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR 721:1982 ( avvikelse: ldgsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgéva 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

4) Konfiytgrans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\



Bilaga 1:2

Norconsu It Sammanstélining av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersdkningar
Féltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas

Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023466
Provtagnings- PG Skr KvStl KvStll Borrhal 2
metod X Granskning 2012/09/28 Sign a#
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl - Sensi-  Skjuvhallfasthet  Korrekt
00 mu 2012/09/18 sitet kvot gréns tivitet (okorr) (korrig) Omrérd faktor Matrl, Tjalf
Djup p? w® w? 8Y Q|| n®  typ® wass  Anm
m  Jordartsbeskrivning” em” %) %) (O (Pa)|kPa)| kPa) ()
0.0 brun sandig lerig SILT, rikl med véxtdelar (luktar 36
' godsel)
0,3
brun rostfi&ckig sandig siltig LERA, enst 25
'~ gruskorn, vaxtdelar
7 brun rostflackig sandig siltig 18 %6
'" TORRSKORPELERA
1,6 gré rostflackig siltig LERA 27 29
2,0
2,0 brun rostflackig sandig siltig LERA 34 43
3,2
3,2 grabrun siltig LERA 39 41
4.0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & 55- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: 13gsta konintrycket fér 100 gramskonen & 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgdva 2 ! vorat
6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgéva 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjovigen\



Norconsult

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
76 GOTEBORG
03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Samhillsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
031-727 27 00

Provtagnings- PG Skr KvStl KvStll
metod X

Grundvattenobservation Datum

1,7 mu 2012/09/18
Djup

m Jordartsbeskrivning"

0,0 MULLJORD (enl falttekn.)
0,07

0,07 brun rostfiackig siltig TORRSKORPELERA
04

brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA,
" siltkortlar, enst vaxtdelar

1,0 grabrun siltig LERA, sandkértlar, enst vaxtdelar
2,5

2,5 brun siltig LERA
3.0

3,0 brun siltig LERA, siltkértlar
4,0

1) Jordartsheskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR 721:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

Bilaga 1:3

Sammanstilining av
Laboratorieundersdkningar

Uppdrag

Vardsjévagen, Alingsas

Uppdragsnummer 1023466
Bo 4

Granskning 2012/09/28
Den- Vatten- Konfl.- Sensi-  Skjuvhallfasthet

Sign a9
Korrekt,

sitet  kvot grans tivitet (okorr) (korrig) Omrdrd faktor Matrl Tjalf.
p? w? w? 8 2 Y| 1 T typ® uass  Anm
om® %) %) O Pa)| kPa)| kPa) ()

27

19 37

33 48

34 45

38 46

5) Skjuvhalifasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
{ avvikelse: |agsta konintrycket fér 100 gramskonen & 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjsvagen\



Norconsult

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
76 GOTEBORG
03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhéllsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Provtagnings- PG Skr KvStl KvSstll
metod X
Grundvattenobservation Datum
05 mumy 2012/09/18
Djup

m Jordartsbeskrivning"

0,0 MULLJORD (enl falttekn.)
0,07

0,07 brun siltig SAND, rikl med véxtdelar
07

gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA,
'" siltkdrtlar, enst gruskorn

1,9 brun rostflackig siltig LERA, siltkértiar
2,8

2,8 brun siltig LERA
4.0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgdva 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgiva 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2

Bilaga 1:4

Sammanstéllning av
Laboratorieundersékningar

Uppdrag

Vardsj6vagen, Alingsas

Uppdragsnummer 1023466
Borrhal 5
Granskning 2012/09/28 Sign Ay

Korrekt.

Den- Vatten- Konfl.- ~---* Skjuvhalifasthet

sitet kvot grans tivitet (okorr) (korrig) Omrérd faktor Matrl Tjalf.
p2) w? ow? S 9 Tfus) T Trs) H5) typs) dlass®  Anm.
Um® %) % O Pa)| kPa)| kPa) ()

23 30

31 36

35 43

5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: l3gsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjovagen\



Norconsult

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhéllsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Provtagnings- PG Skr KvStl KvStll
metod X
Grundvattenobservation Datum
20 mumy 2012/09/17
Djup

m Jordartsbeskrivning”

0,0 MULLJORD (enl falttekn.)
0,07

0,07 brun mullhaltig grusig lerig siltig SAND, vaxtdelar
0,5

05 grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA,
'~ sand- och siltkértlar, enst gruskorn

brun rostflackig siltig LERA, sand- och siltkortlar,
'~ enst gruskorn, (sten enl.falttekn.)

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

Bilaga 1:5

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar

Uppdrag
Vardsjévagen, Alingsas
Uppdragsnummer 1023466
Borrhal 7
Granskning 2012/09/28 Sign

Den- Vatten- Konfl.- Sensi-  Skjuvhalifasthet  Korrekt.

sitet kvot grans tivitet (okorr.) (korrig) Omrérd faktor Matrl Tjalf.
P2 w? w? 8? 0| Y|t u® ty? dass® Anm
m” (%) (%) () (Pa)| (kPa)| (kPa) ()

29 41

26 34

5) Skjuvhallfasthet - konfdrsdk enligt SS 027125, utgdva 1
( avvikelse: 13gsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1
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Norconsult

Norconsult Féaltgeoteknik AB
Féltgeoteknik AB, BOX 8774,

Bilaga 1:6

Sammanstilining av

Laboratorieunders6kningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas
P Samhillsbyggnad
13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 031-727 27 00
snummer 1023466
Provtagnings_ PG Skr  Kv St Kv St 10
metod X Granskning 2012/09/28 Sign
Datum Den- Vatten- Konfl - Sensi-  Skjuvhallfasthet  Korrekt.

2 mumy 2012/09/19 sitet kvot gréns tivitet (okorr) (korrig.) Omrard faktor Matrl. Tjalf
Djup PP w?® w? 8 %l wd | p? w® Anm.

m Jordartsbeskrivning” m® (o) (%) () (kPa)| (kPa)| (kPa) ()

0,0 mérkbrun lerig MULLJORD, rikl med véxtdelar 88

03

0,3 gré rostflackig TORRSKORPELERA 32 46

10

1,0 grabrun TORRSKORPELERA, siltkortlar 29 45

20

2,0 grabrun siltig LERA 46 48

4,0

1) Jordartsbeskrivningi enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsck enligt SS 027125, utgava 1

avvikelse: 13gsta konintrycket for 100 gramskonen 4r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\



Norconsult

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
402 76 GOTEBORG

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhilisbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Provtagnings- PG Skr KvStl Kvstll
metod X
Grundvattenobservation Datum

12 mumy

Djup

m Jordartsbeskrivning”

0,0 MULLJORD (enl.falttekn )
02

0,2 mérkbrun lerig MULLJORD
06

06 gra rostflackig sandig siltig LERA, leriga
"~ mullkértlar, vaxtdelar

1

brun rostfisckig siltig TORRSKORPELERA,
S siltkortlar

2,1 grabrun siltig LERA
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & 5S-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T721:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

Bilaga 1:7

Sammanstéllning av
Laboratorieundersékningar

Uppdrag

Vardsjovagen, Alingsas
Uppdragsnummer 1023466
Borrhal 1
Granskning 2012/09/28 Sign AH
Den- Vatten- Konfl.- Sensi-  Skjuvhallfasthet  Korrekt

sitet kvot grdns tivitet (okorr) (korrig) Omrérd faktor Matrl Tjalf.
P?  w? w? 82 2| w?| @ u¥ typ? dasst
tm® %) %) O kPa)|kPa)| kPa) ()

43

21

29 43

35 44

5) Skjuvhallfasthet - konforsdk enligt SS 027125, utgava 1
{ avvikelse: Jagsta konintrycket fér 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\
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Norconsult

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,
76 GOTEBORG
03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

IEUNDERSOKNINGAR

WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG

Telefon 031-727 27 00

Provtagnings- PG Skr  Kv St Kv St
X

Grundvattenobservation Datum

1.5 mu

Djup

m Jordartsbeskrivning”

0,0 MULLJORD (enl falttekn.)
0.2

0.2 gré rostflackig siltig TORRSKORPELERA,
< véaxtdelar

19 grabrun rostflackig TORRSKORPELERA,
'5 siltkortlar

1 grabrun rostflackig TORRSKORPELERA,
5 siltkértlar

18 grabrun sandig siltig LERA, enst gruskorn,
"~ sandkértlar

1

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR 721:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

Granskning
Den- Vatten- Konfl.- Sensi-  Skjuvhallfasthet

Bilaga 1:8

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar

Vardsjévagen, Alingsas

nummer 1023466

2012/09/28 Sign a9

kvot grans ftivitet (okorr.) (korrig.) Omrérd faktor Matrl Tjalf.

K K S % Trus) T[S) us) typs) dass Anm.
(kPa) (9

r(u5)
(kPa)

Wy Wi
(%) (%) () (kPa)

31 61
33 44
38 48
27 32

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt S5 027125, utgava 1
{ avvikelse: |3gsta konintrycket fér 100 gramskonen 4r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjévigen\



Bilaga 1:9

Norconsu |t Sammanstéllning av

Norconsult Faltgeoteknik AB Laboratorieundersékningar
Norconsult Féltgeoteknik AB, BOX 8774,

402 76 GOTEBORG Uppdrag

Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Vardsjévagen, Alingsas

Samhailisbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
031-727 27 00

Uppdragsnummer 1023466

Provtagnings- PG Skr KvStl KvStll Borrhal 14
metod X Granskning 2012/09/28 Sign 9
Grundvattenobservation Datum Den- Vatten- Konfl.- Sensi-  Skjuvhallfasthet  Korrekt
1,2 mumy 2012/09/19  sitet kvot gréns tivitet (okorr) (korrig) Omrérd faktor Matrl. Tjalf
Djup p & Wn 3 Wi 4 S, 5 T[us) TfUS) Tr5) 3] R typ6) Anm

m Jordartsbeskrivning” ®m® %) (%) () (Pa)| kPa) (kPa) ()

0,0 mérkbrun gyttjig TORV, lerkortlar 182

0,6

0,6 grabrun rostflackig LERA, siltkértlar, véaxtdelar 40 48

2,0

2,0 grabrun LERA 67 55

4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgdva 1
EN-1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 { avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 ! oorat
6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Vardsjovigen\



9T-0T-¢102
Mdd NYHE\MOV LSWRIB0INV\D\99YEZOT\FE\ZOT\:N

gV 1JNSU0JION

Bilaga 2:1

il

-y

0T

)

7
>
ki
J
7

Djup (m)

5

I /\,——.HL._. —~— S~ A AN

/

[ce) (o]

v

)
N
|
)
f
(
X

0T S 06G'T
(4opelh) BuiuinT

0T

S'0

Um_ Ja1oweledsyohiniod

0'0 09 ov (014

(%) "4 10m18U0mU4

0

000¢ 000T 0
(ed¥) nv *°n ‘nokniod

00¢

00T 0
(edhl) 'y uomiu

14

0c

qT

T+ 10
0T S 0

(edn) 'b xoAnsiads

sesbul|y ‘usBenolspres

6T-60-2T0Z  wnyeg
v leyuog
NOCSAYVA sield
99 v€ 20T Ju pjaloud
»aloid

6.8¢€ Ju puos
Buiuisnin
‘pJooy| suapundiiog

1)1} 1 BXSIEA

[ew.oN 1115W099)
[eLIaTeW 18110004
Sualajal pIA BAIN

sualajey

W QLT  BAIUUSTRAPUNIO
w 09‘0T dnlp ddois
w0t dnlp ueis

w o't dnlpsbuluiioqiod

T-9.%22 OSI N3 161jus piojin Burspuos-1dD




gV 1JNSU0JION

Bilaga 2:2

9T-0T-2102 Mdd Ny HE\MOV LS\UEIB0INY\D\997EZ0T\VE\ZOT\:N

—HZ]
Hw ISON
. — " -0T
X [ |
X W | L
X 1
X . 6
xx
X -8
X
% -,
X
N 20| W |
X ~
xx -9 (m\
< 12 o
=i
x B o
X
xx |m_.
xx
< — -t
X Bl
xx ] e
A
M J0H
< — -2
X
X H -
X
[ X+ (€] il — IS I
peJapIjosuoy[ew.ou ‘suun +
PeJIapI|OSUOXNI8AQ ‘Buun] o |
dws ysusas X
“ E E Tr 11| rrrrprr1r 1| 11T T 1 1 T | 1T 1T T T T T T T T T O
4 A4 1) 8 9 14 z 0 0z ST O g 0 ST 0T g 0 002 05T 00T 05 o Buuedyissery
(edn) Inpo (%) “11ourersbunibe) Anejoy (o) [&uUIASUOIBILI (ecbt) ™218UISBYRYANDS PRIBURIPO
6T-60-2102 wnreq JeWw.ION 1113W099) w 00't Q:—UtMHW
b [eylog Buisninn w7 elhusneApunio
° 91-0T-210Z Buuspremn o) wneq [elIa1ewW 184109404 SUaJajal PIA BAIN
sle ¢
NOISAYVA ¥eld alelapienln w o't dnlpsBuiuiiogig4 sualajoy

99 ¥€ 20T Ju Pyalold
sesbul|y ‘usbenolsprep  1yaloid

J00Z'A8] ST uonewloju] |9S 161jus pelapseAn Bullapuos- | 4D




Bilaga 2:3

2012-10-16
Projekt o _ . Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas .
102 34 66 Borrhal 4
Datum 2012-09-19
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,60 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,70 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3879 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20100808 Inre friktion Of 0,0 kPa Edre 379,00 197,00 7,92
Areafaktora 0,602 Cross talk ¢; 0,000 Efter 394,00 197,00 7,90
Areafaktorb 0,013 Cross talk c, 0,000 Diff 15,00 0,00 -0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,70
0,40 1,00 1,70 0,37
1,00 2,50 1,60 0,48
2,50 3,00 1,60 0,45
3,00 4,00 1,60 0,46
4,00 | 10,00 1,60 0,46
Anmarkning

N:\102\34\1023466\G\Autogra\STACK\BH4u.cpw

Norconsult AB



Bilaga 2:4

2012-10-16
C SO de g Sidalav1
Projekt Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas Borrhal 4
102 34 66 Datum 2012-09-19
- [ [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,40 1,70 33 33
0,40 | 1,00 1,70| 0,37 11,7 | 11,7
1,00 | 1,20 |SiL 1,60 | 0,48 [((124,6)) 18,3 | 18,3 7,5 9,1 7,3
1,20 | 1,40 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 76,6 21,7 | 21,7 | 734,8 | 33,89
1,40 | 1,60 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 77,3 248 | 248 | 717,8 | 28,92
1,60 | 1,80 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 76,9 28,0 | 280 | 692,1 | 24,75
1,80 | 2,00 |CIH HOC | 1,60 | 0,48 83,6 31,1 | 291 | 761,4 | 26,17
2,00 | 2,20 [CIM HOC | 1,60 | 0,48 70,3 34,2 | 30,2 | 607,4 | 20,09
2,20 | 2,40 [CIM HOC | 1,60 | 0,48 71,8 374 | 31,4 | 617,4 | 19,68
2,40 | 2,60 [CIM HOC | 1,60 | 0,45 57,2 40,5 | 325 | 477,7 | 14,69
2,60 | 2,80 [CIM HOC | 1,60 | 0,45 51,2 43,7 | 33,7 | 412,3 | 12,25
2,80 | 3,00 [CIM HOC | 1,60 | 0,45 50,5 46,8 | 34,8 | 401,5 | 11,54
3,00 | 3,20 [CIM HOC | 1,60 | 0,46 46,9 49,9 | 359 | 359,0 | 10,00
3,20 | 3,40 [CIM oc | 1,60 0,46 43,8 53,0 | 37,0 | 327,0 | 8,83
3,40 | 3,60 [CIL ocC | 1,60 | 0,46 34,0 56,2 | 38,2 | 236,7 | 6,20
3,60 | 3,80 [CIL ocC | 1,60 0,46 29,8 59,3 | 39,3 | 198,8 | 5,06
3,80 | 4,00 |[CIL ocC | 1,60 0,46 35,7 62,4 | 404 | 247,7 | 6,12
4,00 | 4,20 [CIM oc | 1,60 0,46 40,6 65,6 | 41,6 | 288,7 | 6,94
4,20 | 4,40 [CIM ocC | 1,60 0,46 42,7 68,7 | 42,7 | 3057 | 7,16
4,40 | 4,60 [CIM oc | 1,60 0,46 43,6 71,9 | 439 | 3120 | 7,11
460 | 4,80 [CIM oc | 1,60 0,46 43,6 75,0 | 450 | 309,3 | 6,87
480 | 500 [CIM oc| 1,60 0,46 455 78,1 | 46,1 | 3244 | 7,03
5,00 | 5,20 [CIM ocC | 1,60 | 0,46 48,4 81,3 | 47,3 | 3489 | 7,38
520 | 5,40 [CIM ocC | 1,60 0,46 47,0 84,4 | 484 | 3337 | 6,89
540 | 560 [CIM oc| 1,60 0,46 42,1 87,6 | 496 | 289,7 | 5,85
560 | 580 [CIM oc| 1,60 0,46 43,3 90,7 | 50,7 | 298,3 | 5,88
5,80 | 6,00 [CIM ocC | 1,60 0,46 47,4 93,8 | 51,8 | 3320 | 6,41
6,00 | 6,20 [CIM oc | 1,60 0,46 43,6 97,0 | 53,0 | 2973 | 561
6,20 | 6,40 [CIM oc | 1,60 0,46 42,3 100,1 | 54,1 | 2844 | 5,26
6,40 | 6,60 [CIM oc| 1,60 0,46 41,5 103,3 | 55,3 | 2765 | 5,00
6,60 | 6,80 [CIM ocC | 1,60 | 0,46 41,5 106,4 | 56,4 | 2755 | 4,89
6,80 | 7,00 [CIM oc | 1,60 0,46 41,6 1095 | 57,5 | 2746 | 4,77
7,00 | 7,20 [CIM oc | 1,60 0,46 41,6 112,7 | 58,7 | 2736 | 4,66
7,20 | 7,40 [CIM oc | 1,60 0,46 41,7 1158 | 59,8 | 2726 | 4,56
7,40 | 7,60 [CIM ocC | 1,60 0,46 41,7 1189 | 60,9 | 271,7 | 4,46
7,60 | 7,80 [CIM ocC | 1,60 0,46 57,8 122,1 | 62,1 | 406,3 | 6,54
7,80 | 8,00 [CIM oc | 1,60 0,46 65,6 1253 | 63,3 | 4736 | 7,48
8,00 | 8,20 [CIM oc| 1,60 0,46 40,1 1284 | 64,4 | 2550 | 3,96
8,20 | 8,40 [CIM ocC | 1,60 | 0,46 46,3 1315 | 655 | 3042 | 4,64
8,40 | 8,60 [CIM oc | 1,60 0,46 49,7 134,6 | 66,6 | 330,9 | 4,97
8,60 | 8,80 [CIM oc | 1,60 0,46 59,2 137,8 | 67,8 | 4092 | 6,03
8,80 | 9,00 [CIM oc| 1,60 0,46 56,7 141,0 | 69,0 | 3864 | 5,60
9,00 | 9,20 [CIM ocC | 1,60 0,46 43,4 1441 | 70,1 | 2754 | 3,93
9,20 | 9,40 |CIL oc | 1,60 0,46 37,9 1472 | 71,2 | 2319 | 3,26
9,40 | 9,60 [CIM ocC | 1,60 0,46 40,3 150,3 | 72,3 | 2492 | 3,45
9,60 | 9,80 [CIL oc | 1,60 0,46 39,3 1535 | 73,5 | 240,7 | 3,28
9,80 | 10,00 [CIM ocC| 1,60 0,46 47,6 156,6 | 74,6 | 3048 | 4,09
10,00 | 10,20 [CIM NCSi | 1,85 (47,4) 159,8 | 75,8 1,00
10,20 | 10,40 [CIM NCSi | 1,85 (47,4) 1634 | 77,4 1,00
10,40 | 10,48 |CIEH NCSi | 1,90 (498,7) 1659 | 78,5 1,00
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Bilaga 2:7

2012-10-16
Projekt o _ . Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas .
102 34 66 Borrhal 10
Datum 2012-09-19
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.42m Vitska i filter
Grundvattenyta 2.20m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3879 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20100808 Inre friktion Of 0.0 kPa Edre 382.00 197.00 7.92
Areafaktora  0.602 Cross talk ¢, 0.000 Efter 407.00 197.00 7.88
Areafaktorb  0.013 Cross talk c, 0.000 Diff 25.00 0.00 -0.04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.20 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.30 1.20
0.30 1.00 1.70 0.46
1.00 2.00 1.70 0.45
2.00 | 10.00 1.60 0.46
Anmarkning
Blad2

Norconsult AB



Bilaga 2:8

2012-10-16
g Sidalav1
Projekt Plats VARDSJON
Vardsjovagen, Alingsas Borrhal 10
102 34 66 Datum 2012-09-19
- [ [
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) csvo csvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.00 1.20 0.0 0.0
0.00 | 0.20 [CIH NCSi | 1.20 (79.0) 1.9 1.9 1.00
0.20 | 0.40 |CIL HOC | 1.70 | 0.46 39.1 4.2 4.2 | 487.6 |115.60
0.40 | 0.60 [CIM HOC | 1.70 | 0.46 40.6 7.6 7.6 | 4429 | 58.64
0.60 | 0.80 [CIM HOC | 1.70 | 0.46 42.6 109 | 10.9 | 429.2 | 39.41
0.80 | 1.00 [CIM HOC | 1.70 | 0.46 40.1 142 | 14.2 | 3729 | 26.30
1.00 | 1.20 |CIL HOC | 1.70 | 0.45 37.1 175 | 17.5 | 324.3 | 18.52
1.20 | 1.40 |CIL HOC | 1.70 | 0.45 33.2 20.8 | 20.8 | 270.7 | 12.99
1.40 | 1.60 |CIL HOC | 1.70 | 0.45 35.8 242 | 242 | 2857 | 11.82
1.60 | 1.80 |CIL oc|1.70]0.45 33.3 275 | 275 | 252.8 | 9.19
1.80 | 2.00 |CIL 0ocC|1.70 ] 0.45 324 30.9 | 309 | 2375 | 7.70
2.00 | 2.20 [CIL OoC | 1.60 | 0.46 324 342 | 342 | 2286 | 6.69
2.20 | 2.40 |CIL 0ocC|1.600.46 30.8 373 | 36.3 | 211.2 | 581
2.40 | 2.60 [CIL oC|1.60|0.46 29.4 405 | 375 | 197.8 | 5.28
2.60 | 2.80 [CIL OoC | 1.60 | 0.46 28.4 436 | 386 | 187.9 | 4.87
2.80 | 3.00 [CIL 0oC | 1.60 | 0.46 23.8 465 | 395 | 150.4 | 3.81
3.00 | 3.20 |[CIL 0ocC|1.600.46 22.0 49.6 | 406 | 1354 | 3.33
3.20 | 3.40 |CIL 0oC|1.60|0.46 21.9 52.8 | 41.8 | 133.7 | 3.20
3.40 | 3.60 [CIL OC | 1.60 | 0.46 22.0 55.9 | 429 | 1336 | 3.11
3.60 | 3.80 [CIL 0oC | 1.60 | 0.46 21.4 59.1 | 44.1 | 1281 | 291
3.80 | 4.00 |[CIL 0ocC|1.600.46 20.5 62.2 | 452 | 1202 | 2.66
4.00 | 4.20 |SiMed 1.60 | 0.46 |((173.8)) 65.5 | 46.5 10.4 12.9 10.3
420 | 4.31 |SaMed 1.60 | 0.46 386 | 679 | 47.4 776| 365 49.8 39.9
Blad2
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