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1 SAMMANFATTNING

Geoveta AB har fatt i uppdrag av Alingsas kommun att ta fram en
dagvattenutredning for fastigheten Tuvebo 1:54, cirka 2 km sdder om Alingsas
stadskdrna. Utredningen avser ett planomrade dér uppemot 100 bostédder planeras att
uppréttas. Planomridet omfattar cirka 4,67 hektar mark och ar beldgen pé
jordbruksmark. Jordlagret inom planomradet bestér i dagsldget av urberg, glacial lera
och morin. Enligt planerad utformning kommer andelen grona och genomslippliga
ytor att minska efter exploatering. Dagvattenhantering ska ske i enlighet med
Alingsas kommuns dvergripande dagvattenmal, vilket dr att Alingsas
dagvattenhantering &r 14ngsiktigt hallbar och bidrar till rena och livskraftiga sjéar och
vattendrag, samt berikar Alingsés boende- och livsmiljoer. For att uppfylla det
overgripande dagvattenmalet ska dagvattenlosningar minst ha en kapacitet
motsvarande 12 mm nederbdrd per hardgjord yta (reducerad area) inom planomradet.
Dagvatten ska i forsta hand hanteras i 6ppna system. Baserat pa underlag har
métning av markytor gjorts i AutoCAD och fororeningsberdkningar ar gjorda i
StormTac.

Andelen hérdgjorda ytor okar efter byggnation vilket leder till att det dimensionerade
flodet okar efter exploatering frén 61 /s till 380 1/s vid ett 20-arsregn med
klimatfaktorn 1,25. Utredningen visar att totala &rsmedelflddet (basflode och
avrinning ar 25 000 m? efter exploatering jamfort med 20 000 m? for befintlig
situation. For att omhénderta det 6kade flodet rekommenderar Geoveta att krossdiken
tillsammans med svackdiken och en torrdamm fylld med kross anléggs. For att det
framtida dimensionerande flodet frdn planomradet ej ska dverskrida nuvarande flodet
krévs en total anldggningsyta pd 2 125 m? och en erforderlig magasinvolym pa 950
m? for samtliga dagvattenldsningar. Den totala tillgéngliga utjimningsvolymen for
samtliga dagvattenlosningar inom planomradet ar cirka 1 036 m?>.

Fororeningsméngder och halter minskar efter rening jaimfort med dagens nivaer med
undantag for bade fororeningsméngder och halter av kvicksilver och PAH16 samt
enbart fororeningsméingden for BaP. Dock underskrider kvicksilver och PAH
(forslagna) riktvardena for utslapp av fororenat vatten till vattendrag, vilket har
uppréttats av miljoforvaltningen i Goteborgs stad. Att framtida fororeningsméngder
okar och ett antal 6verskrider befintliga méngder ar oundviklig nér flodet inom
planomradet ocksé 6kas i och med exploateringen. Likvél bidrar ett 6kat flode med
en utspadningseffekt och kan dérfor anses som forsumbar. For att fororeningar som
overskrider befintliga fororeningsméngder ska nd ett véirde lagre den befintliga
situationen kan det krivas val av specifika vixtarter som har hog bibehéllande
formaga av dessa d@mnen eller filter som anpassas for rening av specifika
fororeningar.

Foreslagna kross- och makadamdiken dimensioneras for att hantera 20-arsregn,
aterstdende volymvatten som uppstér vid kraftigare regn (upp till och med 100-
arsregn) hanteras genom ytavrinning langs vagar och gingbanor for att slutligen ha
sin utloppspunkt inom planomradets sydvéstra horn. Jimsides med planomradets
véstra grans finns det en stor lagpunkt dér vatten kommer ansamlas vid kraftigare
nederbord.
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2.2
221

2.2.2

ALLMANT OM UPPDRAGET
Bakgrund och syfte

Geoveta AB har fatt i uppdrag av Alingsas kommun att genomfora en
dagvattenutredning. Planomrédet &r idag jordbruksmark och enligt forslag till ny
detaljplan ska uppemot 100 bostader utvecklas i form av enbostadshus, parhus,
radhus och mindre flerbostadshus. Planomradet Tuvebo 1:54 har en total area pa
cirka 4,67 hektar.

Syftet med dagvattenutredningen ar att klargdra forutséttningar for en hallbar
dagvattenhantering inom omradet samt konsekvenserna av den planerade
exploateringen och hur denna kommer paverka omgivningen och recipienten.
Rapporten avser ska dven att redovisa hur detaljplanen paverkar recipientens
mdjlighet att uppna sina miljokvalitetsnormer (MKN). Utredningen ska visa vilka
atgdrder som krévs efter exploatering avseende fordrojning, rening och avledning av

dagvatten inom aktuellt omradde samt vad som krivs for att motverka dversvamningar
till foljd av skyfall.

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Alingsas kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering. Vilket innebér att dagvattenhanteringen ar langsiktigt hallbar och
bidrar till rena och livskraftiga sjoar och vattendrag, samt berikar Alingsés boende-
och livsmiljder.

Forutsittningar
Underlag

Underlag och dokument som har anvénds for att genomfora denna utredning 4r bland
annat:

Illustrationskarta (DWG)

Dagvattenstrategi Alingsas kommun (pdf)

Dagvattenplan: Alingsds kommuns riktlinjer (pdf)

Norconsults dvergripande geoteknisk undersokning av planomréadet (pdf)
Oversiktlig dagvattenutredning och skyfallsrapport upprittad av Sweco (pdf)
Eniro karta

Jordartskarta 1:25 000, jorddjupskarta samt genomslépplighetskarta fran SGU
e Miljokvalitetsnormer for recipienten, Vatteninformationssystem Sverige

Alingsis kommuns dagvattenstrategi

Det 6vergripande dagvattenmalet som grund har sex specifika dagvattenmal.
Dagvattenstrategin utgor séledes grunden for kommunens strategiska dagvattenarbete
som beskrivs hdr nedan:
e  Minimera uppkomst av oversvimningar och motverka skador och kostnader
for de 6versvimningar som inte kan undvikas
e Begrdnsa och sd langt som mojligt forhindra uttorkning av vattendrag samt
paverkan pa grundvattnets nivd till foljd av dagvattenhantering
e Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppnd god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
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2.2.3

o Alingsds dagvattensystem dr sdkra, langsiktigt funktionella och bidrar till
estetiska, hélsofrdmjande livsmiljoer, samt till biologisk mdangfald i bdde stad
och natur

o Dagvattenfrdgan dr integrerad i stadens planering och underhdll, och har en
tydlig ansvarsfordelning som framjar samarbete mellan stadens forvaltningar

o Dagvattenhanteringens betydelse och funktion bfts, tydliggors och
kommunicera sinom Alingsds kommun och samhidlle

Dagvatten ska renas och fordrojas i 6ppna system sdsom dammar, diken och
planteringar. Anldggningen ska ha en kapacitet motsvarande minst 12 mm nederbord
per kvadratmeter hardgjord yta. Utredningen ska ocksa undersoka
oversvamningsrisken vid skyfall och framta atgérder vid behov f6r motbearbetning
av dversvamningsrisken.

Alingsis kommuns dagvattenplan

Foljande krav som behdvs bedrivas for att uppnd mélen i dagvattenstrategin beskrivs
hér nedan:

o Dagvatten ska i forsta hand omhdndertas i hdllbara dagvattenanliggningar

o Anldggningar som krdvs for att sdkra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska forldiggas pd kommunal mark

o Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt
Vattens publikation P110

o Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte orsakar skador vid en
oversvdamning fran minst ett klimatkompenserat 100-drsregn

o Vid ny- och storre ombyggnation ska fastighetsdgare omhdnderta 12 mm
nederbord i dagvattenanldggningar som maojliggor rening och fordrojning

o Vid ny- och storre ombyggnationer stdlls krav pa sdrskild rening beroende pa
dagvattnets formodade fororeningsinnehdll och recipientens kdnslighet

e Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omrddet.

Kraven dr generella vilket gor att platsspecifika forutséttningar kan medfora att
annorlunda krav stélls och att undantag kan medges. I enlighet med dagvattenplanen
ska dagvattenhantering efterstravas inom kvartersmark tillexempel genom enkla
grona 10sningar sdsom att leda takvatten genom stuprédnnor och ut pa gréisytor.
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3.2

3.3

3.4

METODER

Flodesdimensionering

Dagvattenfloden for planomréadets befintliga och framtida situation har berdknats
med StormTac Web v.20.2.2 {or dterkomsttid 20 &r. Alingsés kommun applicerar en
klimatfaktor pé 1,25 vid framtida flodesdimensioneringar, for befintlig situation har
ingen klimatfaktorn anvénts. Vid berdkning av dimensionerad flode har den
dimensionerade avrinningskoefficienten anvints i enlighet med StormTac Web.

Rinnstracka 250 meter respektive 430 meter har anvénts for berdkning av
dimensionerad flode i1 befintlig respektive framtida situation.

Beriakning av dimensionerande erforderlig magasinsvolym

Berikningarna av dimensionerande erforderliga yta har gjorts med StormTac Web.
Enligt kommunens dagvattenplan ska 12 mm/m? (reducerad area) fordrojas innan
avledning ut ur planomradet. Maxutflode ur planomréadet har satts till det befintliga
flodet

Fororeningsberikning

Berikningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa schablonhalter som
har hamtats frdn modellverktyget StormTac v.20.2.2. Schablonhalterna ar framtagna
inom ramen for olika forskningsprojekt och ldngre utredningar och bygger pa langa
mitserier fran olika typer av markanvéndningsomraden.

Oversvamningsbedomning

Oversvimningsanalys har utforts med hjilp av programmet SCALGO Live. Ett 100
ars regn med klimatfaktorn 1,25 har simulerats for befintlig situation.

OMRADESBESKRIVNING

Planomradet dr belédget cirka 2 km s6der om Alingsas centrum. Planomradet
avgrinsas av Varsjoviagen och E20 drygt 50 meter vist och en skogbevuxen mark i
oOst. Ett svackdike med sydostlig riktning dr belégen intill Varsjovigen samt
Rothoffskirsvidgen. Planomradet avgrénsas at norr och sdder av bostadsomrdden med
friliggande smahus. Strax sdderut ligger Stora Vardsjon och sydost Lilla Vardsjon
(figur 1). Storleken pa den planerande nybyggnationen (detaljplaneomradet) &r cirka
4,67 hektar och &r tinkt att rymma cirka 100 bostédder.
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Figur 1. Planomrédets geografiska lige.

4.1 Markforhallanden

Omradet inom planomrédet dr huvudsakligen beldgen pa jordbruksmark med
skogbevuxen mark i planomréadets Ostra grins. Hojdnivéerna variera mellan ca +87
till +96 dér de hogsta hojderna dterfinns 1 planomradets norra och 6stra del. I sydvist
sjunker planomrédet i en mindre dalgang (figur 2).
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4.2

Geologiska och geohydrologiska forhillanden

Jordartskartan frdn SGU:s kartvisare visar att omradet inom planomradet bestar
fraimst av glacial lera med péslag av berg i dagen i planomradets centrum samt sddra
och nordvistra fastighetsgrinsen (figur 3). En geoteknisk utredning utfoérdes av
Norconsult (2012), utredning visade att planomrédets centrala och norra delar
domineras av friktionsjordkaraktir/morén vilket har medelhog genomslapplighet.
Planomradets vistra del ar beldgen pé lerjordar med en miktighet mellan 8—12 meter
och en utbildad torrskorpa om 1-3 meter. Den befintliga genomsléppligheten bedoms
séledes vara lag och den planerade exploateringen kommer ha 1ag paverkan pa
grundvattentillforseln frén ytan efter exploatering. Ingen langsiktig
grundvattennivdméitning har utforts inom planomradet. Enligt Norconsult utredning
iakttogs fyra punkter med en grundvattenniva mellan 0,5 och 2 meter under
markytan. Grundvattenflodet foljer generellt sett markytans topografi, med ett flode
frén norr till syd/sydvast

Sida 6 (27)
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Figur 3. Jordartskarta fran SGU skala 1:25 000 visar geologiska forhéllanden inom
planomradet markerad med rod linje. Gul ér glacial lera och, rédprickiga dr morin och rod
firg ir urberg.

Avrinningsomriaden

I dagslédget finns tre delavrinningsomraden inom planomradet (figur 4-6). Endast vid
kraftig nederbord avrinner dagvatten pa markytan eftersom planomradet
huvudsakligen bestar dker och skogsmark dér nederbord infiltrerar ned i jordlagret.
Markytan inom planomradet sluttar at sydvist och alla tre delavrinnginsomraden
avrinner till befintligt dike soder om planomradet innan vattnet slutligen nér
recipienten Mjorn.
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Figur 4. Det minsta delavrinningsomradet (0,54 ha) som avvattnar en liten del av sddra halvan
av planomradet. (Scalgo)
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Figur 5. Ett mindre delavrinningsomrade (1,67 ha) for befintlig situation inom planomradet.
(Scalgo)
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4.4
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Figur 6. Ett storre delavrinningsomréde for befintlig situation. Dagvatten avvattnas via ett dike
lings Vardsjovigen. Stor del av dagvatten inom delavrinnginsomride har sitt ursprung utanfor
planomradet och transporterar vatten fran E20. (Scalgo)

Delavrinningsomradena i figur 4 respektive 6 kommer bevara sina befintliga
avrinningsvégar via diket 1dngs Rothoffskdrsvdgen. Delavrinningsomrédet i figur 5
kommer efter exploatering avledas via utformade diken och slutligen ha sin
utloppspunkt i Rothoffskédrsvigen. Omradets huvudsakliga flodesriktning kommer
alltsa att bibehélla sin naturliga vég efter markexploateringen. Dagvatten frén alla tre
delavrinningsomraden kommer fortséttningsvis rinna via Lilla och Stora Vardsjon
samt omgivande vatmarksomraden innan det nar recipienten Mjorn.

Oversvimning vid skyfall och hoga floden

En lagpunktskartering for den befintliga situationen presenteras i figur 7. Enligt
analys av floden och ackumulation i SCALGO Live vid ett skyfall. Vanligtvis
definieras ett skyfall som ett regn med en dterkomsttid pa 100 &r, ett sa kallat 100-
arsregn. Klimatfaktorn 1,25 och regnvaraktigheten 60 minuter anvéndes i
simuleringen vilket motsvarar en 68 mm regn. SCALGO Live redovisar att vatten
kommer att ansamlas i sa kallade l1dgpunktsomrdden. Lagpunktsomraden anses vara
omraden som riskerar att versvimmas. Storsta dversvimningsytan dr beldgen
utanfor planomréadet och angransar mellan planomrédets véstra grians och E20.
Depressionsomrédet har ett maximalt djup pé cirka en meter och en area pa 0,5 ha.
Vid skyfallsperioder kan omradet rymma ca 3000 m? vatten. Omradets avrinningsvig
angransar Rothoffskédrsvigen vilket genomskar planomridet i séder. Mindre
ldgpunkter finns inom planomradet och sammanlagt cirka 42 m? vatten beriknas
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4.5

ansamlas i dessa med en sammanlagd area pa 670 m? vid ett 100 &rsregn.
Vattendjupet i lagpunktsomradena inom planomréidet &r dock som djupast cirka 40
cm (figur 7). For den framtida situationen planeras planomradet att hojd sittas pa sa
vis att dagvatten ej ansamlas under en lingre tid vid kraftig nederbord utan 1 stillet
transporteras bort via dagvattensystemet samt langs vigar och gangbanor vid stora
floden.

100 m I
\

Figur 7. Oversviimningskarta 6ver planomridet frin SCALGO Live baserad pi ett 100 drsregn
med 10 minuters varaktighet och klimatfaktorn 1,25.

Planerad utbyggnad

Baserat pA DWG-underlaget frdn kund omfattar planomradet en area pa cirka

4,67 hektar. (figur 8). Inom planomradet planeras dkermarken exploateras vilket
medf0r att andelen hardgjorda ytor (tak, gc-vig, korbana samt asfalt) dkar.
Skogsmarken i planomradets 6stra och sodra grians behélls samt en anldggning av
parkmark i centrala delen av planomridet skapas. Dock medfor den kommande
exploateringen att andelen hardgjorda ytor utdkas. Planomradet kommer hojd séttas
med nya hdjder for mer effektivare avrinning av dagvatten, dock kommer
planomradet behélla sin generella sluttning mot sydvést och sin befintliga
utloppspunkt.
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Figur 8. Planerad exploatering enligt underlag frin kund.

4.5.1 Framtida floden

Planomradet behaller sin nuvarande utloppspunkt efter exploatering eftersom den
forslagna dagvattenlosningens utlopp ligger i planomrédets sydvistra horn och
fortsdtter vidare via diket ansluten till Rothoffskdrsvégen innan den nir Recipienten.
Fastigheterna Tuvebo 1:58 och 1:59 angrédnsar planomrédet till sydvist. Enligt
SCALGO Live ligger fastigheterna pa en hogre mark héjd jaimfort med planomradet
och riskerar dirmed ej 6versvimmas av floden fran planomradet.
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5

RECIPIENT

Recipienten for planomradets dagvatten och basflode dr vattenforekomsten Mjorn.
Sjon ingér i delavrinningsomradet “Utloppet av Mjérn™ och har en yta pa 55 km?
(figur 9). Beddmning om vattenforekomstens status utgar fran informationen i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) databas.

G8)

Vasterbodarna

Ingared
Hemsjé

2km - Edrl

Figur 9. Vattenforekomsten Mjorn, planomradets lige markerad med svart cirkel. (Scalgo)

Miljokvalitetsnormer (MKN) klassas inom tva omraden for vattenférekomster,
ekologisk och kemisk status. Enligt VISS beddmning dr Mjorns ekologiska status
klassad som maéttlig. Kvalitetsfaktorn fisk dr utslagsgivande for bedomningen dé
fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra naturligt in/ut till vattensystemet.
Fiskar kan inte ha langsiktigt hallbart populationsmidngd med nuvarande
hydromorfologisk paverkan i sjon. Recipienten har en forldngd tid till ar 2033 for att
uppné en god ekologisk status (VISS, 2021).

Den sammanvigda bedomningen for den kemiska statusen ar ej god till foljd av att
kvicksilver och bromerade difenyleterar (PBDE) beddms dverskrida
miljokvalitetsnormen for sjon. Sjon fér en tidsfrist till 2027 for att uppna god kemisk
status (VISS, 2021).
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5.1 Stora och Lilla Vardsjon

Dagvatten fran planomréadet avrinner nedstroms genom Lilla Vardsjon foljt av Stora
Vardsjon for att slutligen na recipienten Mjorn. Sjdarna dr omgivna av stora
vassomrdden. Enligt kommunens bedomning klassas sjoarna med ett mycket hogt
naturvirde (Naturvérdeklass B) framfor allt ett rikt fagelliv. I Lilla Vardsjon kan
fridlysta vattensalamandrar dven pétraffas.

5.2 Vattenskydd
Planomradet omfattas ej av ndgot vattenskyddsomréde.
5.3 Markavvattningsforetag

Geoveta har ej funnit information om att omradet ingar 1 ett eller flera
markavvattningsforetag nedstroms.

DAGVATTEN- FLODESDIMENSIONERING

6.1 Befintlig markanvindning

I tabell 1 redovisas areor for befintliga ytor samt ytornas avrinningskoefficienter
enligt Svenskt Vatten och deras reducerade area. Grova uppskattningar av areor har
gjorts utifrdn Eniros kartservice.

Tabell 1. Markanviindningstyper, avrinningskoefficienter, area och reducerad area for befintlig

situation.

Markanvindning Avrinnings- Area (ha) Reducerad area
koefficient (¢) (ha)

Jordbruksmark 0,1 2,93 0,293

Korbana 0,8 0,09 0,072

Skogsmark 0,1 1,65 0,165

Totalt 4,67 0,53

6.2 Befintligt dagvattenfloden

Tabell 2 redovisar dimensionerad flode for befintlig situation for planomrédet utan
klimatfaktor. Planomrédets drliga basflode (grundvattenflode) samt dagvattenflode
presenteras i enhet m®. Resultaten ar berdknade utifrén ett 20-arsregn. Med en
rinnstridcka pa ca 250 meter, uppskattas rinntiden att vara 42 min.

Tabell 2. Beriknade dagvattenfloden for befintliga situation vid ett 20-irsregn utan

klimatfaktor.
Aterkomsttid Rinntid, Dimensionerad Basflode, Dagvattenflode,
min flode, I/s m’/ar m3/ar
20-arsregn 42 min 61 10 000 9700
L
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6.3

6.4

Framtida markanvindning

Uppdragsnamn: Norra Vardsjon
Geovetas uppdragsnummer: 230 802

De omfattande forandringarna av planomrédet efter exploatering dé stora delar av
gronytor ytor omvandlas till hardgjorda ytor i form av parkering, asfalt, gc-vig (gang
och cykelvég) och tak resulterar i 6kade floden. Dimensionerande flodet minskar dé
okad hérdgjorda ytor bidrar med mer avrinning och en minskad
infiltrationsmdojlighet. I tabell 3 redovisas preliminéra areor for planerade ytor i den
framtida situation, samt ytornas avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten och

deras reducerade area.

Tabell 3. Markanviindningstyper, avrinningskoefficienter, area och reducerad area for framtida

situation.

Markanvindning

()
Korbana 0,8
GC-vig 0,8
Krossdike 1
Tak 0,9
Naturmark 0,1
Gris 0,1
Parkering 0,8
Asfalt 0,8
Parkmark 0,1
Total

Framtida dagvattenfloden

Avrinningskoefficient

Area (ha) Reducerad

0,347
0,115
0,103
0,781
0,799
1,757
0,436
0,064
0,263
4,67

area (ha)
0,277
0,092
0,103
0,703
0,08
0,175
0,348
0,051
0,026
1,855

Tabell 4 redovisar dimensionerad fléde for framtida situation for planomradet samt
planomradets &rliga framtida basflode och dagvattenflode, de presenteras i enhet m?.
Flodena dr berdknade utifrén ett 20-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25.
Rinnstrdckan &r satt till 430 meter baserad pd den léngsta rinnstrickan innan
dagvattnet lamnar planomrédet. Det dimensionerade flodet for framtida situationen
ar storre jaimfort med befintliga situationen med anledning av andel hardgjorda ytor
har okat efter exploateringen. Da exploateringen inte bor medfora att nedstroms
beldgna omrdden belastas av ett storre flode &n vad som sker idag vid ett
dimensionerande regn s bor utflddet frén framtida dagvattenldsningar ej dverstiga

61 I/s.

Sida 14 (27)




Uppdragsledare: Karl-Johan Lenneryd /nummer Uppdragsnamn: Norra Vardsjon
Datum: 2021-12-09 (rev 2) Geovetas uppdragsnummer: 230 802

Tabell 4. Beriknade dagvattenfloden for framtida situation vid ett 20-arsregn med
klimatfaktorn 1,25. Maximalt tillatet utflode sitts till 61 I/s vilket motsvarar dimensionerande
flode vid 20-drsregn for befintlig situation.

Aterkomsttid Rinntid, Dimensionerad Basflode, Dagvattenflode, Maximalt

min flode, I/s m3/ar m3/ar utflode,
I/s
20-arsregn 25min 380 8 300 17 000 61
6.5 Fordrojningsbehov

Enligt Alingsds kommuns dagvattenplan ska dagvattenlosningar ha en kapacitet
motsvarande minst 12 mm per hardgjord yta (m?). Hardgjord yta avser det omrade
som bidrar med avrinning dven betecknad som reducerad area. Reducerad area inom
planomrédet uppgér till ca 18 550 m?wq. Volymen som erfordras for att uppné
kommuns dagvattenplan ar som f6ljd av detta ca 222 m? (18 550 m?cq * 0,012 m?).
Berikning av den nddvéndiga anldggningsytan samt erforderliga magasinvolymen
for krossdiken lédngs lokala gator, torrdammen vid Rothoffskéirrsvigen samt
svackdiken ldngs Varsjoviagen och Rothoffskarrsvigen har utforts med
modellverktyget StormTac. I tabell 5 redovisas den totala anldggningsytan,
erforderliga magasinvolym som kravs for att uppna ett dimensionerad utfléde pd 61
1/s 1 planomradets utloppspunkt samt tillgidngliga utjdmningsvolymen for samtliga
dagvattenlosningar. Svackdikens tillgéingliga yta har anpassats for framtida floden
fran lokala gator. Den befintliga arean for svackdiken ldngs Varsjovigen samt
Rothoffskérsvigen dr 890 m?. For kunna hantera framtida floden har denna yta
utokats till 1100 m?. Detaljerad beskrivning av respektive dagvattenldsnings
dimensioner redovisas i kapitel 8.

Tabell 5. Anliggningsyta, erforderliga magasinvolymen samt totala utjaimningsvolymen for

samtliga dagvattenlosningar inom planomradet for att fordroja framtida dimensionerande
flodet 380 I/s ned till 61 I/s.

Total anléiggningsyta, m>  Erforderlig mag. Totala
volym, m? utjimningsvolym, m?
2125 950 1036
e
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7 FORORENINGAR

Fororeningsberidkningar har utforts med modellverktyget StormTac Web (version
20.2.2) for fororeningskoncentrationer och -méngder 1 dagvattnet fran omradet fore
och efter exploatering. De markanvindningar som anvints i1 berdkningarna aterfinns i
tabell 7. Fororeningsméngder och halter bygger pa schablonvirden for
markanvéndning enligt StormTac. Dessa schablonvdrden dr osdkra, men ger en
indikation om hur foéroreningssituationen paverkas vid en exploatering. I befintlig
fororeningsberdkning har ingen klimatfaktor inkluderats.

7.1 Befintlig fororening

I tabell 6 redovisas fororeningskoncentrationen samt belastningen av 13
standarddmnena for befintlig situation. Dessa virden baseras pa nuvarande
markanvéndning.

Tabell 6. Befintlig fororeningshalt och méngd i planomradet

Amne Fororeningshalt, Fororeningsmiingd,
ng/l kg/ar
Fosfor 97 1,9
Kvive 2300 46
Bly 5,7 0,11
Koppar 10 0,20
Zink 17 0,34
Kadmium 0,1 0,0020
Krom 2,1 0,042
Nickel 1,8 0,037
Kvicksilver 0,0079 0,00016
Suspenderad substans 72 000 1 400
Olja 160 3,3
PAHI16 0,053 0,0011
BaP 0,0054 0,00011
7.2 Framtida fororening

I tabell 7 redovisas fororeningshalten (ug/l) samt méngden (kg/ar) av 13
standarddmnena for framtida situation utan och med rening. Dessa vérden baseras pa
planerad markanvindning. Halter och méngder dr berdknade med krossdiken som
dagvattenlosning. Resultat for fororeningsberdkningar visar péd en god rening dar
koncentrationen for samtliga berdknade &mnen, forutom PAH, minskar jamf{ort med
nuvarande situation. D& den totala arliga avrinningen 6kar efter exploateringen sa
kommer dock fororeningsmingderna for dven BaP, nickel och kvicksilver att dka.
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Tabell 7. Framtida fororeningshalt och méingd i planomradet utan och med rening.
Fororeningar som overskrider befintliga halter samt miingder dr markerad med rott. I
krossdike sker det en viss rening men huvudsyftet med losningen ér fordrojning av dagvatten.

Amne Utan rening, pg/l Utan rening, Med rening, Med rening,
kg/ar ng/l kg/ar
Fosfor 120 2,9 45 1,1
Kvive 1300 32 400 10,0
Bly 5,9 0,15 0,57 0,014
Koppar 14 0,34 2,7 0,067
Zink 35 0,87 3,9 0,097
Kadmium 0,34 0,0085 0,072 0,0018
Krom 4,6 0,12 0,84 0,021
Nickel 4,5 0,11 1,5 0,037
Kvicksilver 0,025 0,00063 0,012 0,0003
Suspenderad 39 000 5800 140
substans 270
Olja 270 6,6 25 0,62
PAH16 0,61 0,015 0,10 0,0025
BaP 0,014 0,00034 0,005 0,00012
8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Den planerade exploateringen kommer ha en liten péverkan de hydrologiska
forutséttningar som finns inom planomradet med avseende av
infiltrationsmdjligheten da omrédet redan utgors till stor del av lag genomslépplig
glacial lera. Vattenbalansen inom planomradet ska bevaras s langt som det &r
mdjligt genom att bibehdlla nuvarande flodesriktningar for ytavrinnande vatten dven
efter planerade exploateringen. Framtida dagvattenhantering inom omradet ska folja
de riktlinjer som kommunen har antagit i sin dagvattenplan. Geoveta foreslér 6ppna
krossdiken i serie 1dngs lokalgator. Svackdiken ldngs Varsjovigen och
Rothoffskirrsvigen bevaras och anpassas for framtida floden. Grésytan vést om
Varsjovigen utanfor planomradet kan nyttjas som en dversvimningsyta for
omhéndertagande av stora floden. Planerad utloppspunkt dr belédgen i
Rothoffskirsvigen efter ytterligare rening och fordrdjning i en torrdamm (figur 10).
Forslagen dagvattenhantering dr baserad pa att bdde allmén platsmark och tomtmark
utformas enligt tabell 3. Vid utdkning av hardgjorda ytor kommer ytavrinning 6ka
och vilket kan innebéra okad risk for dversvamningar. Om mgjligt bor
hirdgorningsgraden begréinsas i detaljplanen. Dagvattenhanteringen har goda
mdjligheter att fordrdja dagvatten enligt kommunens dagvattenplan. I avsnitt 8.1-8.3
redovisas forslag pd 6ppna dagvattenlosningar.
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8.1

8.1.1

[ Krossdike
_ W Svackdike

- Avrinningsriktning

Figur 10. Forslagen placering av dagvattenlosningar samt dessas avrinningsriktning. Principen
ir att krossdiken anléiggs lings med végar och/eller ging- och cykelbanor. Méjliga placeringar
for krossdiken dr markerade med grona linjer. Tva limpliga platser for torrdammar har
identifierats, markerat med grona rektanglar. Norr ir uppat i bilden

Makadamdike

Krossdiken, dven kint som makadamdiken, dr 6ppna krossfyllda diken som bade
minskar ytavrinning och fordrojer dagvatten genom den ppna porvolymen som
finns 1 fyllningen. Bridddning sker genom upphdjda kupolbrunnar (figur 11).

Fyllningen bidrar &ven med en viss grad rening nér fororeningar fastnar pa grus- och
makadampartiklarna, detta innebér att diket méste underhéllas om det sitts igen av
ackumulerande sediment. Mojligheten att kunna underhélla krossdiket bor
sakerstdllas innan uppforande. Vattnet i krossdiket kan sedan filtreras till
omkringliggande jordlager eller dréneras via ledning anlagd pa botten av krossdiket
for vidare bortledning. Detta skapar forutsattningar for infiltration och avledning av
dagvatten dven vid hoga floden.

Majlig placering

Krossdiken kan konfigureras pa olika sitt och anldggs ldmpligtvis ldngs med
planerade vigar och gangbanor dir de inte 6vertrdder in pd kvartersmark. Inom
planomradet planeras breda gronremsor samt meter stodremsor att utformas lings
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8.1.1.1

med lokala végar och gangbanor med syftet att inrymma dagvattenlosningar for
omhéndertagning av dagvatten.

Geoveta rekommenderar att krossdiken utformas i anslutning till lokalgator och
gingbanan. Dagvatten fran kvartersmark avrinner diffust nedstréms mot krossdiken
eller via rdnndalar som forbinds med krossdiken. Krossdiken rekommenderas ha sitt
in- och utlopp 1 korsningar och den smala gdngbanans vardera dnden for att senare
anslutas vidare till ett ytterligare dike nedstrdms via en trumma under végen.
Uppdelning av krossdiken i sektioner bidrar till att strypa utloppet och minska
flodestrycket nedstroms i1 16sningen eller helt stoppa dagvattenfléde vid behov.

Lokala gator

Lokalgator utformas med en 5 meter bred kdrbana. Oster om kdrbanan planeras 1,8
meter breda gangbanan. Kor- och gdngbanan skiljs at med en 0,8 meter bred
gronremsa med syfte att rymma en dagvattenlosning, 1 detta fall ett krossdike (figur
11). Léangst kanterna utformas en 0,25 meter breda stddremsor som kan rymma
smalare krossdiken med upphéjda kupolbrunnar (figur 12). I samrad med bestéllaren
har stédremsorna lingds den smala gingbanan som gar tviarsover planomradet (figur
10) utvidgas frén 0,25 till 0,8 meter for anldggning av krossdiken pé vardera sida av
géngbanan, vilket bidrar till en effektivare fordrdjning och rening. Dessa krossdiken
foreslés utformas med ett 0,75 meter tjockt krosslager (med en porositet pa 45
procent) samt en reglervolym pé 0,1 meter ovan pa krossytan. Dikets bredd ar 0,8
meter. Dagvattenlosningens langd pa vardera sida av gdngbanan ar 140 meter och i
resterande lokalgator striacker den sig cirka 457 meter vilket ger en total lingd pé
cirka 737 meter. Den totala utjdmningsvolymen samt erforderliga magasinvolymen
for krossdiken i lokala gator och gdngbanan beriknas vara 350 m?. Se figur 13 for
krossdikets utformning och dimensionerande utflode.
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Figur 11. Sektion for lokalgatan (Sweco, 2021).

Uppdragsnamn: Norra Vardsjon
Geovetas uppdragsnummer: 230 802

gator med mindre ytor. (Foto: Geoveta)

Quim 380 I/s

Ay 870 m?

Vg,max 350 m3

Vegr 350 m3 —
h8 | 40 mm

z;1:0

hi | 100 mm

h4/h5 | 750 mm

] Qout 1701/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

1 n7_| 150mm

h6 | 1000 mm

Krossdike (makadamdike)
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8.1.2

8.1.3

8.2
8.2.1

Figur 13. Illustration fran StormTac som visar i princip utformningen pa ett krossdike
anpassad for anliggning i lokalgator.

For- och nackdelar samt eventuella risker

Fordelen med krossdiken i byggnationer &r att losningen krédver mindre utrymme &n
liknande l9sningar tillexempel svackdiken och har funktionen att vara en del av
vigomrddet 1 trdnga omrdden. Krossdiken har dven laga anldggningskostnader vilket
ar positivt 1 byggnationer ndr ldsningen dr den huvudsakliga atgérden och kriver stor
andel av planomrédets totala yta. Den huvudsakliga formégan hos krossdiken &r att
fordroja dagvatten i dikets porvolym.

Dock har losningen en begrinsad reningseftekt for fororeningar jamfort med andra
16sningar vars huvudférmaéga &r rening. Risker kan dven medfdlja vid anlédggning av
krossdike med storst paverkan pa grundvattnet och dversvidmning. Enligt Norconsult
ligger grundvattennivan 0,5 till 2 meter nedanfor markytan. Krossdiken anlagda 1
omriden med hoga grundvattennivéer riskerar att fi infiltrering och lagring av
grundvatten 1 krossdikets fordrjningsvolym vilket kan leda till att krossdiket
omhéndertar en mindre mingd dagvatten. Krossdiken rekommenderas att titas mot
omkringliggande mark sd att hela volymen kan utnyttjas till fordrojning.

Drift- och underhéllsaspekter

Krossdike behover 16pande underhdll i form av renhéllning och ogrésrensning.
Viagtrummor kontrolleras regelbundet sé att de inte satter igen. Efter en langre tid
kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen pa grund av ansamling av
sedimenterade partiklar och dirmed minskad infiltrationskapacitet.

Svackdike
Varsjovigen & Rothoffskérrsvigen

Idag finns svackdiken ldngs Varsjovigen och Rothoffskarrsvigen. Dessa hanterar
bade floden frén planomradet samt. Svackdiken har en betydande roll i den
hydrologiska balansen i omradet och en igenldggning av dessa kan skapa en
oversvamningsrisk i omradet. Saledes foreslar Geoveta att befintliga diken bevaras
och anpassas for att kunna hantera stora volymer (figur 14). Berdkning av
svackdikets tillgdngliga utjdmningsvolym har gjorts utifran en antagen tjocklek pa
fillermaterialet om 0,10 meter samt en reglervolym pé 0,5 meter. Baserad pa
Ortofoto uppskattas dikets sammanlagda yta till 890 m?. For att kunna omhénderta
ett 6kat flode rekommenderas diket att bredas till en total yta av 1100 m?. Se figur 15
for svackdikets utformning och dimensionerande utflode.
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Figur 14. Exempel pa Svackdike. (Foto: Geoveta)

2
Quin 1701/ Ay 1100 m
Vg,max 600 m3 _
hi | 500 mm
Qout 61 1/s
~ -+ )
z; 1:3.0 Filtermaterial h2 | 100 mm
h7 __o mm
W, 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
Svackdike
Qdim Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utflode
Ags Anldggningens yta
Ver  Tillgénglig total utjamningsvolym

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjimningsvolym

Figur 15. Illustration fran StormTac som visar i princip utformningen pi ett svackdike

anpassad for anliggning i Varsjovigen.

Planomradet riskerar ocksa att belastas av stora externa floden och méste hojd séttas

sé att effektiv avledning av dagvatten dven kan ske p
oversvimningsytor.

8.2.2 For- och nackdelar samt eventuella risker

a markytan mot

Svackdiken dr en multifunktionell dagvattenldsning. Férdelen med svackdiken ar
dven att de dr latta att konstruera och kan bidra till att fordrdja extrema floden samt
har en viss reningseffekt. Dess nackdel ar dessvérre att det kraver stora ytor och
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8.2.3

8.3

8.3.1
8.3.1.1

regelbunden skdtsel samt behov av kompletterande reningssteg for finare partiklar
och losta fororeningar. Endast anléggning av svackdiken ar dirfor inte ett komplett
reningssystem for att uppné god vattenkvalitet.

Drift- och underhéllsaspekter

Vid anldggning av svackdiken bor det snarast planteras med snabbvédxande gris.
Griéset motverkar etablering av ogréds och bidrar med erosionsskydd. I ovrigt ar diket
latt att underhélla, vilket innefattar grasklippning och renhéllning. Vid hog
fororeningsbelastning kan sediment behdva avlidgsnas fran ytan nér diket &r torrlagd.

Torrdamm

Torrdamm é&ven kallad 6versvdmningsytor dr en nedsénkt yta som fungerar som
fordrojningsmagasin vid storre floden. Torrdammar har relativt smé behov av
underhdll men tar storre ytor i ansprak. Det fordrojda vattnet i torrdammen leds bort
med ett bottenutlopp. Beroende pa storleken och djupet hos torrdammen kan vissa
sakerhetsatgirder som skyltning och livboj vara nddviandiga. Torrdammens
huvudsakliga syfte kommer att bidra till ytterligare rening och fordréjning av
dagvattenflodet fran krossdiket.

Maojlig placering
Rothoffskérsvigen

Placering av torrdamm &r forslagen att utformas i planomradets sydvéstra horn
bredvid pumpstationen, omradet ticker en yta pa cirka 155 m?. Omradet befinner sig
1 en lagpunkt och som kan nyttjas till att anldgga en torrdamm med kross i botten pa
dammen eller gris (figur 10). Om torrdammen anléggs med kross i botten bor det
utformas likt ett krossdike och anlidggas ldngst korbanan. Berdkning av torrdammens
utjimningsvolym har gjorts med en tjocklek péd 1 meter, en reglervolym pa 0,15, och
porositeten dr 45%. Dammens uppskattade bredd ar 7,4 meter, och dess ldngd ar
cirka 20 meter. Den uppskattade utjgmningsvolymen beréknas sledes till 86 m?
enligt StormTac. Se figur 16 for torrdammens utformning och dimensionerande
utflode.
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8.3.1.2

8.3.2

8.3.3

8.4

Geovetas uppdragsnummer: 230 802

. ———
160 m2
Quim 61 I/5 Ast
vd,max om? —_
Vesr 86 m3 —
h8 | 40 mm hi 150 mm
|~
7
/ -+
7 1:3.0 h4/h5 | 1000 mm
B | Qout 61 1/s
| n7 | 150mm
W, 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
.. ;.----- cemee L

Q4im Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utfléde

At Anliggningens yta

Verr Tillgénglig total utjamningsvolym

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Figur 16. Illustration fran StormTac som visar i princip utformningen pa ett torrdamm
anpassad for anliggning i Rothoffskirrsviigen.

Vaster

om Varsjovigen

For behandling av stora floden vid skyfall samt externa floden som har sitt ursprung
uppstroms foreslar Geoveta att grasytan véster om Varsjovigen nyttjas som en
oversvamningsyta. Ytans funktion blir sdledes en ansamlingsplats for dagvatten vid

skyfall

nir miangden vatten dverskrider kapaciteten hos dvriga dagvattenlosningar.

For och nackdelar

Fordelen med torrdammar &r att de dr létta att konstruera och kan bidra till att
fordroja extrema floden samt har en viss reningseffekt. Dess nackdel &r dessvirre att
det kraver stora ytor och regelbunden skdtsel. Vid 6versvimning dr det viktigt att
drianering brdddavlopp dr utformad vil sa att dagvattnet inte samlas under en léngre
tid. Torrdammar innefattar inga risker till grundvattenbildningen eller har negativt
paverkan nedstroms

Drift- och underhéllsaspekter

Trad och buskar som kommer upp pa ytan bor tas bort. Vid hog
fororeningsbelastning kan sediment behdva avlidgsnas fran ytan nér ytan &r torrlagd

Planbestammelser

Om mdgjligt reckommenderar Geoveta att foljande aspekter tas upp 1
planbestimmelserna:

Ytor nddvindiga for dagvattenhantering framhévs (och prickas).

Hoéjder bor anges for att sékerstélla effektiv ytavrinning bort fran byggnaden
och mot omraden avsedda for dagvattenhantering.

Inom kvartersmark bor avrinning frén hardgjorda ytor till gronytor framjas.
Andel hardgjorda ytor inom kvartersmark bor begrinsas.
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Hojdsattning

Omradet dr idag ej utsatt for ndgot storre dversvimningsrisker vid skyfall (100-
arsregn), se figur 7. Inom planomradet finns det smé ytor som kan ansamla vatten,
dock med nya hojdséttningar kommer vattnet att transporteras snabbt vidare. Vid ett
100-arsregn regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det
planerade dagvattenldosningen dérfor tilldter man angrénsade asfaltsytor samt
krossdiken att svimmas ver och avrinna pa ytan. vilket mdjliggora goda mojligheter
till effektiv ytavrinning dven i framtiden.

For att undvika skador pa byggnad méste omradet hojd séttas sa att vattnet avrinner
fran byggnad mot omraden som kan dversvimmas utan skador pa fastigheten,
exempelvis gardsytor och trafikytor ddr man kan acceptera att vatten blir stdende en
kortare period. Det dr sedan viktigt att fastighetsmarken vidare hojdsitts hogre édn
omkringliggande gator/gc-vig, bade for att planomridet inte ska belastas av externa
floden och for att sékerstélla effektiv avrinning och darmed undvika versvimning
och fuktskador pé hus. Enligt publikation P105 fran Svensk Vatten ska byggnadernas
entréplan ligga minst 0,5 meter 6ver gatunivd. Dagvattenlosningar rekommenderas
anldggas 1 en 1dgpunkt s dagvatten kan naturligt rinna till 16sningen. Torrdammar
kommer fungera som en ansamlingsplats av stora floden vid skyfall. Inga
bostadsomraden angrénsad till planomradet nedstroms riskerar att oversvdmmas efter
exploatering da de ligger pa en hogre hojd

HANSYN TILL MILJOKVALITETSNORMER

Foreslagen dagvattenhantering har goda mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienten da samtliga fororeningar med undantag av
fororeningsmingden BaP, nickel, PAH16 (samt halt) och kvicksilver efter rening
renas till god effekt och underskrider de befintliga virden som avvattnas till
recipienten. For att foreningarna ska uppnd véarden under den befintliga situationen
kan det krivas val av specifika véxtarter som har hog bibehéllande formaga av
dmnen eller filter som anpassas for rening av den specifika fororeningen.

MILJOANPASSADE MATERIALVAL

For att minimera miljopaverkan pd dagvattnet bor miljovianligt material som inte
innehaller miljoskadliga &mnen anvindas under byggprocessen. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer. For att undvika onddigt
tillskott av miljofarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska
anvindas for byggnation.

SLUTSATS

Efter exploatering okar andelen hardgjorda ytor samtidigt som andelen gronytor ytor
minskar vilket i sin tur leder till att befintliga dagvattenflodet dkar fran 61 1/s till 380
I/s efter exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktorn 1,25.

For att inte paverka angrinsande omraden och recipienter fordrar ska
dagvattenlosningar inom Alingsds kommun ha en kapacitet motsvarande minst 12
mm nederbord per m? hardgjord (reducerad) yta vilket for planomradet ger en volym
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pa 238 m>. Geoveta foreslar att svackdiken lings med Varsjovéigen och
Rothoffskirsvigen bevaras och anpassas for framtida floden. Lokalgatorna utformas
med krossdiken for att rena och fordrdja dagvatten. Véster om Varsjovigen foreslas
att befintlig grésyta nyttjas som en oversvdmningsyta. En torrdamm fylld med kross
utformas i planomradets sydvéstra horn for ansamling av stora floden samt for
fordrojning och rening. For att dimensionerande framtida flode fran planomrédet ej
ska overskrida nuvarande flode krivs en anldggningsyta pa 2 125 m? och en
erforderlig magasinvolym pa 950 m>. Den totala tillgingliga utjimningsvolymen for
dagvattenldsningar inom planomradet &r cirka 1 036 m2. Dagvattenledningar
placeras under krossdiken for vidare transportering av dagvattnet. Krossdiken
rekommenderas ha sitt in-och utlopp i korsningar och den smala gdngbanans vardera
dnden. Uppdelning av krossdiken i sektioner bidrar till att strypa utloppet och minska
flodestrycket nedstroms 1 16sningen eller helt stoppa dagvattenfléde vid behov.

Fororeningsberidkningar dr utférda med kross- och svackdiken som
reningsanlidggning. Med beridknad rening i forslagen dagvattenlosning minskas
fororeningsbelastningen och koncentrationen till under dagens nivd med undantag for
fororeningsméngderna/halterna kvicksilver och PAH16 samt fororeningsméingden
BaP. Kvicksilver och PAH underskrider (forslagna) riktvdrdena for utslépp av
fororenat vatten till vattendrag, vilket har uppréttats av miljoforvaltningen i
Goteborgs stad. Att framtida fororeningsméngder dkar och ett antal dverskrider
befintliga méngder dr oundviklig nér flodet inom planomrédet ocksé dkas i och med
exploateringen. Likvil bidrar ett 6kat flode med en utspadningseffekt.

Dagvattenlosningarna har dimensionerats for 20-arsregn, vilket i sin tur innebér att
oversvamningar kan ske vid ett 100-arsregn. Om sa hander tillater man avgransade
asfaltsytor svimmas dver och ytavrinning ske ldngs gator. Planomradet 4r planerad
att bibehalla sin naturliga lutning mot sydvést vilket kommer fortsétta bidra till en
bra avrinning av ytvatten fran planomradet och ldgre chans for ansamling under en
langre tid inom planomradet. Vid skyfall utformas dversvimningsytor for
omhéndertagande av stora floden av dagvatten samt externa fléden.
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 890 mm/ar 10 89
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 4.7 ha 10 0.47
Rinnstracka S 430 m 0
Dim.vattenhastighet \Y 0.29 m/s 0 0
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat fléde * 10 IIs
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

Vag 1 0.80 0.80 0.35 0.35 0.35

Parkering 0.80 0.80 0.44 0.44 0.44

Parkmark 0.10 0.10 0.26 0.26 0.26

Skogsmark 0.15 0.10 0.80 0.80 0.80

Grusyta 0.40 1.00 0.10 0.10 0.10

Takyta 0.90 0.90 0.78 0.78 0.78

Gang & cykelvag 0.80 0.80 0.12 0.12 0.12

Grasyta 0.10 0.10 1.8 1.8 18

Asfaltsyta 0.80 0.80 0.065 0.065 0.065

Totalt 0.39 0.40 4.7 4.7 4.7

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.079 0.080 0.47 0.47 0.47

Reducerat avrinningsomrade 1.8 1.9

Urban area * 21 haymant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.73

Urbant reducerad avrinningsyta * 15 hayed urbant
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1.2 Utdata
Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.27 IIs 24 0.065
Dagvattenfldde, arsmedel Q, 0.52 I/s 24 0.13
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.79 I/s 18 0.14
Basflode, arsmedel Qy 8400 mar |24 2065
Dagvattenfldde, arsmedel Q: 16000 m/ar 24 4019
Tot. avrinning, arsmedel Quot 25000 m/ar 18 4519
Medelavrinning Qnm 5.6 I/s

Dim. flode Quim 380 I/s 20 77
Dim. varaktighet vid Qgim t, 25 min

Rinnhastighet v 0.29 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostugy | 12 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) Qred 5.6 I/s/ha,eq

Det studerade flodets andel av den totala arliga 81 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 sim*®
Léangslutning S 0.045
Slantlutning, 1:X Z, 1.0

Bottenbredd Whc 15 m
Flodesdjup hy ¢ 0.55 m
Léngd L¢ 40 m
Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 61 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dike & kanal

Mannings tal M 25 m*/s
Tvérsnittsarea Agrossc 1.1 m?
Vat omkrets P 0.37 m
Floédeskapacitet Qcapc 3100 Is
Vattenhastighet vid Qgm * Ve 0.34 m/s
Volym V, 45 m®

* Max rekommenderad tvéarsnittshastighet vid Qgim, Ve max = 1-1.5 m/s (SEPA, 1997; Stahre och Urbonas, 1993; Wanielista och Yousef, 1992),
men det foreligger erosionrisk vid v, > 0.4-0.5 m/s varmed rekommenderad hastighet vid Qg;, ar v, < 0.4-0.5 m/s.

Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym \ 590 m®
Relativ osékerhet (%) 20 %

Absolut osakerhet (+/-) 120 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi tot 590 m®
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t 100 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Vag 1 0.20
Parkering 5.0
Parkmark 5.0
Skogsmark 5.0
Grusyta

Takyta 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Grasyta 5.0
Asfaltsyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osakerhet (%)

Basfléde / amne 20

Dagvatten / @mne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 0.0080 12000
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Asfaltsyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vagar 140 0.060 0.0042

Parkering 140 0.14 0.010

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skogsmark 35 0.010 0.0010

Grusyta 50 0.010 0.0010

Takyta 50 0.070 0.0035

Gang & cykelvag 50 0.010 0.0010

Gréasyta 87 0.010 0.0010

Asfaltsyta 50 0.50 0.17
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 140 1900 3.1 21 10 0.27 7.0 5.6 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 19 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Parkmark 250 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gang & cykelvag 85 1800 35 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Asfaltsyta 85 1800 3.0 21 20 0.27 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 780 0.085 0.010

SD 1300 nd nd

Parkering 800 SE5) 0.060

SD 290 nd nd

Parkmark 300 0.12 0.0084

SD nd nd nd

Skogsmark 150 0.10 0.010

SD 500 nd nd

Grusyta 96 1.7 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

7/18




StormTac g

Stormwater sclutions &
SD nd nd nd
Grasyta 200 0.10 0.010
SD nd nd nd
Asfaltsyta 770 0.13 0.010
SD nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sékerhet  Medel sékerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

9/18

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 [BaP
Basflodeshalt 65 830 0.80 6.0 15 0.031 0.89 1.1 0.0068 7500 72 0.024 0.0027
Absolut osékerhet (%) 13 170 0.16 1.2 3.0 0.0062 0.18 0.22 0.0014 1500 14 0.0047 0.00054
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP
Dagvattenhalt 140 1500 8.5 18 45 0.50 6.6 6.3 0.035 55000 370 0.91 0.020
Absolut osékerhet (+/-) 28 310 1.7 35 9.0 0.10 13 13 0.0070 11000 73 0.18 0.0039
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflodesméangd 0.55 7.0 0.0068 0.051 0.13 0.00026 0.0075 0.0094 0.000057 |63 0.61 0.00020 0.000023
Absolut osékerhet (+/-) | 0.17 2.2 0.0021 0.016 0.040 0.000082 | 0.0024 0.0030 0.000018 |20 0.19 0.000063 | 0.0000072
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Féroreningsmangd 2.3 25 0.14 0.29 0.74 0.0083 0.11 0.10 0.00057 | 910 6.0 0.015 0.00032
Absolut osékerhet (+/-) 0.73 8.0 0.044 0.092 0.23 0.0026 0.034 0.033 0.00018 | 290 1.9 0.0047 0.00010
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
Berakning C 120 1300 5.9 14 35 0.34 4.6 45 0.025 |39000 |270 0.61 0.014
Riktvarde Cersw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 37 410 2.1 4.5 11 0.12 1.6 1.6 0.0087 | 14000 |91 0.22 0.0048
Relativ osékerhet (%) C 32 31 35 33 33 36 35 34 34 35 34 36 35
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsmangd 2.9 32 0.15 0.34 0.87 0.0085 0.12 0.11 0.00063 | 970 6.6 0.015 0.00034
Absolut osékerhet (+/-) 0.75 8.3 0.044 0.093 0.24 0.0026 0.034 0.033 0.00018 | 290 1.9 0.0047 0.00010
Relativ osékerhet (%) 26 26 30 27 27 31 30 29 29 30 29 31 30
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.61 6.9 0.031 0.073 0.19 0.0018 0.025 0.024 0.00014 210 14 0.0032 0.000073
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 134 1891 3.0 20 15 0.25 6.5 5.6 0.075 68967
Parkering 128 2251 27 37 130 0.41 14 14 0.074 129088
Parkmark 91 1089 21 5.9 13 0.099 1.2 13 0.011 15296
Skogsmark 16 299 2.4 4.6 12 0.085 1.7 2.6 0.0062 13165
Grusyta 35 1624 1.6 9.7 25 0.082 0.83 0.90 0.013 6845
Takyta 160 1178 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23381
Gang & cykelvag 78 1704 3.2 21 19 0.27 6.3 3.7 0.045 6756
Grasyta 118 1020 2.1 8.9 18 0.11 1.4 1.1 0.0077 17557
Asfaltsyta 78 1704 2.7 19 19 0.24 6.3 3.7 0.045 6756
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 712 0.082 0.0096

Parkering 731 3.2 0.055

Parkmark 104 0.039 0.0029

Skogsmark 76 0.042 0.0042

Grusyta 81 1.1 0.0070

Takyta 34 0.41 0.0096

Gang & cykelvag 695 0.12 0.0091

Grasyta 117 0.034 0.0034

Asfaltsyta 695 0.16 0.026
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.37 5.2 0.0084 0.056 0.041 0.00068 0.018 0.015 0.00021 191
Parkering 0.45 7.8 0.095 0.13 0.45 0.0014 0.048 0.048 0.00026 449
Parkmark 0.082 0.98 0.0019 0.0053 0.011 0.000089 | 0.0010 0.0012 0.000010 |14
Skogsmark 0.047 0.89 0.0071 0.014 0.035 0.00025 0.0049 0.0077 0.000018 |39
Grusyta 0.019 0.90 0.00090 0.0053 0.014 0.000045 0.00046 0.00050 0.0000074 | 3.8
Takyta 11 7.9 0.017 0.049 0.18 0.0050 0.025 0.029 0.000020 | 158
Gang & cykelvag 0.072 1.6 0.0029 0.019 0.017 0.00025 0.0058 0.0034 0.000041 |6.2
Grasyta 0.71 6.1 0.013 0.053 0.11 0.00063 0.0086 0.0066 0.000046 | 105
Asfaltsyta 0.040 0.88 0.0014 0.0100 0.0098 0.00013 0.0033 0.0019 0.000023 |35
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 2.0 0.00023 0.000027

Parkering 25 0.011 0.00019

Parkmark 0.093 0.000035 | 0.0000026

Skogsmark 0.23 0.00013 0.000013

Grusyta 0.045 0.00063 0.0000039

Takyta 0.023 0.0028 0.000064

Gang & cykelvag 0.64 0.00011 0.0000083

Gréasyta 0.70 0.00020 0.000020

Asfaltsyta 0.36 0.000085 0.000014
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.015 0.46 0.00057 0.0037 0.016 0.0000098 | 0.00052 0.0015 0.0000092 | 7.0
Parkering 0.010 0.35 0.0013 0.0040 0.017 0.000015 | 0.00090 0.00078 0.0000072 |13
Parkmark 0.023 0.70 0.00048 0.0027 0.0055 0.000018 | 0.00033 0.00072 0.0000053 | 8.1
Skogsmark 0.029 0.41 0.00067 0.0067 0.019 0.000038 | 0.00076 0.00096 0.0000076 | 2.9
Grusyta 0.0038 0.16 0.000092 0.00092 0.0018 0.0000046 | 0.000092 0.00018 0.0000003 | 0.22
7
Takyta 0.0094 0.40 0.00023 0.0023 0.0046 0.000011 | 0.00023 0.00046 0.0000009 | 0.55
2
Gang & cykelvag 0.0020 0.084 0.000048 | 0.00048 0.00096 0.0000024 | 0.000048 |0.000096 [ 0.0000001 (0.11
9
Gréasyta 0.46 4.4 0.0034 0.030 0.063 0.00016 0.0046 0.0046 0.000027 |31
Asfaltsyta 0.0011 0.047 0.000027 | 0.00027 0.00054 0.0000013 | 0.000027 | 0.000054 [0.0000001 |0.064
1
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vag 1 0.041 0.000017 | 0.0000012
Parkering 0.050 0.000051 | 0.0000036
Parkmark 0.023 0.0000066 | 0.0000006
6
Skogsmark 0.067 0.000019 | 0.0000019
Grusyta 0.0092 0.0000018 | 0.0000001
8
Takyta 0.023 0.000032 | 0.0000016
Gang & cykelvag 0.0048 0.0000009 | 0.0000000
6 96
Gréasyta 0.39 0.000044 | 0.0000044
Asfaltsyta 0.0027 0.000027 | 0.0000089
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.36 4.8 0.0078 0.053 0.025 0.00067 0.017 0.014 0.00020 184
Parkering 0.44 75 0.093 0.12 0.44 0.0014 0.047 0.047 0.00025 436
Parkmark 0.059 0.28 0.0014 0.0026 0.0059 0.000071 | 0.00071 0.00047 0.0000047 | 5.6
Skogsmark 0.018 0.48 0.0064 0.0070 0.016 0.00021 0.0042 0.0067 0.000011 |36
Grusyta 0.015 0.74 0.00081 0.0044 0.012 0.000040 0.00037 0.00031 0.0000070 | 3.6
Takyta 11 75 0.016 0.047 0.18 0.0050 0.025 0.028 0.000019 | 157
Gang & cykelvag 0.070 15 0.0029 0.019 0.017 0.00025 0.0058 0.0033 0.000041 |6.1
Grasyta 0.25 1.7 0.0094 0.024 0.043 0.00047 0.0039 0.0020 0.000020 |74
Asfaltsyta 0.039 0.83 0.0014 0.0097 0.0093 0.00013 0.0032 0.0018 0.000023 |[3.4
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Vag 1 1.9 0.00021 0.000026

Parkering 25 0.011 0.00019

Parkmark 0.071 0.000028 | 0.0000020

Skogsmark 0.16 0.00011 0.000011

Grusyta 0.035 0.00063 0.0000037

Takyta 0 0.0028 0.000063

Gang & cykelvag 0.64 0.00011 0.0000083

Gréasyta 0.31 0.00016 0.000016

Asfaltsyta 0.36 0.000058 0.0000046
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: BF - BF — BF

BF - Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |48 %
Utfléde, max Qout | 171 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta hy 100 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 0 mm
Tjocklek, makadam h, 750 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg 40 mm
Porandel, vaxtbadd p, |]0.25

Porandel, makadam p; |0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning dvre, 1:z, z, |0

Slantlutning undre, 1:z; zy 0
Anléggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

BF - Svackdike

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |63 %
Utflode, max Qout | 61 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Tjocklek, tom yta hy 500 mm
Tjocklek, filtermaterial h, ]100 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hs 0 mm
Tjocklek, makadam h, |0 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd o 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K4 |36000 |mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, 3.0

Slantlutning undre, 1:z; Z, 0
Anléaggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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BF - Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta K¢ [0.85 %
Utflode, max Qout | 61 IIs
Absolut osakerhet (+/-) 0 Is
Tjocklek, tom yta hy 150 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager hy; |0 mm
Tjocklek, makadam h, 1000 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h;, 1150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |40 mm
Porandel, vaxtbadd o 0.25

Porandel, makadam p, |0.40

Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K4 |36000 |mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, 3.0

Slantlutning undre, 1:z; Zy 0
Anlaggningens langd L 0 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata

BF - Krossdike (makadamdike)

Anlaggningens yta A 870 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 850 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd,max 350 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym A" 350 m®
Total anlaggningsvolym Viot 740 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 19 mm
Dimensionerande uppehéllstid vid max fléde tg,max 0.57 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg.mean 17 h
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej

BF - Svackdike

Anlaggningens yta At 1100 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 600 mm
Plan bottenbredd W,y 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjgmningsvolym Vi max 600 m?®
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vet 600 m?
Total anlaggningsvolym Viot 690 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | ry 33 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode ta,max 2.7 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. t4,mean 30 h
Ar anlaggningen tillréckligt stor avseende flodesutjamning? Ja

Behovs tétning runt anlaggningen? Nej

BF - Krossdike (makadamdike)

Anlaggningens yta Ay 160 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiorz 1150 mm
Plan bottenbredd Wy 0 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vd,max 0 m?
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vet 86 m?®
Total anldggningsvolym Viot 180 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. | rq 4.7 mm
Dimensionerande uppehélistid vid max fléde tg,max 0.39 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg,mean 4.3 h
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flédesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utraknat 61 69 90 80 89 79 82 67

Absolut osékerhet (+/-) 18 21 27 24 27 24 25 20

Amne Hg SS Oil PAH16 |BaP

Utraknat 51 85 91 83 64

Absolut osékerhet (+/-) 15 26 27 25 19

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 45 400 0.57 2.7 3.9 0.072 0.84 15
Riktvarde Cosw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) | Ce 20 170 0.26 1.2 17 0.034 0.39 0.68
Relativ osakerhet (%) Cre 44 43 46 44 44 a7 46 46
Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berékning Cre 0.012 5800 25 0.10 0.0050
Riktvarde Cesw |0.030 40000 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) | Ce 0.0056 | 2700 11 0.048 0.0023
Relativ osakerhet (%) Cre 45 46 45 a7 46

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lo |11 10.0 0.014 0.067 0.097 0.0018 0.021 0.037
Avskiljd méangd 17 22 0.13 0.27 0.77 0.0067 0.094 0.076
Absolut osékerhet (+/-) Loww |0.44 3.9 0.0061 0.027 0.039 0.00077 0.0088 0.016
Relativ osékerhet (%) Lowe |40 40 43 41 41 43 42 42
Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsbelastning Lowe |0.00031 140 0.62 0.0025 0.00012
Avskilid méngd 0.00032 820 6.0 0.013 0.00022
Absolut osékerhet (+/-) Lot [0.00013 61 0.26 0.0011 0.000052
Relativ osékerhet (%) Loww |42 42 42 43 42
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