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Sammanfattning

Féreliggande skyfallsutredning avser forslag till tgarder fér framtida planskild
korsning dar bil- och GC-trafikanter ska passera under Vastra Stambanan. Syftet med
utredningen ar att utreda och beskriva éversvamningssituationen vid ett
klimatanpassat 100-3rsregn. Aven 6versvamningssituation vid regn med ldngre
3terkomsttid (200 och 500 ars regn) har beaktats. Utredningen har dven beaktat
underfartens paverkan pa befintliga ledningar och eventuell ledningsomlaggning.
Utredningen skall &ven ge forslag till lampliga tgarder betrédffande skyfall och VA i
omradet fér att undvika eventuella risker och skador.

Skyfallsutredningen har genomfoérts med hjdlp analyseringsverktyget Scalgo live dar
fyra olika simuleringar har beaktats utifran ett klimatanpassat 100-arsregn med en
klimatfaktor 1,25. Dessa fyra fall beskrivs nedan:

e Nuvarande forhdllanden utan planskild korsning

e Planskild korsning utan sjalvfallsled (alternativ 1)

e Planskild korsning med sjalvfallsled och dykarledning (alternativ 2)
e Planskild korsning med sjalvfallsled (alternativ 3)

I forsta stadiet i skyfallsutredningen gjordes en bedémning utifran befintliga
marknivaer i omradet att underfarten féreslds utformas som sjélvfallsled, vilket
innebar att underfarten och végen utformas med konstant lutning fr@n Krangatan till
Borgens gata. Detta for att undvika I&gpunkter i tunneln som hade resulterat i att ett
avvattningssystem erfordrats for att leda bort vattnet. Andra férdelar som att frdmja
siktlinjer for trafik har aven beaktats.

Resultaten for de olika foérhdllandena innebér att planomradet behdver planeras med
hansyn till skyfall. Utredningen visar att alternativ 2, skyfallsatgérder i form av
sjalvfallsled och dykarledning, férbattrar 6versvdmningssituationen inom planomradet
och dess naromrade efter exploatering av ny underfart jamfért med nuvarande
forhallanden. Nya ledningslégen for vatten och dagvatten utférs forslagsvis med
schaktfri férlaggning vilket framjar anslutning till befintliga nivder pd motstdende sida
av banvall. Méjligheten att férldgga vatten i GC-vag ar aven majligt. Lagesplacering for
befintlig fjarrvarme och kablar exklusive Skanova kablar som hamnar i underfarten bér
forbli intakta. Dock bor fjarrvarmens nivaer och lage beaktas for eventuell tgérd. I
detaljskedet kommer de féreslagna atgarderna att utarbetas inom ramen fér de
fortsatta projekteringsarbetet.Utredningen omfattar sammanfattningsvis:

e Skyfall: Identifiering av rinnvégar och instdangda omraden med utgdngspunkt
fran befintliga markhdjder och med hansyn tagen till viss infiltration i marken.

e Vatten: Kontrollera ledningslage med avseende pa framtida brokonstruktion.

o Dagvatten: Lampliga atgérder i samband med exploatering ska foreslas.
Kontrollera lednings ldge med avseende pa framtida brokonstruktion.

e Fjarrvéarme och kablar: Kontrollera ledningsldge med avseende pa framtida
brokonstruktion.
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1 INLEDNING

Bakgrund och syfte

Alingsds kommun har begart r&dgivning med avseende skyfallshantering och lampliga
VA lésningar vid planskild korsning under jarnvag.

I uppdraget ingar att bedéma nya exploateringen fran VA-synpunkt. Avrinningsytor
behdver bevakas i planarbetet s att vatten fran kraftiga skyfall kan rinna av mot
Saveadn utan att orsaka skada pa ny underfart och befintliga fastigheter.

Avgransningar
Utredningen ska behandla ledningsplaceringar for vatten- och dagvatten. En viss
hénsyn till befintlig fjarrvdrme och kablar i omradet tas dven i beaktning. Eventuella
dtgarder som behdvs fér dagvattenhanteringen pd grund av exploateringen ska anges.
Fran skyfallssynpunkt ska rinnvagar och instdngda omraden identifieras - som grund
for analysen anvands befintliga markhdéjder och viss hansyn ska aven tas till infiltration
i marken.

Utredningen ska darmed sammanfattningsvis omfatta:
e Vatten: Kontroll av framtida lednings lagen.

Dagvatten: Lampliga dtgérder i samband med exploatering ska foresl|as.
Kontroll av framtida lednings lagen.

e Fjarrvarme och kablar

o Skyfall: Identifiering av rinnvégar och instdngda omraden med utgangspunkt
fran befintliga markhdjder och med héansyn tagen till infiltration i marken.

Underlag

e Digitala ledningskartor V+D+FV+ kanalisation i dwg-format. Dimension och
material ska framga - fér D dven vattengangar.

e Bakgrundskarta.

e Ortofoto.

2 Forutsattningar

Styrande dokument

Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) och P114 (Svenskt Vatten, 2020).
TRVINFRA-00231 V.2.0. Avvattning, dimensionering och utformning (2021).

Omradesbeskrivning

Planomradet for exploatering &r ca 0,1 ha stort. Markhdjderna inom omradet varierar
fran ca +67 och +68 nordvast om Jarnvag (RH2000). Syddst om jérnvag ligger
marknivan mellan ca +66 och +67. P8 jarnvagsbanken ligger marknivdn pd ca +72
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3 Ny bebyggelse

I figur 2 visas forslag till lagesplaceringar for VA, fjarrvdarme, kablar samt ny GC-vag
och ungefarlig placering av underfart. Se bilaga 1 for kompletterande beskrivning. Vid
detaljprojektering bor fjarrvdrme matas in och kontrolleras for att undvika att
forflyttas vid anlaggning av féreslagen dykarledning samt brokonstruktion.

3.1.1 Ledningsdimension VA, FV och kablar

Vatten:

225 PE

Dagvatten:

BTG 400/PE 450(Bor kontrolleras i detaljskedet)

Fjarrvarme inkl. kablar:

Fjarrvdarme 2 st parallella ledningar med ytterdiameter 355 férlagda i skyddsror med
ytterdiameter 450. Dimensioner pa kablar saknas.
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4 Skyfallsanalys

Foér underfarten har 3 olika alternativ utretts med hansyn till rinnvagar och
avrinningsomrade i Scalgo Live. I avsnitt 5.1-5.3 redovisas exempel pa féreslagna
alternativ for avledning av avrinningsytor. For att férhindra vattenstadnd i diket utanfor
tunnelkonstruktionen sa féresprakas en dykarledning (ledning som lokalt dyker under
konstruktion, se bilaga 1 fér exempel. Dimension for dykarledning bor studeras i
detaljskedet med hansyn till betongtrdgens hojd och utformning. Alternativt kan en
intagsledning i sidan av konstruktionen vara aktuell som transporterar vidare vattnet
nér en viss nivd dr nddd utanfér tunneln vidare till ett nytt dagvattensystem eller in i
tunneln.

Oversiktliga befintliga rinnvégar

Avrinningsomrade och rinnvégar har tagits fram med programmet Scalgo Live, figur 3.
Avrinningsomradet &r cirka 0,54 km2.

Figur 3. Avrinningsomr8de och rinnvégar frén Scalgo Live.

Avrinningsomradet har uppskattat féljande markanvandning i Scalgo Live:

e Exploaterad mark 42 %
¢ Ovrig 6ppen mark 25 %
e Skog 32 %

o Akermark 1%

Avrinningsomradet har uppskattat féljande jordarter ndrmast markytan i Scalgo Live:

e Lera ochsilt 44 %

e Sand och grus 33 %
e Berg 15%

e Torv 4%

e Fyllning 4%

Fér mer noggrann beskrivning av jordlager, se (PM Geoteknik)
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Rinnvégar efter planskild korsning utan atgarder i
form av vallar och sjalvfallsled

Ny byggnation av planskild korsning medfér p%verkan p% befintliga avrinningsvagar.
Framtida brokonstruktion erfordrar att framtida marknivaer sénks vid korsning av
jarnvag med 2-3m i korrelation till befintlig markniva. Detta innebér att framtida
vagbana frambringar en 6ppen kanal foér befintliga avrinningsytor och fléden. D3
raddningstjansten har som krav att vattensamlingar i védgbanan ej far éverstiga 0,2 m
utféres darav en berdkning for totala flédet, avrinningstiden och genomstrémning av
Oppen kanal enligt nedan.

Dimensionerande flode berdknas med rationella metoden dar avrinningstid och tillika
dimensionerande regnvaraktighet beraknas med Hammarlunds formell.

Avrinningsytan genom tunnel utan vallar: 0,54 km?

Tr=5+ VA(m2)

20

= tmin

Tr=5 4+ \/540000)

20

= 42 min
Dagvattenfléde vid regn med aterkomsttid 100 ar.
Den rationella metoden har anvénts for att rakna ut infléde frdn varje omrade. Inflodet

av dagvatten (Q) till ledningarna beraknas som en funktion av area (A),
avrinningskoefficient (¢) samt regnintensiteten (i). (Svenskt Vatten, 2016).

Q=Ax @xi

Dahlstroms formel anvands foér att rakna fram regnintensiteten (i).

i= (190*3 A*‘“EC;)+2>*Kf
T
i regnintensitet, I/s*ha
A aterkomsttid i manader
Tr regnvaraktighet, minuter
Kf klimatfaktor
Delyta Area (ha) (o) Flode
(1/s)
Exploaterad 22,0 0,35 1807,6
mark
Skog 17,0 0,10 399,1
Ovrig 6ppen yta | 14,0 0,10 328,7
Rkermark 0,62 0,10 14,6
Hardyta 0,070 0,90 14,8

Tabell 1. Dagvattenberékning fér, dike utan vallar. Dimensionerande fléde: ca 2565 I/s
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Enligt tabell 1 ovan har flédet till tunneln vid ett 100-arsregn berédknats till ca
2 565 I/s. Vattendjupet i tunneln vid 100-arsregnet har berdknats med Mannings
formell enligt nedan till ca 0,23 m: berdakning av vattenféring 6ppna kanaler.

S: Bottenlutning: (promille)

M: Mannings tal: (Ar satt till en grévre bottenbeskaffenhet: Jémn lera, fast sand och
dyl.)

R: Hydrauliska radien (bottenbredd)
A: Area (m?)

2
s=-1

K
MZ2x R3

D&

U=

> o

Q=S*M=*Ax Rs

S: 5 (promille)

M: 50 (Grov Bottenbeskaffenhet)

R: 0,10 (R) (baserad p& kanaléppning 8,5m)
A: 0,901 (m?

Q = 25651/s I/s (ger s8ledes ett vattendjup p& ca 0,23m)

5 Alternativa I6sningar for hantering hantering
skyfall
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Alternativ 1: Rinnvagar efter ny planskild korsning
med dykarledning och utan sjalvfallsled

Avrinningsomrade och rinnvéagar har tagits fram med programmet Scalgo Live, figur 4.
Avrinningsomradet &r ca 0,07 ha

- i

Figur 4. Rinnvdgar med hénsyn till avrinningsomr8de inklusive vallar p8 vardera sida om
underfart utan sjélvfallsled samt dykarledning i Scalgo Live.

I férslag utan sjalvfallsled, se Figur 4 kommer underfartens konstruktion att fororsaka
vattenstdnd tunneln. Darav krévs atgarder i form av rdnnstensbrunnar och hantering
av ytvatten i 18gpunkt. Inkommande ytvatten transporteras via nya
dagvattenledningar med féreslagen ledningsdimension 315 PE med ett fall pa 5
promille séderut mot befintligt dagvattensystem. Notera att d& framtida vdg och
underfartens utseende ej ar klarlagt kan det dimensionerande flodet andras.

Q =501/s (redovisas i Tabell 2) ger s8ledes ett vattendjup p§ ca 0,57m i ldgsta punkt i
tunnel (enligt Mannings formell utan bottenlutning).
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Alternativ 2: Nya rinnvagar efter ny planskild
korsning med sjalvfall och dykarledning

Avrinningsomrade och rinnvagar har tagits fram med programmet Scalgo Live, figur 5.
Avrinningsomradet &r 0,07 ha.

Figur 5. Rinnvdgar med hénsyn till avrinningsomr8de inklusive vallar p8 vardera sida om
underfart samt dykarledning och sjélvfallsled i Scalgo Live.

Avrinningsytan genom tunnel med vallar och dykarledning: cirka. 0,07 ha

Tr=5+ VA(m2)

= tmin
20
Tr=5+ '72(;0) = 6 min
Delyta Area (ha) (o) Flode
(1/s)
Hardyta 0,070 0,90 49,37

Tabell 2. Dagvattenberdkning med vallar p§ vardera sida om underfart inklusive dykarledning och
nyttjande av sjélvfallsled. Dimensionerande fléde: ca 50 I/s

Forslag enligt Tabell 2

Q = 501/s ger s8ledes ett vattendjup p& ca 0,021m (enligt Mannings formell)

Alternativ 3: Nya rinnvagar efter ny planskild
korsning med sjalvfall utan dykarledning

Avrinningsomrade och rinnvagar har tagits fram med programmet Scalgo Live, figur 6.
Avrinningsomradet &r cirka 10,0 ha
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Figur 6. Rinnvdgar med hénsyn till avrinningsomr8de utan dykarledning samt nyttjande av
sjélvfallsled i Scalgo Live.

I férslaget enligt Figur 6 s har en berakning gjorts ddr man beraknat tillkommande
vatten frén avrinningsomradet frén vaster. Darav innefattas den totala arean for
omkringliggande mark fran vést och tunnel.

Avrinningsytan genom tunnel utan dykarledning och nyttjande av sjéalvfallsled: ca. 10
ha

= tmin

20
Tr =5+ 3229 = 21 min
Delyta Area (ha) () Flode (1/s)
Exploaterad mark 0,32 0,35 43,8
Skog 7,72 0,10 302,1
Ovrig 6ppen yta 1,90 0,10 74,4
Hardyta 0,070 0,90 24,7

Tabell 3. Dagvattenberdkning utan dykarledning och nyttjande av sjélvfallsled. Dimensionerande
flode: ca 445 I/s

Forslag enligt

Delyta Area (ha) (o) Flode (1/s)
Exploaterad mark 0,32 0,35 43,8
Skog 7,72 0,10 302,1
Ovrig 6ppen yta 1,90 0,10 74,4
Hardyta 0,070 0,90 24,7

Tabell 3

Q = 445 I/s ger s8ledes ett vattendjup p§ ca 0.08m (enligt Mannings formell)

Totalt berdknat fldde nedstréms frdn ny underfart
och vagar enligt alternativ 2 och 3.
En berédkning for det totala flodet med hansyn till paverkan pa befintliga fastigheter vid
Borgens gata har beaktats utifrdn tillkommande vatten fran hardytor frdn underfart,
framtida- och befintlig vag (borgens gata). Berdakningen ar preliminar och ar mycket
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teoretisk d@ vagen och underfartens utformning ej ar klarlagd. I berékningen har
vatten fran sidoomraden ldngs med framtida vag ej beaktats.

I berakningen sa &r vattendjupet pa védgen berdknat med en kanaléppning (vég
inklusive GC) p% 12,5m. Djupet berdknas enligt Mannings formell 6ppna kanaler utan
slantlutning.

5.4.1 Alternativ 2

Totalt berdknat fléde fr&n ny underfart och vag enligt alternativ 2.

Delyta Area (ha) (o) Flode (1/s)
Exploaterad mark 0,69 0,35 133,2
Akermark 0,65 0,10 35,9
Hardyta 0,45 0,90 223,5

Tabell 4. Dagvattenberékning totalt principiellt fléde vid borgens gata. Dimensionerande fléde: ca
393 I/s

Forslag enligt Tabell 4

Q =393 I/s ger s8ledes ett vattendjup p§ ca 0.059m (enligt Mannings formell)

5.4.2 Alternativ 3

Totalt berdknat fléde fr&n ny underfart och vag enligt alternativ 3.

Delyta Area (ha) (o) Flode (1/s)
Exploaterad mark 1,0 0,35 132,9

Skog 7,72 0,10 58,6

Ovrig éppen mark | 1,90 0,10 14,4
Rkermark 0,65 0,10 4,9

Hardyta 0,450 0,90 30,8

Tabell 5. Dagvattenberékning totalt principiellt fléde vid borgens gata. Dimensionerande fléde: ca
677 I/s

Forslag enligt Tabell 5

Q =677 I/s ger s8ledes ett vattendjup p§ ca 0.082m (enligt Mannings formell)

6 Extremfloden aterkomsttid 200, 500 ar

Enligt TRVINFRA-00231 ska en vag for prioriterat vagnat dimensioneras med en
héndelse med lagst 100 ars aterkomsttid. R&det som avses enligt TRVINFRA 00231
kan avse en dterkomsttid upp till 1000 &r. I denna bedémning anses 200 respektive
500 ar vara tillampbar da tunneln ej bedéms utgéra allvarliga konsekvenser i form av
skada eller risk fér olycka vid storre skyfall. Vad som ligger till grund fér denna
bedémning &r att tunneln &r utformad som skyfallsled utan I&gpunkter vilket minskar
risken for vattensamlingar i tunneln. Bedémningen avser i stérre utstrackning den
planskilda korsningen och beaktar till stor del ej konsekvenser i nedstromsanda vid
aktuellt skyfall d& detta beror i stor del pd vagutformningen i detaljskedet. Ddremot
behandlas eventuella dtgarder under avsnitt 8. Rekommendationer.

Eftersom planskilds korsningen anses som ett prioriterat vagnat fér tung trafik och
raddningstjénst gérs en berédkning pa dimensionerande fléden efter ett 200 ar
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respektive 500 ars regn i kombination med Mannings formel fér att bedéma
konsekvens i samband med ett regn med léngre 3terkomsttid.

Extremfldden har ej tagits i beaktning for tunnel utan sjalvfallsled enligt alternativ 1 da

alternativet ej ar ansett som en aktuell I6sning.

Berdknat fldde pa vagbana i underfart enligt
alternativ 2 och 3.

I berdkningen sd &r vattendjupet pd vagen berdknat med en kanaléppning (vég
inklusive GC) pa 8,5m. Djupet berdknas enligt Mannings formell dppna kanaler utan
slantlutning.

6.1.1 Alternativ 2
e Berdknat fléde vid 200 3rs regn: ca 62 I/s
Q = 62 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.024m (enligt Mannings formell)
e Berdknat fléde vid 500 &rs regn: ca 84 |/s
Q = 84 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.029m (enligt Mannings formell)
6.1.2 Alternativ 3
e Berdknat fléde vid 200 &rs regn: ca 560 I/s
Q = 560 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.092m (enligt Mannings formell)
e Berdknat flode vid 500 ars regn: ca 759 I/s

Q = 733 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.111m (enligt Mannings formell)

Totalt berdknat fléde pa vdgbana nedstréms fran ny
underfart och vagar enligt alternativ 2 och 3.

I berdkningen s& &r vattendjupet pd vagen berdknat med en kanaléppning (vég
inklusive GC) pz‘% 12,5m. Djupet berdaknas enligt Mannings formell 6ppna kanaler utan
slantlutning.

6.2.1 Alternativ 2
e Beraknat flode vid 200 ars regn: 494 |/s

Q = 494 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.068m (enligt Mannings formell)
 Berdknat flode vid 500 ars regn: 670 I/s

Q = 670 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.082m (enligt Mannings formell)

6.2.2 Alternativ 3
e Beraknat fléde vid 200 ars regn: 851 I/s

Q = 851 I/s ger s8ledes ett vattendjup p& ca 0.094m (enligt Mannings formell)
e Berdknat fléde vid 500 &rs regn: 1154 /s

Q = 1154 I/s ger s8ledes ett vattendjup p8 ca 0.113m (enligt Mannings formell)
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7 Resultat

Resultatet visar att framtida tunnel med hansyn till skyfall behdver eventuell atgard for
att hantera fléden och vattenmassor. Denna undersékning har utgatt fran tva
huvudsakliga alternativ vilket baseras p& om underfarten konstrueras som sjélvfallsled
med konstant lutning genom tunneln eller om tunneln g&r upp till befintliga
markhdjder pa sédra sidan om banvallen. Om underfarten konstrueras utan konstant
sjalvfall kommer det bildas en I3gpunkt i tunneln vilket kommer resultera till att det
blir vattenstand. Hardytorna i tunneln kommer darav behéva avvattnas med hjalp av
rannstensbrunnar. Maximal kapacitet for tva rannstensbrunnar ar ca 56 I/s vilket &r
godtyckligt med hansyn till det dimensionerande flédet pd ca 50 I/s dock anses ej
detta som en optimal |ésning i sin helhet med hansyn till befintligt system.

Underfartens konstruktion med ingdende betongtrdg kommer troligtvis leda till att
ursprungliga avrinningsvagar fran nordvast kommer avskdrmas och bilda vattenstand
utanfor tunneln. Atgarder i form av dykarledning anses darmed lampligt for att
hantera befintliga avrinningsytor och leda vattnet delvis enligt ursprungliga
avrinningsvagar vid stora skyfall. Dykarledningen placeras forslagsvis utanfor
konstruktionen i vagbanan och dyker lokalt under végen till motstdende sida. P&
vardera sida placeras tva stycken brunnar med kupolsil och sandfang. Ledningens
djup, placering och dimension bdr studeras i detalj i detaljskedet.

I fallet med sjalvfallsled dér resultatet &r en sénkning av végen sd pavisas ingen stdrre
pdverkan pa befintliga fastigheter (Bastionen) vid Borgens gata da héjdkillnaden
mellan vég och fastighet &r ca 0,70m-1m. Det extra tillkommande vattenflédet fran ny
underfart och vag anses marginell cirka, 393 |/s respektive 677 |/s for alternativ 1 och
2 dd vagens bredd medfsr god hantering av tillkommande fléden. Borgens gata har
&ven en godtycklig lutning vésterut frén Bastionen pa ca 1,75-2% vilket framjar
avledning av tillkommande vatten. Tillkommande fléden bdr dock beaktas i
detaljskedet med hansyn till vagens utformning vid Borgens gata i form av en lokal
skevning for att leda vattnet till recipient utan stérre paverkan pa vagbana. Enligt
Svenskt vatten P110 ska skador pa byggnader av skyfall inte uppkomma oftare &n en
gang pa 100 ar.

Om underfarten konstrueras som sjalvfallsled kommer det bildas ett vattendjup i
tunneln som motsvarar ca. 0,021m respektive 0,080m vid ett 100 ars regh med en
avrinningstid pa 6 respektive 21 minuter beroende pd om en del av vattnet fran vast
leds vidare genom sjalvfallsleden. Fér regn med storre terkomsttid pd 500 &r ligger
vattendjupet pa ca 0.029m for alternativ 2 respektive ca 0.11m for alternativ 3 i
tunneln.

Underfartens placering medfér ingen stérre paverkan pa befintlig fjarrvdrme och
kanalisation forutom for befintliga skanova kablar.

8 Slutsater

Efter vidare analys i Scalgo féreslas atgarder pa norra sidan av brokonstruktion se
Figur 5. Dadremot ar denna analys ej baserad pa exakt utformning av tunnelns
konstruktion och framtida vag vilket sdledes kan innebéra att avrinningsytorna ej
kommer ge samma flédesresultat som denna analys. Scalgo tar ej aven hansyn till
infiltration samt befintliga dagavvattningssystem utan hanterar ytorna som solider
vilket ger en mer forenklad och mer missvisande bild av situationen.
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For att undvika att alltfér stora vattenmassor tar sig ner i tunneln via avrinningsytorna
fr&n nordvast och nordost &r det viktigt att omkringliggande nivaer méts in for att
sikerhetsstélla 13g respektive hdgpunkter i omradet. Att nyttja betongtag alternativt
vallar pa vardera sida norr om brokonstruktion skulle innebéra att det troligtvis bildas
vattensamlingar i diket primért p& vastra sidan av konstruktionen. Vilket skulle
resultera till att en dykarledning skulle anses nédvandig for att leda vidare vattnet
Osterut for att sdledes inte paverka befintligt dike och naturmark. En
kapacitetsberakning pa dykarledning med hansyn till avrinningsytor fran nordvast
innebar ett dimensionerande fléde pd ca 413 I/s vid 100 ars dterkomsttid vilket
saledes innebér en ledningsdimension pa ca 500 mm. En avvagning om man vill |3ta
en del av vattnet fran dike stiga 6ver skyddsnivan ovan betongtrag eller dimensionera
dykarledningen med erforderlig kapacitet for att hantera allt vatten bor tas i beaktning
i detaljskedet. Detta innebér att understka potentiell vattenniva i diket kontra héjd pa
betongtrag.

Mojligheten att utnyttja tunneln som en sjalvfallsled for att leda stor del av vattnet
frdn vaster &r ocksd en méjlighet dd vattennivdn i tunneln enbart blir cirka 0.08m,
men det kan anses opraktiskt att leda dikesvatten in i konstruktionen.

Om tunneln ej har konstant lutning at séder inneb&r regnintensiteten 100 3r att det
kommer bli vattensamlingar i tunneln. Detta resulterar till att avvattning av tunneln
behdvs for att leda om vattnet. Férslagsvis placeras darmed tva stycken
rannstensbrunnar i 13gpunkt och en 315 PE ledning som sdledes leder vattnet till
befintligt system DN800 BTG séder om banvallen.

Betraffande placeringar av VA, fjarvarmeledningar och kablar s visar
brokonstruktionens placering att fjarrvarmens placering blir intakt vid riktning under
banvall. Daremot visar detaljplanen fér framtida vég att luftare och slag i omrddet kan
behdvas att flyttas da det finns risk att de ligger i véigbanan. Befintliga skanova kablar
kommer troligtvis behova flyttas. Dessa kablar kan férlaggas i ny GC-bana.

Eftersom underlaget fr@n Alingsds energi ej innehller exakta nivaer fér befintlig
fiarrvarme och kanalisation &r det svart att forutse eventuell konflikt med hansyn till
nivder pa framtida vag.

P& grund av brokonstruktionens utformning samt befintliga vattennivaer blir en
samforlaggning av bro och VA svart pa grund av anslutande nivder. Dérav foresprakas
en rértryckning i néra anslutning till brons konstruktion. P& grund av befintliga
markniver p3 sddra sidan férlaggs ledningen forslagsvis med isolering exempelvis
markskiva eller liknande.

Berdkning av extremfléden fér 200 respektive 500 ar for alternativ 2 och 3 antyder ej
pa stdrre paverkan pa tunnelns konstruktion med hansyn till risk och olyckor da
vattendjupet ej dverstiger godtagbart maximalt vattendjup fér sakerhetsfordon.

Notera aven att berédkning med mannings tal i denna undersdkning &ar satt till en
grovre beskaffenhet vilket resulterar till en lagre vattenféring an det faktiska vardet for
en betongkanal, déar M - vardet ligger mellan 85-100.
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9 Rekommendationer

For att hantera fléden vid stora skyfall och undvika vattenstdnd i tunnel féresprakas en
underfart med konstant lutning enligt broférslag alternativ 2 som stréacker sig fran
Krangatan i norr till Borgens gatan i soder.

For att undvika att dikesvatten kommer in i tunneln sa foresprakas betongtdg
alternativt vallar for att undvika att vatten rinner in fran anslutande befintligt dike. For
att hantera fléden fran nordvést och undvika vattenstand i diket s& rekommenderas en
dykarledning som ligger utanfér brokonstruktion och under véagbanan.

Befintlig trumma under banvallen pa dstra sidan av planskilds korsning bér inventeras
for att sdkerhetsstdlla god hydraulisk funktion.

Sdder om planskilds korsning i riktning mot Borgens gata bor véagen utformas med
exempelvis diken, éverdiken, kantsten och alternativt rannstensbrunnar for att
forhindra att stora mangder vatten frén omkringliggande mark tranger sig ner mot
vagbanan.

D3 nivaerna fér framtida vdg vid Borgens gata ar snarlik befintliga nivaer ar paverkan
pa fastigheter i omrddet &r mer eller mindre detsamma som for befintlig vég. Den
enda differensen &r mer tillkommande vatten fran underfarten. Dock &r differensen s
pass liten att inga fastigheter bor tar skada av de tillkommande vattenmassorna. Men
for att fa en bra genomstrémning och extra sakerhet med hansyn till befintliga
fastigheter foresprakas exempelvis rannstensbrunnar primért innan och i néra
anslutning till végkorsningen vid Borgens gata. En bra skevning pa vdgen som framjar
vattnets fardriktning sydvast férbi infarten mot Bastionen &r dven fordelaktigt da den
befintliga végens lutning medfor att vattnet kan transporteras vidare mot Savedn och
omkringliggande naturmark.

I detaljskedet bor hantering av tillkommande vatten vid Borgens gata beaktas och
berdknas mer i detalj med hansyn till framtida vagutformning.
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