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1 Uppdrag

P& uppdrag av Alingsds kommun har AFRY utfért en geoteknisk undersdkning for
upprattande av ny detaljplan for Alingsds, Underfart vid Krangatans férldngning och
gang- och cykelvag vid Borgens gata (Kristineholm 1:30 m fl), se Figur 1.1.

e

Figur 1.1 Fastighetskarta dér réd markering visar aktuellt undersékningsomr8de (©Lantméteriet).

2 Objekt och syfte

Denna geotekniska utredning och rapport har till syfte att redogéra for de geotekniska
forutsattningarna inom omradet fér upprattande av nu detaljplan dar en passage
under jarnvagen mellan Krangatan och Kastellgatan, samt bedéma lamplig
grundlaggningsmetod.

Detta dokument ska ej ingd som férfragningsunderlag.

3 Styrande dokument

e SS-EN 1997-1:2005 - Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Del
1: Allmanna regler

e TSFS 2018:57, Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om
tillampning av eurokoder

e TK Geo 13 version 2, Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner
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4 Underlag

e Alingsas kommun, Samradshandling, Detaljplan fér Alingsas, Underfart vid
Krangatans férlangning och gdng- och cykelvdg vid Borgens gata (Kristineholm
1:30 m fl), upprattad 2019-12-18 med tillhérande plankartor

e Alingsas kommun, Markteknisk undersékningsrapport - Geoteknik (MUR/Geo),
daterad 2021-06-04, upprattad av AFRY

5 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Konstruktionerna bedéms grundlaggas i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2)
enligt SS-EN 1997-1:2005 da konventionella typer av barverk bedéms anviéndas och
grundlaggning utan exceptionell risk.

Sakerhetsklass 2 (SK2) bedéms tillampas enligt TSFS 2018:57 da risken for allvarliga
personskador @r normal.

6 Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Nordvast om jérnvégen ligger marknivad mellan ca +67 och +68 (RH 2000). Mot
jarnvagen okar nivaerna till att ligga p& ca +72 pa jarnvagsbanken. Sydést om
jarnvéagen ligger marknivadn mellan ca +66 och +67.

Undersdkningsomradet bestar framst av industripréglade omraden med mycket
grusade ytor och slyig mark kring fastighetsgranser och jarnvagen.

6.2 Befintliga anlaggningar och ledningar

Véstra stambanan passerar igenom undersékningsomradet pa ca 5-6 m hdg bank. P8
sb6dra sidan vid banken finns en utfyllning av banken vid laget av ny planerad bro.

En mindre pumpstationsbyggnad finns i anslutning till Krangatan i nordvastra delen av
undersdkningsomradet.

Markférlagda ledningar sdsom fjarrvarme, el och fiber finns inom
undersdkningsomradet

7 Planerad byggnation

Laster for planerad plattramsbro (enligt PM Brokonstruktionsutredning) redovisas
enligt Tabell 7.1 nedan.

Tabell 7.1 Uppskattade egenvikter for brokonstruktionen. Tabellen &r endast informativ med
avseende p§ storleksordningen fér egenvikter.

Konstruktionsdel Yta (m?) Vikt (ton) Last (kPa)
Bottenplatta 450 1000 21,8
Ramben 140 600 42,0
Overbyggnad 190 400 20,7
Totalt 84,5
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8 Geotekniska férhallanden

8.1 Jordlagerfdéljd

Jorden pa nordvéstra sidan om jarnvdgen bestar generellt av ett tunt ytlager av
fylining innehdllande lera och mulljord. Dérefter underlagras jorden av en
torrskorpelera innehallandes silt och torv ovan en lerig silt med stor méktighet.

Sydést om jarnvagen skiljer sig jordlagerféljden ndgot pa ytan och bestdr éverst av ett
tunt ytlager organiskt material pa sand eller fyllning mestadels innehallande sand men
dven grus, silt och lera. Darefter patraffas en lerig silt.

Nedan ges en noggrannare beskrivning av jordlagerna med storre maktighet:

Fyllning och sand

Fyliningen och sanden férekommer i varierande grad. P8 nordvastra delen av omradet
ar fyllningen ringa med en méaktighet pa ca 0,5-1,0 m. P& syddstra delen av omraden
har fyliningen en maktighet upp mot 3 m men bitvis patraffas ingen fylining men
naturlig lagrad sand istallet. Fyliningen innehaller mestadels sand men &ven grus, silt
och lera.

Friktionsvinkeln och E-modulen &r svart att bedéma utifran utférda sonderingar som i
hég grad var tvungen att férborras ca 1 m innan sonderingsstart. Lagret bedéms ha
1&g till medelhég lagringstathet.

Torrskorpelera
Torrskorpeleran har enbart patraffats pa nordvéstra delen av omradet. Dess méktighet
varierar mellan ca 1,0-2,5 m. I lagret har torv och skikt av torv patraffats.

Silt

Silten tar vid efter torrskorpeleran pd nordvéstra sidan och efter fyliningen och sanden
pd syddstra sidan. Lagret har en méktighet pd ca 35 m innan sondering avslutats i
ndgot som bedéms som fastare lagrad friktionsjord. Silten bedéms vara en lerig silt
och kan bitvis snarare vara en siltig lera varav bdde odranerad skjuvhalifasthet och
friktionsvinkel redogérs nedan.

Dess odrédnerade skjuvhallfasthet varierar fran att vara som lagst med ca 45 kPa 5 m
under befintlig markyta. Dérefter dkar skjuvhallfastheten mot djupet till att vara ca 65
kPa vid 30 m och 160 kPa vid sonderingsstoppen, ca 38 m under markytan.
Friktionsvinkeln ligger generellt mellan ca 29-30° och 6kar ndgot 30 m under
markytan till maximalt 31-32°. E-modulen ligger generellt mellan ca 4-6 MPa och d6kar
likval som friktionsvinkeln vid 30 m till maximalt ca 10-20 MPa.

Fast botten

Tva sonderingar utférdes till stopp som var ca 37-38 m under befintlig markyta.
Bergnivan har ej kontrollerats och bedéms enligt SGU:s jorddjupskarta vara mellan
10-30 m under markytan. Utférda sonderingar visar att bergnivan dock ligger djupare
an sa.
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8.2 Stabilitet

Omradena nedanfdr jarnvagsbanken ar relativt flacka och inga stabilitetsproblem
bedéms finnas. Jarnvégsbanken bedéms &ven den ha en erforderlig stabilitet da den
har en sléntlutning som brantast &r ca 1:2 och enligt platsbesék besta av en
grovkornig fyllning pa ytan.

Stabiliteten har kontrollerats for tillfalliga schaktslanter i jarnvagsbanken for en
lansering av ny bro.

8.2.1 Berakningar

Stabiliteten har berdknats i en sektion i jarnvagsbanken fér att beddoma stabiliteten
under en eventuell lansering av bron, se Figur 8.1.

Figur 8.1 R&d linje visar berdkningssektion for stabilitetsberdkningar.
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I tidiga skeden sdsom detaljplaner &r normalt inte konstruktioner och lasters exakta
ldgen bestdmda utan enbart ungeférliga lagen s& som i detta fall. Fér dessa skeden
anvands totalsakerhetsmetoden for att bedéma om marken ar lamplig eller inte och
om nagon forstarkningsatgard maste till. Fér aktuellt projekt &r det schakten av
jarnvagsbanken som bedéms som det kritiska ur en stabilitetssynpunkt och har
kontrollerats.

Vald sakerhetsfaktor ar enligt Figur 8.2, 1,6 och 1,45 for odranerad respektive
kombinerad analys. Att inte sdkerhetsfaktorn valjs i det lagre spannet a@r avsaknad av
information under sjalva jarnvégsbanken och materialparametrarna baserar sig pa
undersokningarna bredvid banken.

Schakten har beréknats utifran en grundldggningsniva pa +64,2 med en slantlutning
om 1:1,5 och 1:2.

Grundvattenyta har i berdkningarna antagits ligga kring +66 baserat p& interpolering

mellan installerade portrycksspetsar och en tillfallig avsankning pé ca 2,3 m vid
portens lage (0,5 m under grundldggningsnivan).

Markanvandning
Myexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Mybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe=2+ Fe=2+
Oversiktlig utredning ska Fop> 1,5 Foe> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F >17-15+ F,z17-15+ F.z16-14+
Detaljerad Frome = 1,5-14 Fioms = 1,5-1,3 Fioms = 1,413
utredning F,= 1,3 (sand) F.= 1,3 (sand) Fy= 1,3 (sand)
=4
= Ej tillampbart for | F.=15-14 + F.214-13+ F.21312+
£ Fordjupad denna rapport | F,.>14-13 Froms 21,312 e
g | utredning F,= 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
38 Under
& forutsattning att
24 restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsférbattrande atgard enligt
g utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
o "Slanter och och Fyams enligt och bankar” / TK Geo
% bankar” tabellvarde ovan
o alternativt TK
b Geo

Figur 8.2 Val av sdkerhetsfaktor enligt IEG Rapport 4:2010. Réd markering visar aktuellt spann

for sdkerhetsfaktor for projektet.
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8.2.2 Materialparametrar

Tabell 8.1 Karakteristiska materialparametrar for stabilitetsberdkningar.

Jordmaterial | Niva Friktions- | Odranerad skjuv- = Dranerad skjuv- Tunghet
(RH 2000) | vinkel (°) | hallfasthet (kPa) hallfasthet (kPa) (kN/m?2)
Befintlig Ca +72 40 2 - - 20 2
jarnvagsbank | till +66
clSi1 Ca +66 300 100V 10 2 1919
till +63 minskar 18,8 kPa/m minskar 1,88 kPa/m
clSi 2 Ca +66 291 451 4,52 191
till +36 Okar 0,7 kPa/m Okar 0,07 kPa/m
clSi 3 Ca +66 320 651 6,52 192
till +30 okar 16,7 kPa/m okar 1,67 kPa/m

1) Karakteristiskt valt varde baserade pa utforda undersékningar
2) Karakteristiskt valt erfarenhetsvarde

8.2.3 Resultat
Resultat av utférde berakningar redovisas i Tabell 8.2 och i sin helhet i Bilaga 1.

Tabell 8.2 Resultat av utférda stabilitetsberékningar.

Schaktslant | Glidyta Sakerhetsfaktor

Lang F.= 1,80
Odranerad 1:1,5

Kort Fc=1,32

Lang Fromb = 1,52
Kombinerad 1:1,5

KOrt Fkomb = 1,32

Lang Fc=1,84
Odranerad 1:2

Kort F.=1,70

Lang Fromb = 1,63
Kombinerad 1:2

Kort *

* Redovisas ej d& den Ianga glidytan &r den sdmsta uppkomna glidytan.

8.3 Sattningar

Jordens best3r till stor del av material som &r sattningskénsliga vid tillkommande
laster. Det finns ingen information att befintlig jarnvagsbank ar grundférstarkt utan
den &r troligtvis uppbyggd med krossmaterial fran narliggande bergskérningar. De
storsta sattningarna har troligtvis tagits ut med hénsyn till jarnvagsbankens alder men
krypséattningar bedéms fortgd med hénsyn till de stora jordmaéktigheterna.

Inga sattningsskador har observerats pa befintliga byggnader och konstruktioner i
samband med platsbesdk och faltundersdkning.

Inga sattningsberakningar har bedomts behdva utforas i detta skede med hansyn till
ovanstaende bedémningar.
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8.4 Hydrogeologiska férhallanden

Tva portrycksspetsar installerades pa vardera sida om jarnvagen i samband med nu
utférd faltundersékning. Réren installerades till ett djup pa 5,2 m under befintlig
markyta. Enligt korttidsméatning har nordvéstra sidan ett portryck pa ca 48,5 kPa vilket
motsvarar en trycknivad pa ca +66,8 (0,3 m under markytan) och sydéstra sidan 35,3
kPa vilket motsvarar en trycknivad pa ca +65,6 (1,6 m under markytan).

Tva observationer om vatten i skruvhal finns nordvést om jarnvdgen. Dar noterades en
vattenyta 0,7 och 1,4 m under befintlig markyta.

9 Geotekniska forutsattningar och
rekommendationer

9.1 Grundlaggning

Befintlig jarnvagsbank ar mycket gammal och de stdrsta sattningarna beddms ha
tagits ut aven om krypsattningar bedéms fortldpa. Grundlaggning av ny port under
jarnvagen bedéms kunna utféras med platta pa mark. Grundldggningen av porten bor
ske p3 sa sétt att ingen tillkommande last jamtemot dagens lastférutsattningar bor
tillkomma. Lastminskningen p& grundléggningsnivdn &r ca 130-140 kPa (ca 5m
bankmaterial och 2m sand/torrskorpelera) och tillkommande last fran ny port ungefar
82 kPa enligt Tabell 7.1. Detta innebar att kompensationsgrundlaggning troligtvis ej
behodver utforas. Detta behéver dock verifieras i fortsatt projektering nar slutgiltiga
lastforutsattningar tas fram.

Stabiliteten har kontrollerats i enlighet IEG Rapport 4:2010 med detaljerad utredning
for planlaggning. Stabiliteten for 18nga glidytor anses tillfredstéllande for alla
berakningar. Stabiliteten for korta glidytor uppfyller berakningarna med schaktslant
1:1,5 inte kraven. Dessa glidytor ar dock valdigt sma och for en tillfallig schakt torde
dessa kunna tolereras da dessa uppkommer i helt dranerad jord (bankfylining) och en
lagre sakerhetsfaktor kan anvandas. Vid slantlutning 1:2 finns en erforderlig stabilitet
mot de korta glidytorna. Detta ska dock slutgiltigt verifieras under projekteringen nar
man verifierat jarnvagsbankens innehall och egenskaper.

Om tillkommande last for ny jarnvagsport blir storre an bedémningen i detta skede
kan palgrundlaggning vara nédvéndig. Observera att grundlaggning med palar kan
vara problematiskt ur flera aspekter. Dels s8 kan differenssattningar uppsta mellan
port och befintlig jarnvagsbank och sjalva anlaggningstiden kan vara valdigt
tidskravande och inte passa med eventuella avstangningstider fér jarnvagen.

Porten kommer behéva lanseras pa plats vilket gér att man maste anldgga ett tillfalligt
omrade fér att bygga porten samt en lanseringsbana foér att skjuta fardigbyggd port pa
plats. Markférstarkning kan komma att behdva utféras for att kunna uppna tillracklig
barighet. Denna markférstarkning kan till exempel vara en mindre utskiftning av
befintlig jord och aterfylining med béttre fyllningsmassor och/eller anvandning av
korpldt for att sprida ut lastférdelningen. Hur detta ska utformas och dimensioneras
gors lampligen under detaljprojekteringen av porten.

Jorden bestar till stor del av silt och vid schaktning och grundldggning maste detta
beaktas avseende dess tjalfarlighet, erosions- och flytbendagenhet.
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9.2 Hantering av grundvatten

D& grundvattnets tryckniva ligger relativt ytligt kommer grund- och markvatten
behdva hanteras under byggtiden. En tillfallig sankning av grundvattenytan och
l&dnshallning i schakter kommer behéva utféras. Mangden vatten som kommer behéva
lanshallas bedéms som relativt liten och begransad under en kortare period och det &r
framférallt befintlig jarnvagsbank som bedéms kunna paverkas av
grundvattensankningen. Eventuella skador som kan uppsta bedéms kunna hanteras
vid en entreprenad i samband med en lansering med hjalp av ett kontrollprogram som
beskriver kontrollatgdrder som behéver genomfdras.

Med hansyn till ovan namnda férutsattningar kan undantag enligt miljobalken 11 kap
12 § vara tillampbar. Detta ska dock verifieras i fortsatt projektering genom att
bedéma grundvattensankningens influensomrade for identifiera ytterligare eventuella
allménna och enskilda intressen som kan paverkas av en tillfillig
grundvattensankning. Darav kan inte ansdkan om vattenverksamhet uteslutas i detta
skede.

9.3 Fortsatt utredning

I fortsatt projektering bor en kompletterande geoteknisk undersékning utféras i
befintlig jarnvagsbank for kontroll av bankfyllningens egenskaper och sammansattning
likvél som i underliggande jordlager. Aven framtida omrdde fér anldggningsarbeten
(byggomrade och lanseringsbana) bér undersdkas for att kontrollera barigheten och
dimensionera eventuella férstarkningsatgarder.

Fortsatt projektering ska kontrollera om utfylinaden som finns p& jarnvdgsbankens
sbdra sida vid brolaget behéver kompenseras upp med en tryckbank eller annan
lamplig dtgard eller om ingen atgard behdvs.

Jordprover pd bankens uppbyggnad behéver tas for att bedéma fyliningens densitet s3
man kan bedéma eventuella kompensationsatgéarder.

Installerade portrycksspetsar bor kontrollméatas regelbundet under minst ett ars tid,
forslagsvis en gdng i manaden for att se hur det forandras 6ver tid.

Sattningsmatningar kan med fordel utféras manadsvis med fasta fixpunkter for att
bedéma storleken pa krypséattningarna som bedéms fortga.

I framtida projektering ska det sakerstillas att fjarrvarmeledningen som gar parallellt
med féreslagen bro och vég inte kan riskera att pdverkas och skadas vid mark- och
byggarbeten som berdr projektet.
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