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1 Uppdrag

COWI AB har pa uppdrag av Alingsas kommun utfért en geoteknisk utredning for
detaljplan av GC-vég vid Borgens gata. Undersdkningsomradet &r beldget

ca 2 km &ster om Alingsas stadskirna. Omradet stracker sig langs med hela
Borgens gata, fran Tomasgardsvégen i séder fram till Sdvedn dér Borgens gata
évergé’lr i Skansvdgen i norr. For orientering se Figur 1

Figur 1. Oversiktsbild, aktuellt omr8de markerat med réd-streckad linje (kartkélla: eniro.se 2017)

Utredningen omfattar en detaljerad geoteknisk utredning, enligt IEG:s Rapport
4:2010, for detaljplanelaggande av ny GC-vdg langs med Borgens gata. Syftet
med utredningen &r att sakerstélla stabiliteten mot Sdvedn och utreda behovet
av forstarkningsatgarder.

Denna PM Geoteknik syftar till att anvdndas som utredningsunderlag
och ska inte ingd som del av ett forfragningsunderlag eller annan
bygghandling.

1.1 Revidering A

Calluna AB har under 2018 utfért en Naturvérdesinventering i omradet,
"Naturvérdesinventering - Krangatans férlédngning och GC-vég vid Borgens gata i
Alings8s kommun, 2018". Vid inventering har flertalet skyddsvérda objekt
observerats varefter Alingsas kommun ombett COWI att se éver behovet av

o . . o . o o - .. o o g e

atgarder i omradet for att pa sa satt minimera paverkan pa naturmiljon.

I samband med revidering A har stabilitetsférutsattningarna setts éver med

avseende pa grundvatten- och portrycksforhdllandena samt att
stabilitetsberakningar i kombinerad analys utférts med MLW istallet for LLW.
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1.2 Revidering B

Statens geotekniska institut (SGI) har pa uppdrag av Lénsstyrelsen utfort ett
yttrande for samradshandling. SGI:s utldtande har diarienummer
5.2-2002-0184 och ar daterat 2020-03-19.

> Till revidering A har stabilitetsforutsattningarna omvarderats ur en
helhetssynpunkt, SGI efterfrdgar fértydligande géllande utférda val.

> Utférda resultat av vingférsék och CPT-sonderingarna visar pa relativt stora
skillnader mellan utvérderad skjuvhallfasthet. SGI efterfrdgar fortydligande
och analys vad skillnaden mellan de olika undersdkningarna beror pa.

> Val av sakerhetsfaktor har valts i mitten av spannet for odréanerad analys
och nedre delen av spannet fér kombinerad analys. SGI efterfragar
forklaring till detta val.

2 Utférda undersdkningar

COWI AB har under november manad 2016 utfért geotekniska undersékningar
inom rubricerat omrade. Laboratorieundersékningar har utférts pa Rambélls
geotekniska laboratorium i Géteborg. COWI AB har satt ut och matt in aktuella
undersdkningspunkter samt matt in och lodat 6 sektioner.

Undersdkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 respektive
héjdsystem RH 2000.

Undersdkningsresultaten har sammanstallts i en separat handling bendmnd

"Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, Borgens gata Alings&s ",
daterad 2017-02-17 och med dokumentnamn A090592-RAP-001.
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3 Planférslag

Alingsas kommun planerar att ta fram en ny detaljplan fér omradet vid Borgens
gata for att mojliggéra for en ca 1,2 km 13ng GC-véag.

Figur 2. Illustrationskarta 6ver aktuellt omr8de (Alings8s kommun 2014)

Enligt illustrationskartan kommer GC-vagen till stérsta del ligga séder om
befintlig gata. I de norddstra delarna kommer dock GC-vagen &terfinnas norr om
befintlig gata, se Figur 2.

4 Markbeskaffenhet och topografiska
forhallanden

Det aktuella planomradet gar langs Borgens gata i vastlig-nordostlig riktning
parallellt med Savedn. Omradet séder om Borgens gata mot S&vedn &r till stor
del bevuxet av gréas, buskar och tréd, se Figur 3 och Figur 4. Ldngs med den
norra sidan av Borgens gata aterfinns mestadels industrifastigheter dar
markytan till stor del bestdr av hardgjorda ytor.

Markytan inom omrédet lutar mot Savedn och nivén pa markytan ovan sléntkrén
varierar mellan ca + 60 och +68.
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Figur 4. Foto taget 8t véster 6ver de centrala delarna av omr8det (kélla COWI AB 2017-01-23)

Slanten ner till n har en varierande lutning och &r stéllvis brant med en lutning
som varierar mellan ca 1:1 och 1:2.

Vid befintlig bro i véster har slanten lagts i tva etapper se Figur 5.
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Figur 5. Slént i anslutning till befintlig bro i véster (kdlla COWI AB 2017-01-23)

Langs med delar av stréckan aterfinns erosionsskydd, se Figur 6.
Erosionsskyddet har métts in och 3terfinns i pa ritningarna G-10-1-001 och
G-10-1-002 i den marktekniska undersdkningsrapporten, se kap.2.

Figur 6. Foto éver erosionsskydd i de centrala delarna av omr8det (kélla: COWI AB 2017-01-23)

Erosion féorekommer av varierande grad ldngs stréckan och aterfinns framforallt
dar erosionsskydd saknas. I Figur 7 syns pagdende erosion i anslutning till
undersdkningspunkt CW04.
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Figur 7. Férekommande erosion i de véstra delarna av omr8det anslutning till undersékningspunkt
CWO04 (kélla: COWI AB 2017-02-16)

I de centrala delarna av omradet aterfinns ett troligt dagvattenutliopp, se
Figur 8.

Figur 8. Troligt dagvattenutlopp i de centrala delarna av omr8det (Kélla: COWI AB 2017-02-16)

Vid det troliga dagvattenutloppet terfinns erosionsskydd men langre ner mot
Savedn pagdr erosion, se Figur 9
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Figur 9. P8g8ende erosion i anslutning till troligt dagvattenutiopp (kélla: COWI AB 2017-02-16)

5  Geotekniska férhallanden

5.1 Jordlagerférhallanden

Resultaten av tidigare och nu genomférda undersdkningar visar att de naturliga
jordlagren inom delomradet éverst utgérs av mulljord alternativt fylining. Det
ytligaste jordlagret underlagras av siltig sand alternativt sandig silt. Den siltiga
sanden/sandiga silten underlagras av siltig lera.

Utférda sonderingar har avslutats utan att stopp har erhallits pa ca 21 och 32 m
djup under markytan.

Mulljord férekommer 6ver stérre delen av de obyggda omradena. Mulljorden
innehaller generellt bade sand och silt. Maktigheten p& mulljorden varierar
mellan ca 0,1 och 1 m.

siltig sand/sandig silt har patraffats 6ver hela omradet. Maktigheten har
beddmts utifrén tolkningar av genomférda sonderingar till ca 2-5 m.

Den siltiga leran har patraffats fran ca 2-5 m djup under markytan. Leran
forekommer med inlagrade skikt av silt och sand och innehdller stallvis stora
mangder silt. Méktigheten pa leran har inte utvarderats da utférda sonderingar
har avslutats pa ca 30 m djup under markytan innan fast botten patréaffats.

Lerans skjuvhalifasthet har bestamts utifran konférsok, vingférsék samt CPT-

sonderingar. Utférda undersékningar visar en skillnad for utvarderad
skjuvhalifasthet mellan konférsok/vingforsok och CPT-sondering. Vingférsdken
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visar pa ett distinkt brott varav den uppmétta skjuvhallfastheten bedéms
tillférlitlig. Utvarderad skjuvhallfasthet fran CPT-sonderingar bygger pa
empiriska relationer fér en normal- till svagt éverkonsoliderad lera, vilket inte
fullt ut dverensstammer med leran i det aktuella omradet. Det bedéms att
utvarderad skjuvhallfasthet fr&n CPT-sonderingar visar pa ett for Iagt vérde,
men med en korrekt trend mot djupet. Vid val av skjuvhallfasthet har darfér
storst vikt lagts pa vingférsdk och konférsék. Lerans korrigerade, odrénerade
skjuvhallfasthet har uppmétts till mellan 30 och 100 kPa. Lerans skjuvhallfasthet
klassificeras som mycket 13g till hég.

Densiteten varierar mellan 1,84-2,00 t/m3 och den naturliga vattenkvoten har
bestamts till 27-39 %. Lerans konflytgréns ligger i allmanhet pa ca 30 %.
Sensitiviteten varierar mellan 13-184 vilket innebér att leran &r I3gsensitiv till
hogsensitiv men ar inte kvick.

Lerlagrets sattningsegenskaper har utvarderats utifran CRS-férsok pa nivaerna
7,9 och 12 m djup i undersokningspunkt CW04. Leran ar enligt CRS-forsok
normal- till svagt éverkonsoliderad medan CPT-sonderingar och empiri visar pa
att den ar 6verkonsoliderad. CRS-forsoken visar att kompressionsmodulen, M,
for effektivspanningar éver férkonsolideringstrycket har utvarderats till mellan
6383 och 13535 kPa.

5.2 Grundvatten- och portrycksférhallanden

I samband med understkningen installerades tre portrycksmatare och ett
grundvattenrér (6vre magasinet) i punkt CW04.

Portrycksmatarna installerades i leran pa 6, 15 och 25 m djup under markytan
och grundvattenréret installerades i friktionsjordslagret pd 4 m djup under
markytan.

Grundvattenréret har avlasts vid ett tillfalle, 2017-01-04. Grundvattenytan 13g
da pa ett djup om ca 3,2 m under markytan vilket motsvarar en nivd pa +59,1.
Grundvattenytan har noterats i utférda skruvprovtagningar och nivén pa
grundvattenytan varierar generellt mellan +58,6 och +59,7. 1
undersdkningspunkten CW06 noterades grundvattenytan pa +63,5.

Portrycksmatarna &r automatiskt loggade med métning en gang per dygn under
perioden, 2016-11-18 till och med 2017-01-04. Avlasningar av lerans
portvattentryck visar pa trycknivder motsvarande en fri grundvattenyta

ca 1-4 m under markytan med en hydrostatisk portrycksprofil mot djupet.

Lagsta l8gvatten i Sévedn ligger enligt tidigare utredningar pa +57,4. Ligsta
ldgvatten uppmatt sommaren 2018 var +57,6.

Medelldgvatten i Sévedn ligger pd ca +57,7.
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6 Stabilitetsutredning

Nedanstaende kapitel redovisar den geotekniska stabilitetsanalysen.

Krav for sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott ar framtagna i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter,
vagledning for tillampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96
(delar av).

Stabilitetsanalysen ar utford med programmet Slope/W Geostudio 2018.

6.1 Berdkningssektioner

For det aktuella utredningsomradet har stabilitetsférhdllandena analyserats i sex
sektioner, se Figur 10 nedan.

SEKTIQ.g
e

Figur 10. Aktuella berékningssektioner

I berakningsmodellerna &r markytans niva tagen fran av Alingsas tillhandah3llen
grundkarta med nivakurvor om 1,0 m ekvidistans och fr&n nu utférd inméatning
och lodning. Sektionerna mattes in och bottennivderna lodades under januari
2017.

6.2 Gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar

En bedémning av omrddets gynnsamma och ogynnsamma férutsittningar har
gjorts och resultatet redovisas i Tabell 1 nedan.
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innehall och omfattning

laboratorieanalyser har
utforts.

Tabell 1 Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for sektion 1-6
Forutsattning Gynnsamma Ogynnsamma
Faltundersodkningens Kvalificerade (CPT-
innehall och omfattning sondering, vingforsok,

ostérd provtagning).

Kompressionsférsok ar

utférda.
Laboratorieundersékningens | Kvalificerade Enbart en

kvalificerad punkt ar
utférd i denna
utredning,
resterande punkter
ar fran tidigare
utredningar

Omradets bestdndighet

Erosionsskydd finns

Erosion forekommer

Omradets geometri

Berakningssektionerna
ar inmatta och lodade
under januari 2017.

Grundvatten- och
portrycksférhdllanden

Langtidsmatning

Enbart 1 punkt

Jordens egenskaper

Konservativ beddmning
av lerans
skjuvhallfasthet i
forhallande till
vingfoérsdk och
konfdrsok.
Konservativt val av
sandens friktionsvinkel.

Hdgsensitiva leror.
Friktionsvinkeln pa
sanden har endast
utvarderats i 2
punkter.

Analys- och
berakningsarbetets innehall
och omfattning.

Stort antal berdaknade
glidytor.
Tvadimensionell analys
(resultat pa sékra
sidan).
Kanslighetsanalys
utférd

6.3 Erforderliga krav for stabilitetsberdakningar

Berakningarna har utférts med totalsdkerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport
4:2010 fér nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger intervallet
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pa erforderlig sékerhetsfaktor pd Fc > 1,7-1,5 (odranerad analys), Fiomb = 1,5~
1,4 (kombinerad analys) samt F; = 1,3 (dranerad analys).

Sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott har valts med hansyn till gynnsamma och
ogynnsamma foérhallanden i Tabell 1. Fér sektion 1 till 6 har erforderlig
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott for odranerad analys valts till

F. = 1,56, for kombinerad analys till Fxomp =1,43 och for dranerad analys

Fs = 1,3.

6.4 Sammanstallning av berdkningsparametrar

6.4.1 Jordmaterialparametrar

Valda berdkningsparametrar redovisas i Tabell 2 nedan. I bilaga 1 redovisas en
sammanstélining pa hallfasthetsegenskaper for leran och friktionsjorden.

Vid kombinerad analys har lerans friktionsvinkel ansatts till 30° och lerans
kohesionsintercept till 10 % av den odrénerade skjuvhallfastheten.

Tabell 2 Sammanstélining av hédrledda vdrden

Jordmaterial | Jordparameter Harlett varde

Overbyggnad | Tunghet, (v) 19 kN/m3
Effektiv tunghet, (v") 11 kN/m3
Inre friktionsvinkel (¢") 38°

siSa/saSi Tunghet, (y) 18 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v") 10 kN/m?3
Inre friktionsvinkel (¢") 33°

Erosionsskydd | Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (v") 12 kN/m3
Inre friktionsvinkel (¢") 45°

Lera 1 Tunghet, (y) 19,5 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v') 9,5 kN/m3
Odranerad skjuvhalifasthet, (cy) 45 kPa
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Jordmaterial | Jordparameter Harlett varde
Lera 2 Tunghet, (y) 19,5 kN/m3
Effektiv tunghet, (v'") 9,5 kN/m3

Odrénerad skjuvhallfasthet, (cu) 45 kPa + 3,33 kPa/m *

Lera 3 Tunghet, (y) 19,5 kN/m?3

Effektiv tunghet, (v'") 9,5 kN/m3

Odrénerad skjuvhallfasthet, (c,) | 85 kPa + 0,15 kPa/m**

* Frén niva +57, ** Frén nivd +45

6.4.2 Portryck- och grundvatten

I stabilitetsberdkningarna har uppmétt grundvattenyta fran respektive
undersékningspunkt anvéants i anslutning till Sdvedn medan den léngre ifrén
lagts ca 1,0 m under markytan. Hydrostatisk portrycksférdelning mot djupet
antagits langs hela profilen.

Tidigare utredningar fr@n Kessler och Mannerstrale AB och Norconsult AB har
angett nivdn +57,4 som lagsta Iagvatten for Savedn. Vid berdkningar av
odranerad analys har nivder pa LLW tillampats.

Medelldgvatten i Savean ligger pd ca +57,7. Vid berékningar av kombinerad
analys har MLW tillampats.

6.4.3 Laster

Trafiklaster har valts enligt TK Geo 13 pd vagar har modellerats med en utbredd
last p& 20 kPa inom befintliga gator. Fér parkeringsytor har en utbredd last pa
10 kPa anvénts och inom GC-véagar har trafiklasten antagits till 5 kPa. Last fran
byggnader har modulerats med 10 kPa per vaningsplan.

6.4.4 Kanslighetsanalys

Som kanslighetsanalys har stabilitetsberakningar utférts med:

> En héjning av portrycket med 1 mvp (meter vattenpelare) genom hela
profilen.

> En sankning av jordlagrens valda hallfasthetsparametrar med 10 %.
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6.5 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar ger virdet pa sikerhetsfaktorn F. (odranerad analys),
Fromb (kombinerad analys och Fe; (dranerad analys). Berakningsresultaten
framgar av Tabell 3 nedan samt i Bilaga 2.

Tabell 3 Berdknade sékerhetsfaktorer med avseende p§ stabilitetsbrott.

Sektion, beskrivning Fc Fromb Feo

Sektion 1, befintlig sektion 1,77 1,43 1,30

Sektion 1, befintliga férhdllanden med GC-vig 1,76 1,43 1,30

Sektion 1, befintliga férhdllanden med GC-vag, | 1,58 1,39 1,14
kanslighetsanalys, minskning av
jordmaterialparametrar med 10 %

Sektion 1, befintliga forhdllanden med GC-vag, - 1,40 -
kanslighetsanalys, hojt portryck med 1 mvp
genom hela profilen

Sektion 2, befintlig sektion 2,51 1,26 0,74

Sektion 2, befintliga forhdllanden med GC-véag 2,51 1,26 0,74

Sektion 2, avschaktning 2,76 1,50 -

Sektion 2, avschaktning, minskning av 2,48 1,43 -
jordmaterialparametrar med 10 %

Sektion 2, avschaktning med GC-vag, - 1,40 -
kanslighetsanalys, hdjt portryck med 1 mvp
genom hela profilen

Sektion 3, befintlig sektion 2,80 1,58 1,52

Sektion 3, befintliga forhdllanden med GC-vég 2,75 1,58 1,52

Sektion 3, befintliga férhallanden med GC-vég, 2,47 1,43 1,34
kanslighetsanalys, minskning av
jordmaterialparametrar med 10 %

Sektion 3, avschaktning, kanslighetsanalys, - 1,53 -
hdjt portryck med 1 mvp genom hela profilen
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Sektion, beskrivning Fc Fromb Feo

Sektion 4, befintlig sektion 2,30 1,25 1,18

Sektion 4, befintliga férhdllanden med GC-vég 2,30 1,25 1,18

Sektion 4, avschaktning 2,49 1,51 -
Sektion 4, avschaktning, kanslighetsanalys, 2,23 1,43 1,39
minskning av jordmaterialparametrar med

10 %

Sektion 4, avschaktning, kanslighetsanalys, - 1,42 -

hojt portryck med 1 mvp genom hela profilen

Sektion 5, befintlig sektion 2,26 1,44 1,41

Sektion 5, befintliga forhdllanden med GC-vég 2,25 1,44 1,39

Sektion 5, befintliga forhdllanden med GC-vég, 2,04 1,38 1,22
kanslighetsanalys, minskning av
jordmaterialparametrar med 10 %

Sektion 5, befintliga forhdllanden med GC-vég, - 1,39 -
kanslighetsanalys, héjt portryck med 1 mvp
genom hela profilen

Sektion 6, befintliga forhallanden 1,99 1,77 -
Sektion 6, utbredd last dver hela fastigheten 1,73 1,64 -
Kastellet 1.

6.6 Slutsats stabilitetsanalys

Resultaten av stabilitetsanalysen skiljer sig mellan de olika
berakningssektionerna. Nedan presenteras slutsatser och eventuella 8tgarder for
samtliga beraknade sektioner.

6.6.1 Sektion 1

Stabilitetsanalysen visar for sektion 1 att berdknade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga férhallanden &r tillfredstéllande enligt géllande krav
och normer, se Tabell 3.
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Stabilitetsberdkningarna visar att en anldggning av ny GC-vég inte paverkar
stabilitetsférhallandena i omradet i ndgon stérre utstréckning i jamfoérelse med
befintliga forhallanden.

Kanslighetsanalys med 10 % minskade hallfasthetsegenskaper visar att
stabiliteten inte ar tillfredstallande. Fér det drédnerade brottet aterfinns sma
glidytor som inte nar erforderlig sidkerhet. En kanslighetsanalys med 10 %
minskade hallfasthetsegenskaper paverkar friktionsvinkel i stor utstréckning.
Utférda sonderingar pavisar generellt hégre friktionsvinkel &n valda
friktionsvinkel och kanslighetsanalysen med 10 % lagre hallfasthetsegenskaper
bedéms vara mycket konservativ. I slédnten aterfinns tréd och annan véxtlighet
vilken bedéms ha en armerande effekt pd ytliga glidytorna. Vid inspektion pa
plats har COWI inte sett en antydan till ras. Sammanfattningsvis bedoms
sakerheten i slanten uppna tillrécklig sédkerhet.

For det kombinerade brottet ligger erhdllen sékerhet 0,04 under erforderliga
krav. Valda materialparametrar ar forsiktigt valda och tillsammans med
ovanstdende resonemang om den drénerade glidytan gér att bedémning gérs att
sdkerheten ar tillfredstallande.

Kanslighetsanalys for ett 6kat portryck fran uppmatta vdarden med 1 mvp genom
hela visar att berdknad sidkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott nar inte upp till
stéllda krav. Situationen med s hoga vattennivaer i sanden i kombination med
medelldgvatten inte heller trolig d@ sanden snabbt draneras och till stor del
regleras av vattennivderna i Savean.

6.6.2 Sektion 2

Stabilitetsanalysen visar for sektion 2 att beraknade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga forhallanden i omradet inte &r tillfredstallande for
dranerade och kombinerade férhallanden enligt géllande krav och normer, se
Tabell 3. Stabiliteten mot dranerat brott &r mycket 18g och slénten vid berdknad
sektion ar mycket brant se Figur 7.

Stabilitetsberakningarna visar att en anlaggning av ny GC-vég inte paverkar
stabilitetsférhallandena i omrddet i ndgon stdrre utstrackning i jamférelse med
befintliga forhallanden.

For att na tillfredstallande sakerhet behdver dtgarder vidtas till exempel genom
en avschaktning fér att avlasta slanten. I stabilitetsanalysen har slanten
schaktats av till en slantlutning av ca 1:2 for att klara gallande krav och normer.
Erosionsskyddet som anlaggs bér ha en minsta tjocklek av 0,75 m.

Kanslighetsanalys med 10 % minskade hallfasthetsegenskaper visar att
stabiliteten &r tillfredstallande fér gallande krav.

Kanslighetsanalys for ett 6kat portryck fran uppmatta varden med 1 mvp genom

hela visar att berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott nar inte upp till
stallda krav. Situationen med s& hoga vattennivder i sanden i kombination med
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medelldgvatten inte heller trolig d@ sanden snabbt dréneras och till stor del
regleras av vattennivaerna i Savean.

6.6.3 Sektion 3

Stabilitetsanalysen visar for sektion 3 att beraknade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet &r tillfredstallande enligt
gallande krav och normer, se Tabell 3.

Stabilitetsberdkningarna visar att en anldggning av ny GC-vég inte paverkar
stabilitetsférhallandena i omradet i ndgon stérre utstriackning i jamforelse med
befintliga forhallanden.

Kanslighetsanalys med 10 % minskade hallfasthetsegenskaper visar att
stabiliteten &r tillfredstallande fér gallande krav.

Kanslighetsanalys for ett 6kat portryck fran uppmétta vdarden med 1 mvp genom
hela visar att berdknad sikerhetsfaktor mot stabilitetsbrott nar upp till stallda
krav.

6.6.4 Sektion 4

Stabilitetsanalysen visar for sektion 4 att beraknade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga forhallanden i omradet inte &r tillfredstéllande enligt
gallande krav och normer. Fér kombinerade och drénerade férhdllanden
uppfyller sédkerhetsfaktorn inte gallande krav, se Tabell 3.

Stabilitetsbergkningarna visar att en anldggning av ny GC-vég inte paverkar
stabilitetsférhallandena i omradet i ndgon storre utstrackning i jamforelse med
befintliga forhallanden.

For att na tillfredstallande sakerhet behdver atgarder vidtas till exempel genom
en avschaktning fér att avlasta slanten. I stabilitetsanalysen har sléanten
schaktats av till en slantlutning av ca 1:2 for att klara gallande krav och normer.
Erosionsskyddet som anlaggs bér ha en minsta tjocklek av 0,75 m.

Kanslighetsanalys med 10 % minskade hallfasthetsegenskaper visar att
stabiliteten ar tillfredstéllande for gallande krav.

Kanslighetsanalys for ett 6kat portryck frén uppmatta varden med 1 mvp genom
hela visar att berdknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ndr inte upp till
stallda krav. Situationen med sa héga vattennivaer i sanden i kombination med
medell8gvatten inte heller trolig d& sanden snabbt dréneras och till stor del
regleras av vattennivderna i Savean.
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6.6.5 Sektion 5

Stabilitetsanalysen visar for sektion 5 att beraknade sakerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet ar tillfredstallande enligt
gallande krav och normer, se Tabell 3.

Stabilitetsberdkningarna visar att en anldggning av ny GC-vég inte paverkar
stabilitetsférhallandena i omradet i ndgon stérre utstriackning i jamforelse med
befintliga forhallanden.

Kanslighetsanalys med 10 % minskade hallfasthetsegenskaper visar att
stabiliteten &r tillfredstallande for det odranerade brottet. Fér det dranerade
brottet aterfinns sma glidytor som inte nar erforderlig sékerhet. En
kanslighetsanalys med 10 % minskade hallfasthetsegenskaper paverkar
friktionsvinkel i stor utstréckning. Utférda sonderingar pavisar generellt hégre
friktionsvinkel an valda friktionsvinkel och kanslighetsanalysen med 10 % lagre
hallfasthetsegenskaper bedéms vara mycket konservativ. I sldnten aterfinns
trad och annan véxtlighet vilken bedéms ha en armerande effekt pa de ytliga
glidytorna. Vid inspektion pa plats har COWI inte sett en antydan till ras.
Sammanfattningsvis beddms sikerheten i slédnten uppna tillracklig sakerhet.

For det kombinerade brottet ligger erhdllen sékerhet 0,05 under erforderliga
krav vilket tillsammans med ovanstdende resonemang om den dranerade
glidytan gor att bedomning gors att sakerheten ar tillfredstallande.

Kanslighetsanalys for ett 6kat portryck fran uppmatta vdarden med 1 mvp genom
hela visar att berdknad sidkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ndr inte upp till
stéllda krav. Situationen med s hoéga vattennivaer i sanden i kombination med
medelldgvatten inte heller trolig d@ sanden snabbt draneras och till stor del
regleras av vattennivderna i Savean.

6.6.6 Sektion 6

Stabilitetsanalysen visar for sektion 6 att berdknade sdkerhetsfaktorer mot
stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet ar tillfredstallande enligt
gallande krav och normer, se Tabell 3.

Sektion 6 gar genom fastigheten Kastellet 1. Fér fastigheten Kastellet 1 finns en
belastningsrestriktioner pd 20 kPa for delen ndrmst Borgens gata.
Belastningsrestriktionen harrér med storsta sannolikhet fran en skrivelse fran
rapport Borgen, etapp 3, Geoteknisk utredning, Kjessler och Mannerstr8le AB
daterad 1991-02-07. I rapporten aterfinns féljande text:

"S&vedns och bdckarnas sldnter och sléntkrén f&r ej pdféras ytterligare
belastning. Inom ett omrdde p& 20 m frén sléantkrén f8r marken inte belastas

med mer én ca 20 kPa (2.0 ton/m?2) utan att stabiliteten kontrolleras."

Stabilitetsanalysen visar att med en utbredd last p& 60 kPa éver hela fastigheten
Kastellet 1, beraknade sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga
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férhallanden i omradet &r tillfredstéllande enligt gallande krav och normer. Vid
stoérre belastningar ska en stabilitetsutredning utféras.

7 Sattningsutredning

Befintliga byggnader &r troligtvis grundlagda med platta p& mark och uppvisar
inga sattningsdifferenser.

Enligt utférda CRS-férsdk pa prov fran ostdrd provtagning &r leran i omradet
normal- till svagt 6éverkonsoliderad men uppmatta moduler ar valdigt hoga.
Enligt uppmétta varden fran CPT-sondering samt empiri &r leran
overkonsoliderad. I den tillhérande Marktekniska undersékningsrapporten,
bilaga 5, finns ett sammanstallt spanningsdiagram, se kap.2. I tidigare utférda
utredningar har leran utvarderats till dverkonsoliderad.

Sammanfattningsvis bedéms inga férstarkningsatgarder erfordras for GC-vagen
da inga stodrre sattningar férvantas. Laster pa upp till 20 kPa beddéms inte orsaka
betydande sattningar. Vid storre laster ska sattningsberdkningar utféras.

7.1 Grundlaggningsrekommendationer

Vid grundléggning bedéms en byggnad pa 20 kPa kunna grundldggas med platta
pd mark utan att ndgra betydande sattningar uppstar. Detta forutsatter att all
eventuell organisk jord tas bort och att grundldggning sker pd packad fyllning.

8 Miljo (MKN Vatten)

8.1 S&vean

Savedn har sin kalla i sjon Saven, mellan Bords och Vargdrda. Sévean rinner
darifrdn vidare genom Alingsas och fortsatter via Lerum och Partille till
Goteborg. Savedn avvattnar mer &n 1500 km2 och mynnar i Géta &lv och utgér
dérmed ett av de storre biflédena till Gota alv.

Naturmiljén runt Savean praglas av naturligt branta ravinslénter och
vegetationen &r till storsta delen 16vskog, med klibbal ndrmast &n och ett
betydande inslag av &dla l6vtrad. Savedns vattensystem utgor ett betydelsefullt
vattendrag i Géteborgsregionen fér hdckande fagelarter som &r knutna till
rinnande vatten och det férekommer manga olika fiskarter inom den aktuella
delstrackan. Biotoper som &r lampliga fér éring har registrerats i narheten av
dtgardsomradet.

En naturvardesinventering av det aktuella omradet visar att strandzonen framst

bestar av I6vskogsmiljéer med patagliga till hbga naturvérden. Naturvardet i
l6vskogsmiljderna ar kopplat till en variation i bade trédslag och dlder samt
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innehaller déd ved i olika dimensioner. Elva stycken skyddsvarda trad och 3tta
olika rodlistade arter registrerades vid inventeringen (Calluna 2018).

8.2 Miljokvalitetsnormer

Den 24 km |&nga strickan mellan Alingsas centrum och Vargarda i Savedn &r en
samlad vattenférekomst som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenkvalitet. Striackan har klassificerats att ha 'mattlig ekologisk status' enligt
Vattenmyndigheten. Det innebér att ‘god status’ som skall uppnas, inte &r nadd.
God ekologisk status for vattenforekomsten ska enligt foérvaltningscykel 2
uppnas till ar 2021.

Orsaken till den mattliga statusen &r att forutsattningarna for ett flertal
hydromorfologiska (fysiska forandringar) kvalitetsfaktorer inte ar
tillfredsstallande. Nagra av dessa kvalitetsfaktorer &r: konnektivitet
uppstroms/nedstréoms och i sidled, vattendragets form, bottensubstrat och
forekomst av dod ved samt férekomst av barriareffekter och vandringshinder.
Vandringshinder ar den utslagsgivande kvalitetsfaktorn fér bedémningen. Fiskar
och andra vattenlevande djur férhindras att vandra i vattensystemet eller saknar
naturliga livsmiljoer i strandzonen. Vattenférekomsten har tre definitiva
vandringshinder som hindrar fiskar frdn Mjérn att vandra upp i
vattenforekomsten. I tilldgg har stora delar av strandzonen férsvunnit eftersom
den &r uppodlad eller har bebyggelse i de nedre delarna i Alingsas.

Den kemiska statusen uppndr ej god kemisk ytvattenstatus, p& grund av
forhodjda halter av kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE), som
ar ett problem i manga ytvattenférekomster.

8.3 Paverkan pa Sadvean och miljékvalitetsnormer

Omradet narmast ett vattendrag har stor betydelse fér dess ekologiska status.
Den gréna kantzonen fyller en viktig roll for Saveadn genom att tillféra 16v,
insekter och déd ved samt skugga som sanker temperaturen. Stabilitetshéjande
dtgarder som paverkar kantzonens tradbard och funktion kan leda till negativa
effekter for vattendragets ekologiska status. Erosionsskydd som anlaggs i sjalva
vattendraget kan ocksa vara negativt for vattendragets form och bottensubstrat.
Det som styr vilka och hur stora effekter som atgérderna kan leda till &r
huvudsakligen kopplat till ndr och hur 3tgérderna genomférs. Effekter kan
uppsta pa bdde kort och 18ng sikt.

Det finns ett férsamringsforbud kopplat till vattenférekomster som omfattas av
MKN som innebéar att en vattenverksamhet inte far tilldtas om den kan:

1. orsaka en fdérsamring av statusen fér en vattenférekomst och/eller

2. aventyra uppndendet av god status hos en vattenforekomst.

Vid en tillstdndsprévning bor det dérfoér redovisas ett underlag som méjliggér en
bedémning av hur den ansokta verksamheten paverkar kvalitetsfaktorerna som

0:\A090000\A090592\DOC\PM\PM REV B\A090592-PME-001.docx



COWI i
26  DETALIPLAN FOR BORGENS GATA, ALINGSAS
PM GEOTEKNIK

ligger till grund for vattenforekomsten statusklassning samt om det finns risk att
den ansékta verksamheten kan dventyra uppndendet av god status. Detta bér
ingd i MKB som tas fram i samband med tillstandsansékan.

8.4 Vattenverksamhet

Att utféra stabilitetshdjande atgarder som avschaktning och erosionsskydd inom
ett vattenomrade &r att betrakta som vattenverksamhet. Vattenverksamhet
kraver som regel tillstdnd enligt 11 kapitlet i miljobalken (1998:808). Som
vattenomrade avses ett omrade som ticks av vatten vid hégsta forutsagbara
vattenstand. Tillstand fér vattenverksamhet séks hos mark- och miljédomstolen
(MMD). Processen for tillstandsansokan &r féljande:

MKB domstol

Med tanke pa att det &r Savedn, som &r ett mycket vardefullt vattendrag och
kansligt for pdverkan, som berérs av de planerade dtgérderna &r risken stor att
Lansstyrelsen kommer géra bedémningen att projektet innebar betydande
miljopaverkan och d& krévs tillstand ifrdn MMD. I enlighet med 6 kap.
miljobalkens ska samrad hdllas, som syftar till att i ett tidigt skede inhamta
synpunkter avseende planerad verksamhet samt att faststalla hur
tillstdndsansokan ska utformas och avgransas. Efter genomfért samrad tas en
samradsredogodrelse fram som delges lansstyrelsen for beslut om verksamheten
kan antas medféra en betydande miljopaverkan. I beslutet ska Lénsstyrelsen
ocksd ange hur miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) bér utformas och vilken
detaljeringsgrad som krévs for tillstandsprévningen.

En MKB ska bl.a. identifiera och beskriva omradets forutsattningar och de
direkta och indirekta effekter som en planerad verksamhet kan f& p& ménniskor,
djur, natur- och kulturmiljé samt samhallsbyggnad. Miljopaverkan pa kort och
I&ng sikt under bdde byggskede och driftsskede ska ingd. Lampliga
skyddsatgarder och kompensationsatgérder ska utredas. De aktuella
stabilitetshdjande dtgarderna ska ocksd redovisas och beskrivas i en separat
teknisk beskrivning (TB) som bifogas tillstdndsansékan.

I samband med andra projekt som innebér vattenverksamhet i Sdvedn har
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan stallt foljande krav p3 tillstdndsansokan:

> MKB:n ska omfatta effekter och konsekvenser under bade anlaggnings- och
driftskedet.

> Férslag pd alternativa metoder for att uppna tillrdcklig stabilitet i slanten
ska redovisas tillsammans med alternativens konsekvenser fér
naturvardena i och vid Savean.

> Utférandet av dtgarderna ska beskrivas detaljerat i en teknisk beskrivning
och Iampliga skyddsatgarder foreslas.

> Atgardernas paverkan pa strémnings- och erosionsmonster i Savean ska
belysas.
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> MKB:n bér redovisa en utredning som mdjliggdor en bedémning av huruvida
Saveans ekologiska status riskerar att forsamras till féljd av sékt
verksamhet.

> En beddmning av eventuella kumulativa effekter for vattendraget ska
redovisas.

> Forslag pa atgarder for ekologisk kompensation av forlorade naturvarden
och lokalisering for dessa ska redovisas.

> Vid beddmning av paverkan pa Saveans fiskbestand ska féljande aspekter
sarskilt beaktas:

Paverkan pa kantzonen och dess vegetation och
strukturférandringar i botten- och strandzonen

- Stérningar som kan paverka bade i bygg- och driftskede.
- Paverkan pa vandring, stdndplatser och lekomrdden
- Grumling av vatten

- Buller och vibrationer

9 Rekommendationer

9.1 Geoteknik

Stabiliteten for befintliga férhallanden beddms inte tillrécklig for sektion 2 och 4
enligt gallande krav och normer. For att nd tillfredstéllande sakerhet i dessa
omraden behdver 3tgérder vidtas till exempel genom en avschaktning. De
kritiska glidytorna &r relativt sma vilket gor att avschaktning bedéms vara den
o . . . . o .

atgard som bidrar till minst paverkan i kantzonen.

Utéver berdknade sektioner har kraftig erosion patraffats pa tva platser langs

med strackan dar dtgarder bér vidtas for att forhindra ras. I Figur 11 visas
omraden dér viss avschaktning bedéms erfordras.
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Figur 11 Ungeférligt omr8de fér avschaktning

Avschaktningen innebar att befintlig vegetation i form av trdad och buskar tas
bort. Traden och buskarna har idag en positiv effekt p& de mindre glidytorna
genom att dess rotsystem haller jorden samman. Det &r darfor av stérsta vikt
att vegetation inte tas bort innan avschaktning sker.

Planerad GC-vdg rekommenderas att utféras i niva med befintlig markyta for att
minimera tillkommande laster.

Det rekommenderas att det i samband med projektering utférs av GC-vag och
tillhérande avschaktning fler undersékningar och ytterligare avvagning och
lodning fér att minimera avschaktningen.

Befintligt erosionsskydd ar okularbesiktigat och inmatt. Stallvis ar
erosionsskyddet daligt och bor erséttas och kompletteras inom hela
detaljplaneomradet. Erosion pdgar i Sdvedn och fér de delomradena som inte
ingdr i detaljplaneomradet kan kompletteringar av erosionsskydd inte kravstéllas
i denna detaljplan. Eventuell erosion i dessa omraden bedéms inte pdverka
detaljplanomradet eftersom avstdndet &r relativt stort (minst 30 m) samt att
den storsta delen av erosionen, pa grund av geometrin, borde ske pa Séveans
andra slant. Framtida meandring av Savedn och utveckling av s3 kallade
korvsjdar bedéms forhindras av erosionskydd inom denna detaljplan.

Gallande den befintliga belastningsrestriktionen av kastellet 1 visar nu utférd
stabilitetsutredning att belastningsrestriktionen kan ¢kas till 60 kPa.
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9.2  Miljé (MKN Vatten)

Det &r essentiellt att utarbeta en bra metod foér att minimera paverkan och
dtgadrdernas omfattning bér begriénsas sa mycket som majligt. Detta maste tas
hansyn till under projekteringsarbetet. Skadeférebyggande skyddsatgarder bor
ocksa vidtas for att begransa verksamhetens paverkan pa naturmiljén och for
att minimera risken for I13ngsiktiga och kumulativa effekter. Nedan foljer
exempel pa skyddsatgarder som kan beaktas och inarbetas under
projekteringen:

Atgarder i vatten ska, enligt Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lans riktlinjer
om generella arbetstider i s6tvatten dar 6ring forekommer, utféras under
perioden 15 juli - 15 september alternativt under perioden 1 januari - 31
mars, beroende p& om det finns lekomraden i narheten.

Erosionsskyddet kan anldggas fran pramar i an som minskar omfattningen
av skador p& vegetation och kantzonen.

Grovre och skyddsvarda trad samt grenar som hanger ut éver vattnet boér
sparas sa langt majligt. Vegetation som avverkas bér ersattas med ny som
utgors av lokalt forekommande arter. Déd ved ska sparas och laggas
tillbaka efter att atgarden slutférts, bade pa land och i Savean.

Ett naturanpassat erosionsskydd kan anvandas éver medelvattennivdn, en
metod som utnyttjar véxternas egen formaga att stabilisera marken vid
strandkanten och starker kantzonens ekologiska funktion.

Erosionsskyddets topplager bor bestd av naturgrus och kompletteras med
stérre stenar och block for att aterskapa den naturliga bottenstrukturen och
stdndplatser for fisk.

Stenskoningen kan best3 av tvattade eller siktade massor utan finpartiklar
som ska laggas ut med forsiktighet for att ge upphov till s3 lite grumling
som mojligt.

Ekologiskt sakkunniga bor vara delaktiga i projektet vid saval planering,
projektering som vid genomférande av dtgarder for att minimera risken for
skador och varna om naturvardena. Sakkunskapen bdr omfatta sdval
fiskeribiologiska som ekologiska fragor i dvrigt.

Planerade arbeten i vatten bedéms preliminart kunna leda till kortsiktiga och
sma negativa konsekvenser for i huvudsak lokala naturvarden. Natura 2000-

omraden utanfér dtgardsomradet bedéms inte paverkas av dtgarderna. Baserat
pd att basta mojliga metod valjs och att effektiva skyddsatgarder vidtas bedéms
inga 18ngsiktiga konsekvenser uppstd. Detta grundas bl.a. p& att kantzonen idag

paverkas av befintligt erosionsskydd, det handlar om en begrénsad

anlaggningstid i ett relativt litet delomrade, grumling forvantas ske tillfalligt och

lokalt och att tradbarden ska hanteras med forsiktighet och ersattas sa langt
som mojligt. De planerade 3tgdrderna bedéms preliminért inte forsamra

Savedns ekologiska eller kemiska status eller pd annat s&tt paverka majligheten

att uppna god status till 2021.
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Kumulativa effekter &r sddana som ar samverkande eller 6kande éver tiden. I
detta sammanhang definieras kumulativa effekter som hur en atgard
tillsammans med andra padgdende och framtida dtgérder paverkar miljon. Det
kan exempelvis handla om att en stabilitetshéjande atgérd leder till sma
konsekvenser i ett omrade, men tillsammans med planerad bebyggelse, utslapp
fran verksamheter eller stabilitetshdjande atgarder pd andra platser kan den
sammanlagda konsekvensen bli stérre for naturmiljon. Kumulativa effekter och
dess konsekvenser bor utredas och redovisas i MKB.

9.2.1 Mbjliga kompensationsatgérder

Tillstand till vattenverksamhet kan férenas med en skyldighet att utfora tgarder
for ekologisk kompensation, for att kompensera det intrang i allménna intressen
som verksamheten medfér. Kompensation bestdr normalt i att naturvarden ater-
eller nyskapas och darefter forvaltas. Kompensation tillampas forst efter att man
vidtagit ldmpliga skyddsatgarder for att undvika, minimera och, s 1&ngt det ar
praktiskt méjligt, aterstalla skador pa naturmiljon.

En viktig princip vid kompensationsdtgarder maste vara att de naturvdrden som
okar skall vara sd lika som méjligt dem som paverkas. Férslag till méjliga
kompensationsdtgérder i och vid Sdvean &r:

> Forbattra kantzonens ekologiska funktion i Alingsas tatort genom att
plantera tréd och buskar pa strackor dar tradbarden minskat pga. erosion
och exploatering.

> Parkskotsel i den direkta narheten av Savedn, i form av gallring och
grasklippning, kan ocksd upphdra/minska for att framja en naturlig
foryngring av strandnéara vegetation.

> Utféra biotopvard och utplacering av lekgrus i Savedn eller narliggande
bifloden. Lampliga lokaler kan valjas ut i samrad med fiskvardssakkunnig.

> Se 6ver mojligheten att atgdrda vandringshinder som hindrar fiskar fran
Mjorn att vandra upp i Sévean.

> Utlaggning av dod ved i och vid Savedn, som &r ett viktigt substrat for bade
land- och vattenlevande organismer som lever pa och av substratet. Den
déda veden fungerar ocksd som ett skydd for fisk.
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Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga férhallanden)
Odrénerad analys

Date: 2019-03-27
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slgpe W
File Name: Sektion 1_befintlig.gsz
Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1



Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga forhallanden)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

Directory: \\cowi.net\projects\A0O90000\A090592\DATA\Berakning\Slope /W

File Name: Sektion 1_befintlig.gsz
Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander
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[ Lera 3 (kombinerad)
[0 siSa/saSi

m Overbyggnad

90

75 —
70 Trafiklast /

20 kPa 1,30
60 [ S SSeeo MLW +57,7

~“~-_ -} o - = - - - - - —_— e
55 |—
50 |—
45
40
35 |—
30 |—
- | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distance

Bilaga 2
2 of 43

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?*

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 4,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 4,5 kPa

C-Rate of Change: 0,333 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 8,5 kPa

C-Rate of Change: 0,015 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion: 0 kPa

Phi": 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0

Piezometric Line: 1



Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga slant med GC-vag)
Odrénerad analys

Date: 2019-03-27

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W
File Name: Sektion 1_befintlig med GC-véag.gsz

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1



Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga slant med GC-vag)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope/ W
File Name: Sektion 1_befintlig med GC-véag.gsz

Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 4,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 4,5 kPa

C-Rate of Change: 0,333 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 8,5 kPa

C-Rate of Change: 0,015 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1



Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga slant med GC-vag)

Kanslighetsanalys (10% lagre hallfasthetsegenskaper)

Odréanerad analys

Date: 2019-03-27

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning)Slppe W
File Name: Sektion 1_befintlig med GC-véag.gsz

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander
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Name: Erosionsskydd (-10 %)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi'. 40,5 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odranerad -10%)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 40,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 40,5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 76,5 kPa

C-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1



Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga slant med GC-vag)
Kanslighetsanalys (10% lagre hallfasthetsegenskaper)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Bera
File Name: Sektion 1_befintlig med GC-véag.gsz

Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander
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Name: Erosionsskydd (-10 %)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi'. 40,5 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 76,5 kPa

Cu-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1



Elevation

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 1 (Befintliga slant med GC-vag)
Kanslighetsanalys (héjt porttryck 1 mvp)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27
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File Name: Sektion 1_befintlig med GC-vag.gsz

Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?*

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 4,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 4,5 kPa

C-Rate of Change: 0,333 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 8,5 kPa

C-Rate of Change: 0,015 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion: 0 kPa

Phi": 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Befintliga forhallanden med GC-vag)
Odranerad analys

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 2_befintlig.gsz
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Created By: Isac Rosander

I— Byggnadslast
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Materials
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Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Befintliga forhallanden med GC-vag)

Kombinerad analys

Date: 2019-03-26
File Name: Sektion 2_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstem-Price
Created By: Isac Rosander

— Byggnadslast

20 kPa 10 kPa

Parkeringslast

Trafiklast
20 kPa

Trafiklast

b kP

Materials

] Lera 1 (kombinerad)
[ Lera 2 (kombinerad)
] Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

\\

Bilaga 2
9 of 43

Nat Z*Lera 1 (kombinerad)
M%Combined, S=f(depth)
nit Weight: 19,5 kN/m?

Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

hi': 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
/| C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Distance

+57,7 MLW ]
l\\_ﬁ
| | | | |
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Befintliga forhallanden med GC-vag)
Odranerad analys

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 2_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Materials

[] Lera 1 (odranerad)
[] Lera 2 (odréanerad)
[] Lera 3 (odranerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

Bilaga 2
10 of 43

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion: 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

e

— Byggnadslast Parkeringslast Trafiklast
20 kPa 10 kPa 20 kPa Trafiklast
| | | | | |
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Befintliga forhallanden med GC-vag)

Kombinerad analys

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 2_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstem-Price
Created By: Isac Rosander

— Byggnadslast

20 kPa 10 kPa

Parkeringslast

Trafiklast
20 kPa

Trafiklast

b kP

Materials

] Lera 1 (kombinerad)
[ Lera 2 (kombinerad)
] Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

\\

Bilaga 2
11 of 43

Nat Z*Lera 1 (kombinerad)
M%Combined, S=f(depth)
nit Weight: 19,5 kN/m?

Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

hi': 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
/| C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Distance

+57,7 MLW ]
l\\_ﬁ
| | | | |
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Materials

Borgens gata Alingsas, A090592 W Erosionsskydd

Sektion 2 (Avschaktning)
Odranerad analys

[ siSa/saSi
m Overbyggnad

Date: 2019-03-27
File Name: Sektion 2_Avschaktning.gsz
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

[] Lera 1 (odréanerad)
[ Lera 2 (odranerad)
] Lera 3 (odréanerad)

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Befintlig markyta

I— Byggnadslast Trafiklast

20 kPa

Parkeringslast

20 kPa 10 kPa

Trafiklast
b kP

+57,4 LLW

Bilaga 2
12 of 43

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Ab Vater Table: 18 kN/m*
Piezometric Ling,

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Avschaktning)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 2_Avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

— Byggnadslast Parkeringslast Trafiklast

20 kPa 10 kPa 20 kPa

Materials

[ siSa/saSi

W Erosionsskydd

] Lera 1 (kombinerad)
[ Lera 2 (kombinerad)
] Lera 3 (kombinerad)

m Overbyggnad

Befintlig markyta

Trafiklast
b kP

4

Bilaga 2
13 of 43

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa
Phi": 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Ab
Piezometric Ling,

Vater Table: 18 kN/m*

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Avschaktning)
Odranerad analys
Kanslighetsanaly (10% minskade hallfasthetsegenskaper )

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 2_Avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

I— Byggnadslast
20 kPa

Trafiklast
20 kPa

Parkeringslast
10 kPa

Befintlig markyta

Trafiklast

A

Materials

W Erosionsskydd (-10 %)
[] Lera 1 (odrénerad -10%)
[ Lera 2 (odranerad -10%)
[ Lera 3 (odrénerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)
m Overbyggnad

+57,4 LLW

Bilaga 2
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Name: Erosionsskydd (-10 %)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 40,5 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odranerad -10%)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 40,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 40,5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 76,5 kPa

C-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi 29,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Ab
Piezometric Ling,

Vater Table: 18 kN/m*

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 2 (Avschaktning)
Kombinerad analys
Kanslighetsanalys (-10% minskade hallfasthetsegenskaper)

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 2_Avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

I— Byggnadslast

Parkeringslast Trafiklast

20 kPa 10 kPa 20 kPa

Befintlig mark

Trafiklast

b kP

Materials

W Erosionsskydd (-10 %)
[] Lera 1 (kombinerad -10%)
[J Lera 2 (kombinerad -10%)
[ Lera 3 (kombinerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)
m Overbyggnad

Bilaga 2
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Name: Erosionsskydd (-10 %)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 40,5 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 76,5 kPa

Cu-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa
Phi 29,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Ab
Piezometric Ling,

Vater Table: 18 kN/m*

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

Materials

Borgens gata Alingsas, A090592 .
W Erosionsskydd

Sektion 2 (Avschaktning) [ Lera 1 (kombinerad) Mod: éeérié.éizm5255233h>
Kombinerad analys . Jnit Weight: 19,5 kN/m®
Kanslighetsanalys (héjt portryck 1mvp) [J Lera 2 (kombinerad) C-Top of Layer: 0 kPa
[J Lera 3 (kombinerad) Garnon of Loeois kg v
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
. [ siSa/saSi C/Cu éal\o: o ¢ )
Date: 2019-03-27 R Piezometric Line: 1
File Name: Sektion 2_Avschaktning.gsz m Overbyggnad

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Befintlig markyta

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

— Byggnadslast Parkeringslast Trafiklast

20 kPa 10 kPa 20kPa  Trafiklast ] s
5 kP Niodl Mo Goulomb
1 Unit Weight: 20 kN/m?

7 Cohesion’: 0 kPa
) Phi: 33 °
Phi-B: 0 °
+57,7 MLW Constant Unit Wt. Ab Vater Table: 18 kN/m?*
= Piezometric Ling,

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
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Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592
Sektion 3 (Befintliga férhallanden)

Odréanerad analys

Date: 2019-03-27
File Name: Sektion 3_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadslast

20 kPa

Parkeringslast 20 kPa

10 kRa

Trafiklast

Materials

[ siSa/saSi

W Erosionsskydd

[ Lera 1 (odréanerad)
[J Lera 2 (odranerad)
[ Lera 3 (odréanerad)

m Overbyggnad

+57,4 LLW ﬁ

[

>
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

]

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 3 (Befintliga férhallanden)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 3_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadslast
20 kPa

Parkeringslast
10 kPa 20 kPa

Trafiklast

Materials

W Erosionsskydd

[ Lera 1 (kombinerad)
[ Lera 2 (kombinerad)
[ Lera 3 (kombinerad)
[0 siSa/saSi

m Overbyggnad

=)

+57,7 MLW ﬁ
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

]

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 3 (Befintliga férhallanden med GC-vag)
Odranerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 3_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadsilast
20 kPa

Parkeringslast 1Tafiklast rpafiast
20 kPa 20kPa | 5kpa

Materials

W Erosionsskydd

] Lera 1 (odréanerad)
[] Lera 2 (odréanerad)
[ Lera 3 (odranerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

+57,4 LLW ﬁ
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi": 45

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi": 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 3 (Befintliga férhallanden med GC-vag)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 3_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadsilast
20 kPa

Parkeringslast 1Tafiklast rpafiast
- 20kPa 0 kP

(Pa

Materials

[ siSa/saSi

W Erosionsskydd
] Lera 1 (kombinerad)
[] Lera 2 (kombinerad)
[ Lera 3 (kombinerad)

m Overbyggnad

@)

~____—

pd
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Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 22 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi": 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 3 (Befintliga férhallanden med GC-vag)
Kanslighetsanalys (10% lagre hallfasthetsegenskaper)
Odranerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 3_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadsilast
20 kPa

Parkeringslast Trafiklast Trafijast
20/Pa | 20kPa | &by

(Pa

Materials

W Erosionsskydd (-10 %)
[ Lera 1 (odranerad -10%)
[] Lera 2 (odranerad -10%)
[ Lera 3 (odrénerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)

m Overbyggnad

+57,4 LLW ﬁ
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i

Bilaga 2
21 of 43

Name: Erosionsskydd (-10 %)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 40,5 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad -10%)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 40,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 40,5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 76,5 kPa

C-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 3 (Befintliga férhallanden med GC-vag)
Kanslighetsanalys (10% lagre hallfasthetsegenskaper)

Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 3_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadsilast
20 kPa

Parkeringslast 1Tafiklast rpafiast
20kPa 0 kP Pa

Materials

W Erosionsskydd (-10 %)

[ Lera 1 (kombinerad -10%)
[] Lera 2 (kombinerad -10%)
[ Lera 3 (kombinerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)

m Overbyggnad

ajy

.~ p 4

~____—
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Name: Erosionsskydd (-10 %)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 76,5 kPa

Cu-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 3 (Befintliga férhallanden med GC-vag)
Kanslighetsanalys (hojt porttryck 1 mvp)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 3_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadsilast

20 kPa Parkeringslast Trafikl
20 kP

20(kPa

ast 1y
a <Pa

Materials

H Erosionsskydd

] Lera 1 (kombinerad)
[] Lera 2 (kombinerad)
[0 Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

fiklast

Bilaga 2
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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Materials

Borgens gata Alingsas, A090592 W Erosionsskydd Name: Erosionsskydd
. Unit Weight: 22 kN/m?
Lera 1 (odréanerad Cohesion" 0 kPa

Sektion 4 (Befintliga forhallanden) - ( N ) Phi' 45 °
Odranerad analys [J Lera 2 (odrénerad) / Bonatant Uit W, Above Water Tabls: 20 kN

D Lel‘a 3 (Odl‘anel‘ad) 4 Piezometric Line: 1
Date: 2019-03.28 & siSalsas oo
File Name: Sektion 4_befintlig.gsz B Overbyggnad Unit Weight: 19,5 kN/m?
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\ Gohesion: 45 kPa

Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander
Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?
C-Top of Layer: 85 kPa

75 — C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1
70 Trafiklast J
20 kPa Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

niaY .\ +57'4 LLW V gne: Overbyggnad
i o Model: Mohr-Coulomb
L] Unit Weiglht: 19 kN/m*
5 |- orser 0
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
50 [—
45
40 |—
35 |—
30 |-
»5 | | | | | | | | | | | |
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Befintliga forhallanden)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-28

File Name: Sektion 4_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Trafiklast
20 kPa

Materials

W Erosionsskydd

] Lera 1 (kombinerad)
[ Lera 2 (kombinerad)
] Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

|

TASTIMW ]
e

Bilaga 2
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?*

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

Phi': 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

]

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb

Distance

N — Unit Weight: 19 kN/m®
| Cohesion": 0 kPa
Phi': 38
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Befintliga forhallanden med GC-vag)
Odréanerad analys

Date: 2019-03-28
File Name: Sektion 4_befintlig med GC-vag.gsz
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope V!

Materials

B Erosionsskydd
[ Lera 1 (odranerad)
O Lera 2 (odranerad)
[ Lera 3 (odranerad)
[0 siSa/saSi

m Overbyggnad

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Trafiklast
20 kPa Trafiklast
5 kPa

-

Bilaga 2
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/'m*

Cohesion": 0 kPa

Phi: 45

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/'m*

Cohesion": 0 kPa

Phi: 33 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/'m*
Cohesion": 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Befintliga forhallanden med GC-vag)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-28

File Name: Sektion 4_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope V!
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Trafiklast
20 kPa Trafiklast

5 kPa

Materials

B Erosionsskydd

[ Lera 1 (kombinerad)
O Lera 2 (kombinerad)
[0 Lera 3 (kombinerad)
[0 siSa/saSi

m Overbyggnad

Bilaga 2
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/'m*

Cohesion": 0 kPa

Phi: 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/'m*

Cohesion": 0 kPa

Phi: 33 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?®
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/'m*
Cohesion": 0 kPa

Phi: 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Avschaktning)
Odréanerad analys

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 4_avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Befintlig markyta

Trafiklast
20 kPa Trafiklast
5 kPa

Materials

B Erosionsskydd

[J Lera 1 (odranerad)
[ Lera 2 (odranerad)
[J Lera 3 (odréanerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

2,49

Bilaga 2
28 of 43

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m*

Cohesion": 0 kPa

Phi': 45 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odranerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?®
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?®

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?®

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

T +57T4LW ,~—— = |

Phi": 33
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Avschaktning)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 4_avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Befintlig markyta

Trafiklast
20 kPa Trafiklast
5 kPa

Materials

B Erosionsskydd

[ siSa/saSi
m Overbyggnad

[J Lera 1 (kombinerad)
O Lera 2 (kombinerad)
[J] Lera 3 (kombinerad)

Cohesion": 0 kPa Bllaga 2
Phi' 45 ° 29 of 43
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 33
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Avschaktning)
Odréanerad analys
Kénslighetsanalys (10% minskade hallfasthetsegenskaper)

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 4_avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Befintlig markyta

Trafiklast
20 kPa Trafiklast
5 kPa

Materials

W Erosionsskydd (-10 %)
[] Lera 1 (odrénerad -10%)
[ Lera 2 (odrénerad -10%)
[] Lera 3 (odranerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)

m Overbyggnad

Bilaga 2
30 of 43

Name: Erosionsskydd (-10 %)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m*

Cohesion': 0 kPa

Phi': 40,5 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (odranerad -10%)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 19,5 kN/m?®
Cohesion: 40,5 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?®

C-Top of Layer: 40,5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?®

C-Top of Layer: 76,5 kPa

C-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

+574LLW L~ = |

Phi 29,7 °
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Avschaktning)
Kombinerad analys
Kénslighetsanalys (10% minskade hallfasthetsegenskaper)

Date: 2019-03-26
File Name: Sektion 4_avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Trafiklast
20 kPa Trafiklast
5 kPa

Materials

W Erosionsskydd (-10 %)

[J Lera 1 (kombinerad -10%)
[ Lera 2 (kombinerad -10%)
[] Lera 3 (kombinerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)

m Overbyggnad

Befintlig markyta

Cohesion": 0 kPa Bllaga 2
Phi": 40,5 ° 31 of 43
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 76,5 kPa

Cu-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi 29,7 °
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 4 (Avschaktning)
Kombinerad analys
Kanslighetsanalys (hojt portryck 1 mvp)

Date: 2019-03-26

File Name: Sektion 4_avschaktning.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Befintlig markyta

Trafiklast
20 kPa Trafiklast
5 kPa

Materials

B Erosionsskydd

[J Lera 1 (kombinerad)
O Lera 2 (kombinerad)
[J] Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

Cohesion": 0 kPa Bllaga 2
Phi' 45 ° 32 0f 43
Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 33
Phi-B: 0 °

2

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m*
Cohesion': 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 5 (Befintliga forhallanden)
Odranerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 5_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadslast

— 20 kPa

Materials

[] Lera 1 (odrénerad)
[J Lera 2 (odranerad)
[J Lera 3 (odréanerad)
[0 siSa/saSi

m Overbyggnad

Parkeringslast
10 kPa

Trafiklast

+57,4 LLW.

Bilaga 2
33 0f 43

Name: Lera 1 (odranerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m*
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 5 (Befintliga forhallanden)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 5_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadslast
— 20 kPa

Materials

[] Lera 1 (kombinerad)
[J Lera 2 (kombinerad)
[J] Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

Parkeringslast
10 kPa

Trafiklast
20 kPa

!

Bilaga 2
34 of 43

/ /Name: Lera 1 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 33 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 5 (Befintlig forhallanden med GC-vag)
Odréanerad analys

Date: 2019-03-27
File Name: Sektion 5_befintlig med GC-vag.gsz

Materials

J Lera 1 (odranerad)
[] Lera 2 (odranerad)
[J Lera 3 (odranerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadslast

— 20 kPa

Parkeringslast
10 kPa

Trafiklast
0 kPa

Trafiklast
Pa

+57,4 LLW,

Bilaga 2
35 0f 43

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 33 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Elevation

Bilaga 2
36 of 43

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Materials

J Lera 1 (kombinerad)
Borgens gata Alingsas, A090592 [] Lera 2 (kombinerad)
Sektion 5 (Befintlig slant med GC-vag) O L_era 3 (kf)mbmerad)
Kombinerad analys [ siSa/saSi

m Overbyggnad

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 5_befintlig med GC-vag.gsz
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb

Byggnadslast . Unit Weight: 20 kN/m?
o Parkeringslast feigh
75 20 kPa 10 kPa Eﬁrzgg;‘r‘: 0 kPa
I-B:

Trafiklast  Trafiklast
0 kPa 5 kPa

' «/ e
65 \ ~~~~~~ / / &
W Name: Overbyggnad
"'|I||||||" 57,7 MLW Model: Mohr-Coulomb
60 | Ly, 8 Unit Weight: 19 kN/m?

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

70 —

=~ — Cohesion": 0 kPa
~N—— Phi: 38 °
55 — Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
50 |—
45
40 |—
35 |—
30 |—
25 | | | | | | | | | | | | | | | |
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Elevation
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 5 (Befintlig slant med GC-vag)
Odranerad analys
Kanslighetsanalys (10% minskade hallfasthetsegenskaper)

Date: 2019-03-27
File Name: Sektion 5_befintlig med GC-vag.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadslast

— 20 kPa

Materials

[ Lera 1 (odranerad -10%)
[] Lera 2 (odranerad -10%)
[J Lera 3 (odranerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)

m Overbyggnad

Parkeringslast
10 kPa
Trafiklast  Trafiklast

0 kPa 5 kPa

+57,4 LLW,

Bilaga 2
37 of 43

Name: Lera 1 (odrénerad -10%)
Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 40,5 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odrénerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 40,5 kPa
C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad -10%)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 76,5 kPa

C-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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— 20 kPa
L Trafiklast

Materials

[ Lera 1 (kombinerad -10%)
[] Lera 2 (kombinerad -10%)
[J Lera 3 (kombinerad -10%)
[ siSa/saSi (-10%)

m Overbyggnad

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 5 (Befintlig slant med GC-vag)
Kombinerad analys
Kénslighetsanalys (10% minskade hallfasthetsegenskaper)

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 5_befintlig med GC-vag.gsz
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price

Created By: Isac Rosander

Byggnadsilast Parkeringslast

10 kPa

1,22/

b 8

— llll"'ln... o7 MW
——

0kPa | (9 kPa

N ——

Bilaga 2
38 of 43

Name: Lera 1 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 40,5 kPa
Cu-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad -10%)
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 76,5 kPa

Cu-Rate of Change: 0,135 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi (-10%)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 29,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 5 (Befintlig slant med GC-vag)
Kombinerad analys

Kénslighetsanalys (hojt portryck med 1 mvp)

Date: 2019-03-27

File Name: Sektion 5_befintlig med GC-vag.gsz

Materials

J Lera 1 (kombinerad)
[] Lera 2 (kombinerad)
[J Lera 3 (kombinerad)
[ siSa/saSi

m Overbyggnad

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadslast
20 kPa

Parkeringslast
10 kPa

Trafiklast
0 kPa

Trafiklast
5 kPa

1,39
|

+57,7 MLW

N f%

Bilaga 2
39 of 43

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 33 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?*
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 6 (Befintliga férhallanden) Odranerad analys

Date: 2019-03-27
File Name: Sektion 6_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadslast
20 kPa

Parkeringslast
10 kPa

Vag
20 kPa

/

Materials

[] Lera 1 (odranerad)
[] Lera 2 (odrénerad)
[] Lera 3 (odrénerad)
[] siSa/saSi

B Overbyggnad

+57,4 LLW

Name: Lera 1 (odranerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*
C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odranerad)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*
C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 33 °

Phi-B: 0 °

Bilaga 2

40 of 43

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 6 (Befintliga férhallanden)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-27
File Name: Sektion 6_befintlig.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Byggnadslast
20 kPa

Parkeringslast
10 kPa

Materials

[] Lera 1 (kombinerad)
[] Lera 2 (kombinerad)
[] Lera 3 (kombinerad)
[] siSa/saSi

B Overbyggnad

+57,7 MLW

Bilaga 2
41 of 43

Name: Lera 1 (kombinerad)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 19,5 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa

Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 33 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 6 (Befintliga forhallanden) Odranerad analys

Date: 2019-03-28
File Name: Sektion 6_med 60 kPa last.gsz

Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope

Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

\

SN

Materials

OJ Lera 1 (odranerad)
OJ Lera 2 (odranerad)
[] Lera 3 (odranerad)
O siSa/saSi

m Overbyggnad

+57,4 LLW%

>/

Bilaga 2
42 of 43

Name: Lera 1 (odrénerad)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 19,5 kN/m?*
Cohesion: 45 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 (odranerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

C-Top of Layer: 45 kPa

C-Rate of Change: 3,33 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (odrénerad)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?

C-Top of Layer: 85 kPa

C-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Piezometric Line: 1

Name: siSa/saSi

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 33 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1

Name: Overbyggnad
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 38 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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Elevation

Vo Combined, Scioptny 01803 2
lodel: Combined, S=f(dep!

Unit Weight: 19,5 kN/m* 43 of 43
Phi 30 ©

C-Top of Layer: 0 kPa

. C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Materials Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
. C/Cu Ratio: 0,1
/ D Lera 1 (kombmerad) Piezometric Line: 1
OJ Lera 2 (kombinerad) u
] Lera 3 (kombinerad) Name: Lera 2 (kombinerad)
. . Model: Combined, S=f(depth)
[ siSa/saSi Unit Weight: 19,5 kN/m?
2 Phi": 30 °
ﬂ m Overbyggnad C-Top of Layer: 0kPa
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 45 kPa
Cu-Rate of Change: 3,33 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1

Name: Lera 3 (kombinerad)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 19,5 kN/m?*

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 85 kPa

Cu-Rate of Change: 0,15 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

i Piezometric Line: 1

Borgens gata Alingsas, A090592

Sektion 6 (Befintliga forhallanden)
Kombinerad analys

Date: 2019-03-28

File Name: Sektion 6_med 60 kPa last.gsz
Directory: \\cowi.net\projects\AO90000\A090592\DATA\Berakning\Slope W\
Method: Morgenstern-Price
Created By: Isac Rosander

Name: siSa/saSi
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
60 Cohesion": 0 kPa
| +57,7 MLW Phi: 33 ©
Phi-B: 0 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
Piezometric Line: 1
55 |—
A1 Name: Overbyggnad
50 |— T L Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
Phi": 38 °
Phi-B: 0 °
45 Piezometric Line: 1
40 |—
35 |—
30 |—
25
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