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Sammanfattning

Pa uppdrag Alingsas kommun har Sweco tagit fram en dagvattenutredning for detaljplan
Krangatans underfart och gdng- och cykelvdg vid Borgens gata (Kristineholm 1:30 m.fi). |
dagvattenutredningen ingar det att studera och vidareutveckla kommunens foreslagna lésningar
for dagvattenhantering inom planen. Vidare ska utredningen redovisa for skyfallssituationen efter
exploatering och komma med forslag pa lamplig skyfallsstrategi vid utbyggnad. Utredningen syftar
dven pa att ge en samlad bed6mning av Sdveans erosionssituation och konsekvenser av foreslagna
erosionsskydd.

| uppdraget har det dessutom ingatt att studera dagvattenhantering for Sédvelunds industriomraéde.
Industriomradet aterfinns norr om detaljplanen men dess dagvattenhantering foreslds inom
fastigheterna Kristineholm 1:48, 1:56 och 1:54 som inkluderats i detaljplanen. Idag saknas bade
fordréjning och rening for merparten av dagvattnet som kommer fran trafikytor, industrimark och
skogsomraden. | utredningen ingar det att studera och vidareutveckla kommunens foreslagna
|6sning i form av en dagvattendamm som har det primara syftet att rena dagvattnet fran omradet.
Vidare presenteras befintlig skyfallssituation vid den planerade underfarten med analys hur
underfarten kan paverka denna.

Inom planomradet 6kar den reducerade arean, ett matt som visar pa omradets hardgérandegrad,
fran 0,79till 1,16 ha. Detta innebar en procentuell flodestkning vid dimensionerande regnhandelse
(20 ars aterkomsttid) pa ca 45 %. Fororeningsmangderna per ar 6kar som foljd av exploateringen.

For att mota Alingsas kommuns renings- och fordréjningskrav foreslas smala makadamdiken langs
med delar av Borgens gata samt nya Krangatan. Fordrdjningskravet baseras pa att 12 mm
dagvatten fran reducerade kvadratmeter ska tas om hand vid ny- och ombyggnation. Tva alternativ
pa bredd for makadamstrak har i utredningen studerats, 1 meter och 0,5 meter. Vid anldggning av
1 meters makadamstrdk kan en volym motsvarande avrinnande dagvatten fran hela den
reducerade ytan fordrojas (vdgbana och GC-bana). Vid anlaggning av 0,5 meters makadamstrak
kan endast volymen for den tillkommande ytan (GC-banan) fordrojas, vilket emellertid ar i linje
med Alingsas kommuns riktlinjer for rening och férdréjning av dagvatten fran nybyggnation.

Forslaget pa dagvattenhantering innebar att de arliga féroreningsmangderna och -halterna efter
exploatering ej kommer o6ka jamfort med dagens forhallande. Majligheten for recipienten att
uppna god status forsamras darmed inte som foljd av planférslaget.

Dimensionerande floden fran Savelunds industriomrade ar hoga vid studerade aterkomsttider.
Omradets storlek tillsammans med dess féroreningskoncentrationer innebar dessutom en hog
fororeningsbelastning till recipienten och vattenférekomsten Savean. Kommunen har identifierat
en yta inom planomradet som i denna utredning studeras for dagvattenhantering. Ett antal olika
alternativ har under utredningens gang studerats, och presenteras under kapitel 7. Det alternativet
som bedoms som huvudalternativet ar en reningsdamm dimensionerad for ett 1-arsregn med
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volym pé& ca 2500 m3. Dammen kréver en utbyggnad av ca 150 meter ny dagvattenledning som
hdamtar vatten fran Savelunds industriomrade. Ledningarna kan med fordel samordnas med
genomforandet av den nya vagférbindelsen under jarnvagen. Dammen anses genomférbar
avseende pa hojder och volymer, men forutsatter en grundvattenniva som ligger under dammens
bottenniva.

Skyfallssituationen inom Savelund, i anslutning till den planerade underfarten, bedéms utgéra en
oversvamningsrisk. Dels med skada pa befintlig bebyggelse inom fastighet Kranen 5 och dels
forsvarande av framkomlighet langs med Krangatan. Da hdjdsattning av den kommande
underfarten i dagsldget ar okand gar det bara att teoretiskt spekulera i paverkan. Om sjalvfall
skapas fran Krangatan till Borgens gata ar det ocksa troligt att en skyfallsled tillskapas mot Sdvean
genom planomradet. En sadan utformning av underfarten kommer med stor sannolikhet forbattra
skyfallssituationen inom Savelund. For att inte férsdmra for nedstromsliggande fastigheter
behover avledningen sidkras och eventuella forstarkningsatgarder utvarderas i ravinen dar
skyfallsvattnet kommer mynna i Sdvean.

De erosionsskydd som planeras kommer, savitt framgar av erhallet underlag, att utféras som en
kombination av urschaktning och paférande av ett erosionsskydd. Enligt uppgifter kommer
urschaktningen att medfora att slanterna flackas ut jamfort med nuvarande forhallanden. Det ar
da viktigt att det gors mjuka dvergangar mellan nya erosionsskydd och angransande befintliga
slanter sd att de senare inte sticker ut i stromriktningen och riskerar att istillet erodera. Med
sadana atgarder kommer stromningsférhallandena i an att inte paverkas i markbar utstrackning.
Savitt inte erosionsskydden minskar asektionens area patagligt, vilket snarare tycks vara motsatsen
att den 6kas nagot, sa far erosionsskydden inte ndgon negativ inverkan pa erosionsrisk pa motsatt
sida.
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Inledning

Bakgrund och syfte

P3 uppdrag Alingsds kommun har Sweco tagit fram en dagvattenutredning for detaljplan Krangatans
underfart och géng- och cykelvig vid Borgens gata (Kristineholm 1:30 m.fl). Aven flédesberakningar och analys
for uppstromsliggande industriomrade (Savelund) ingér i utredningen.

Syfte med utredningen ar att studera och vidareutveckla kommunens foreslagna I6sningar for hantering av
dagvatteninom planen. Vidare ska utredningen redovisa for skyfallssituationen efter exploatering och komma
med forslag pa lamplig skyfallsstrategi vid utbyggnad. Utredningen syftar dven pa att ge en samlad bedémning
av Saveans erosionssituation och konsekvenser av foreslagna erosionsskydd.

Orientering

Planomradet ligger ca 2 km oster om Alingsas stadskdrna och stricker sig lings hela Borgens gata, fran
korsningen E20 — Borgens gata till Skansgatan i nordost. Vidare stracker sig planomradet fran Krangatan norr
om jarnvagen, via Kastellgatan till Borgens gata i s6der. For ungefarlig utbredning av planomradet se réd
markering i Figur 1. Norr om planomradet aterfinns Savelunds industriomrade vars dagvatten behdver renas.
Fastigheterna Kristineholm 1:48, 1:56 och 1:54 utreds som lampliga ytor for rening av dagvatten fran
industriomradet. Dessa fastigheter ingar darfor i detaljplanen och &r markerade i Figur 1.
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Figur 1. Ungefarlig utbredning av detaljpl. dde (réd markering). Norr om detaljpl. aterfinns Savelunds industriomrade (gul markering) vars dagvatten
ska renas inom fastigheterna Kristineholm 1:48, 1:56 och 1:54 som &terfinns inom planomradet (lila markering).

Utredningsarbete kopplat till detaljplanen bendmns fortsatt som Delomrade 1 i utredningen och Savelunds
industriomrade som Delomrade 2. Underfarten och gatan som kommer ansluta Krangatan till Borgens gata
kommer i utredningen kallas Nya Krangatan, se Figur 4.
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1.4
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1.6

Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

e lllustrationskarta samradsforslag (erhallet 2020-09-21)

e Savelunds avrinningsomrade (erhallet 2020-09-21)

e Karta utlopp i Savean (erhallet 2020-09-21)

e Planbeskrivning samradsforslag (erhallet 2020-09-21)

e Geoteknisk undersokning erosionsskydd Savean (erhallet 2020-09-21)

e Geoteknisk undersokning brobraddning (erhallet 2020-09-21)

e Ledningskartor och grundkarta (erhallet 2020-09-21)

e Flodesdimensionering och vattennivaberakning i Alingsas (SMHI, 2020-11-16)
e Krav och riktlinjer Alingsads kommun (Preliminar, daterat 2020-10-07)

e Dagvattenstrategi Alingsas kommun inkl. bilaga 6 Dagvattenanlaggningar
(Preliminar, daterat 2020-09-02)

Ovriga kallor finns under kapitlet Referenser.
Avgransning

Utredningen innebar en fordjupning av foreslagna dagvattenlésningar samt 6versiktlig bedomning
av framtida skyfallssituation som féljd av ny underfart under jarnvagen. Forutsattningar inom
planomradet sa som befintlig avrinning, geologiska forutsattningar, fororenad mark och
naturvirden har ej beddomts i enlighet med forfragan daterat 2020-09-21. Anldggningarnas
placering och typ har av kommunen foreslagits i forfragan samt vid startmote den 30:e oktober
2020.

Lasanvisning

Da utredningen ar tvadelad, en tillhérande Delomrdde 1 Detaljplan, och en tillhérande Delomrdde
2 Sdvelunds industriomrade, kommer berdkningar presenterade i kapitel 6 och systemlosning i
kapitel 7 delas in efter delomradena.

Innan dess presenteras riktlinjer och lagar i kapitel 2, planforslag for detaljplan i kapitel 3, recipient
for dagvattenutslapp i kapitel 4 och metodik i kapitel 5.

Utredningen avslutas med en bedémning av erosionssituationen i kapitel 8 samt slutsatser och
forslag till fortsatta arbeten i kapitel 10.

Organisation

Bestéllare Kristine Bayard Planavdelningen, Alingsas
kommun

Uppdragsledare Hilde Bjorgaas Sweco AB

Handlaggare Annamaria Haag Sweco AB

Claes-Goran Goransson  Sweco AB
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Ann-Louise Eliott Sweco AB

Intern kvalitetsgranskning Anna Dahlstrom Sweco AB
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2.1

Riktlinjer och lagar

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning.

Kommmunala riktlinjer dagvatten

Alingsas kommun arbetar med att ta fram en dagvattenplan. | kommunens antagna
dagvattenstrategi (2020-09-02) finns féljande mal for kommunens dagvattenhantering:

Dagvattenmal

1. Minimera uppkomst av 6versvamningar och motverka skador och kostnader for de
éversvamningar som inte kan undvikas

2. Begrinsa och sa langt som méjligt férhindra uttorkning av vattendrag samt paverkan
pa grundvattnets niva till féljd av dagvattenhantering

3. Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppna god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet

4. Alingsas dagvattensystem ar sdkra, langsiktigt funktionella och bidrar till estetiska,
hélsofrimjande livsmiljéer, samt till biologisk mangfald i bade stad och natur

5. Dagvattenfragan ar integrerad i stadens planering och underhall, och har en tydlig
ansvarsférdelning som fraimjar samarbete mellan stadens férvaltningar.

6. Dagvattenhanteringens betydelse och funktion lyfts, tydliggors och kommuniceras
inom Alingsas kommun och samhdlle

Figur 2. Alingsas kommuns dagvattenmal enligt dagvattenstrategin

| Figur 3 finns dom krav som foreslas stéllas pa den kommunala dagvattenhanteringen,
enligt det annu ej antagna dokumentet "Riktlinjer, en vagledning for dagvattenhantering i
Alingsas kommun”.

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas i hallbara dagvattenaniaggningar som
majliggor infiltration, rening, fordréjning och trog aviedning.

e Anlaggningar som kravs for att sakra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska fériaggas pa kommunal mark.

« Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt vattens
publikation P110.

* Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett kiimatkompenserat 100-arsregn.

« Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsagare omhanderta 12 mm
nederbérd i dagvattenanlaggningar som mojliggor rening och férdréjning.

 Vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening beroende pa
dagvattnets formodade fororeningsinnehall och recipientens kanslighet.

e Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.

Figur 3. Féreslagna krav pa den kommunala dagvattenhanteringen.
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| den preliminara riktlinjen (kapitel 7.4) finns féljande rekommendation: "Vid ny och storre
ombyggnation ska fastighetsdgare omhanderta minst 12 mm nederbérd fran hardgjorda ytor i
dagvattenanlaggningar som mojliggor rening och fordréjning”. Detta géller bdde allman platsmark
och kvartersmark, och innebir att 12 mm dagvatten ska férdrdjas per m? reducerad area.
Berdkningar i denna utredning har utgatt ifran ovannamnda krav och riktlinjer.

Bilaga 6 Dagvattenanldaggningar, som ar en bilaga till dagvattenstrategin (Alingsas, 2020) har dven
anvants som stod for val av anlaggningstyp.

2.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stdod av 5 kap. miljobalken, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foéreskrit HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormerna beskriver den ©Onskade vattenkvaliteten fér en
vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte
forsamras, det sa kallade icke-forsamringskravet (forordning 2015:516).

| de flesta detaljplaner ar det framférallt tre kvalitetsfaktorer, kopplade till recipientens MKN,
som kan paverkas av forandrad markanvandning:

e Naringsamnen

e  Sarskilt férorenande &mnen (SFA)

e  Prioriterade dmnen

3 Planforslaget

3.1 Borgens gata och Krangatan

Alingsas kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for underfart vid Krangatans forlangning
samt gang- och cykelvég vid Borgens gata. Syftet med detaljplanen &r att ge mojlighet att bygga en
underfart for samtliga trafikslag under jarnvagen for att sammanbinda Savelunds och Borgens
verksamhetsomrade, och diarmed dven E20 och Vianersborgsvagen. Alingsas stadskdrna kan
darigenom fa minskat trafikflode av tunga och miljofarliga transporter och rdddningstjansten kan
fa en alternativ korvag. Vidare ar syftet att bygga en gang- och cykelvag langs med Borgens gata
som l6per langs med verksamheter langs gatan samt nya verksamheter langs Tokebackavagen, se
Figur 4. Den nya gang- och cykelvdgen innebér att befintlig vagbro dver Sdvean behdver breddas.

Planomradet ligger beldget i ett industriomrade och utgors av till stérsta delen av gatumark och
naturmark.
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Figur 4. lllustrationskarta (Alingsas kommun, 2020-09-21).

3.2 Underfart
En ny underfart planeras byggas med lage enligt Figur 5. Underfarten har som syfte att koppla
samman industriomradena samt minska trafikbelastningen genom centrumkarnan. Underfarten
kan komma att dndra pa avrinningen fran Savelunds industriomrade genom planomradet vid
nederbérd och skyfall. Information om underfartens lutning eller héjder har inte funnits nar denna
dagvattenutredning har tagits fram.
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Figur 5. lllustration av placering ny underfart (Trafikverket, 2020).
4 Recipient

4.1 Savean

Nedanstaende bedémning av vattenférekomsten utgar fran informationen i VISS databas
(Vattenmyndigheterna, 2020). Avrinningen fran planomradet sker till vattenférekomsten Savean —
Alingsas centrum till Vargarda (ID SE643353-131175). | féljande stycken kallas recipienten endast
for Savean (se Figur 6).

Enligt den senaste klassificeringen (forvaltningscykel 3) har Sdvean mattlig ekologisk status, och
uppnar ej god kemisk status. Klassningen av den ekologiska statusen har baserats pa fisk, och beror
pa att det finns vandringshinder i recipienten.

Den kemiska statusen beror pa att &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver har bedomts ej
uppna god status. Kvicksilver och bromerad difenyleter 6verskrider uppsatta riktvarden i landets
alla vattenforekomster.

12 (45)
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Figur 6. Vattenforekomsten Sdvean markerad i turkost, planomradets ungefirliga lage i rott
(Bildkalla: VISS)
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Metod och indata

Nederbord

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederb6rd pa 835 mm har anvants fér planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Alingsas D (stationsnummer 72560).

Vid stationen har nederbérd uppmatts till 782 mm som normalvarde under perioden 1961-1990
och har sedan korrigerats med faktor 1,06 for att kompensera for matforluster.

Flodesberdkningar detaljplan

Berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har for Borgens gata utforts med rationella
metoden enligt riktlinjer och berdkningsmetod fran Svenskt Vattens publikation P110 “Avledning
av dag-, dran- och spillvatten” (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen P110 anger minimikrav pa
dterkomsttid f6r regn vid dimensionering av nya allmidnna dagvattenanldggningar. Aven om
utredningsomradet inte omfattas av allmanna dagvattenanlaggningar (kommunala vaghallaren
utgor fastighetsdgare), berdknas dimensionerande flode utifran dessa riktlinjer som en
rekommendation foér dagvattenhanteringen inom utredningsomradet. Dimensionerande
aterkomsttid anges utifran aktuell bebyggelsetyp, for tryckniva i ledningshjdssa och i markniva.

For bebyggelsetypen "tdt bostadsbebyggelse” ska anldaggningar dimensioneras for trycklinje i
ledningshjdssa for regn med 5 ars aterkomsttid och trycklinje under markniva fér regn med 20 ars
aterkomsttid. Detta garilinje med Alingsas kommuns preliminara krav och riktlinjer for kommande
dagvattenplan. | praktiken handlar detta om hur ofta man later sitt dagvattensystem svamma 6ver
och vatten staller sig pa markytan. Framtida dimensionerande fléden inkluderar en klimatfaktor pa
1,25, for att ta hansyn till en framtida 6kad nederbdrdsintensitet till f6ljd av klimatférandringarna.
Klimatfaktor innebar att man raknar med att framtida regn ar mer intensiva an dagens regn, och
kan generera hogre fléden.

Flodesberakningar Savelunds avrinningsomrade

Rationella metoden som anvands for berdkning av dimensionerande fléde fér Borgens gata ar
applicerbar for homogent exploaterade omraden dar storleken pa omradet inte 6verstiger 20 ha.
Savelunds industriomrade som idag leds till allmanna dagvattenledningar ar relativt homogent
exploaterat med inslag av stérre gronomraden. Ytan utgor dock 35 ha och till de exploaterade
delarna tillrinner dven ett stérre naturmarksomrade om ca 20 ha. Totalt utgér omradet ca 55 ha
vilket innebar att omradet varken ar homogent exploaterat eller mindre an 20 ha.

FIodes- och magasinsberdkningarna har darfér genomforts med hjalp av tid-area metoden som
ocksa finns beskriven i P110. | grunden bygger berdkningarna pa rationella metoden fast att
omradet delasin i delavrinningsomraden som samverkar till avrinning vid olika rinntider. Metoden
tar pa ett storre sitt hansyn till dynamiken och fordrojning under avrinningsférloppet och hur
denna férandras med varaktigheten pa regnet.

Hur flodet och férdréjningsvolymen paverkas vid olika varaktigheter pa regnet, d.v.s. att regnet
upphor, har inte studerats i aktuell utredning. For detta krdvs en iterering av successiva
parallellforskjutningar av den bidragande ytan till avrinning. En sadan iterering har inte ingatt i
aktuellt uppdrag och ar ofta komplex att I6sa med handberékningar. For att anda kunna uppskatta
dimensionerande fléde har det i berdkningarna antagits att regnet fortgar upp till den maximala
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5.4

5.5

55.1

rinntiden fér studerade delomraden och for erforderlig fordrojningsvolym fortgar regnet till dess
att maximal volym erhallits. Berdkningarna visar darmed inte pa hur flodet paverkas om regnet
slutar vid en viss varaktighet, daremot hur det férandras med ett regn upp till att alla ytor bidrar
till avrinning (likt den rationella metoden). Vid en o6versiktlig bedémning om hur regnets
upphorande kan paverka flédet i aktuellt omrade anses differensen i dimensionerande flode ligga
inom felmarginal for handberdkningar. Darfor bedoms berdakningen vara tillrackligt noggrann for
aktuellt skede av utredningen.

Allmant dagvattensystem i Sdvelunds industriomrade ar enligt VA-huvudman i kommunenl
dimensionerat for 10-ars aterkomsttid. Darfor har flodesberdkningar utgatt fran denna
aterkomsttid med samt for den aterkomsttid som motsvarar uppskattad kapacitet pa trumman
under jarnvagen samt 100-ars aterkomsttid for skyfallsfloden. Fordrojningsvolymer har beraknats
for den aterkomsttid som trumman beddoms vara dimensionerad for da det for hogre
aterkomsttider ar oklart vilka floden som kan na dagvattenanldggningen, som planeras nedstroms
trumman.

Utformning och dimensionering av dagvattenanlaggningar

Dagvattenanldggningarna for att ta hand om avrinning fran detaljplanen ska dimensioneras utifran
bade rening och fordréjning och koppla an till de preliminéra krav och riktlinjer for kommande
dagvattenplan som Alingsas kommun har tagit fram.

Fororeningsberékningar

Fororeningsberdkningar har gjorts for de delar av planen dar rening féreslas, och har utforts med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web (v.20.2.2). Modellen
ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningaridagvatten kan utforas. Nédvéandiga indata till modellen bestar av nederbordsméangd,
det aktuella omradets area och markanviandning samt trafikmangd pa aktuella gator (ADT). Till
berakningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac Web, 2020).

Observera att en modellering dr en forenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan
aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger fororeningsberdkningarna en viss osdkerhet. Mot bakgrund av
avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall och reningseffekt i
dagvattenanldaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess osdkerheter, som den mest
lampliga metoden att anvdnda for att berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens
osdkerhet behover dock beaktas nar slutsatser dras.

Recipientbedémning

Bedémningarna nedan utgar fran information i databasen Vatteninformationssystem Sverige, dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla stérre
vatten i Sverige2. De beddmda enheterna kallas for vattenférekomster. Att ett vatten ar klassat
som en vattenférekomst innebar ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljotillstand ska ha

1 Mailkonversation med VA 2020-11-11

2 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna, varfér ny information om
vattenforekomsten kan tillkomma innan cykeln har avslutats. S fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS for senaste information om den
aktuella vattenférekomsten
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uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och i klassningen av
vattenforekomstens tillstand anvdander man ordet status. Miljokvalitetsnormer for
vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. Miljobalken, enligt vattenférvaltningsforordningen
och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for
ytvattenforekomster ska faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Tillstandet i
vattenférekomsterna ska inte férsamras, enligt det sa kallade icke-forsamringskravet (férordning
2015:516).

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende ekologisk status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna naringsamnen och sarskilda férorenande
dmnen. Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade &mnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer
som beddms kunna kopplas till paverkan fran dagvatten fran detaljplaneomradet.

6 Berakningar

6.1 Delomrade 1 Detaljplan

Under foljande kapitel redovisas befintlig och framtida markanvéandning, floden, erforderliga
fordrojningsvolymer samt fororeningsbelastning fore och efter exploatering. Berdkning och
analys har gjorts pa befintlig vagbana samt ytor dar markanvandningen planeras dndras.

6.2 Markanvandning

En sammanstdllning av de olika typerna av markanvandning fére och efter exploatering
presenteras i Tabell 1 och Tabell 2. Notera att det endast ar befintlig vagbana samt den yta dar
markanvandningen planeras andras som &ar med i berdkningarna. Resterande ytor utanfor
vagomradet men innanfor detaljplan kommer forbli oférandrade och kommer ej inverka pa
fororeningssituationen. Dessa ytor inkluderas darfor inte i berdkningarna.

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifran platsbesok och flygfoto.
Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran utkast pa erhallen illustrationskarta
presenterad i Figur 4 (2020-09-21).

Tabell 1. Befintlig markanvandning inom vigomrade samt naturmark som planeras som GC-

bana.
Markanvandning Avrinningskoefficient (-) Area (ha) Red. Area (ha)
nuldge
Vigyta 0,8 0,93 0,74
Naturmark 0,1 0,52 0,05
Totalt 1,45 0,79
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6.2.1

Tabell 2. Markanvandning (vag och GC-bana) enligt planférslag

Markanvandning Avrinningskoefficient (-) Area (ha) Red. Area (ha)
planforslag
Vagbana inkl GC-bana 0,8 1,45 1,16

De ytor som effektivt bidrar till avrinning inom utredningsomradet, dvs. inte infiltreras eller fastnar
i halrum (s.k. reducerad area), okar fran ca 0,79 ha fére exploatering till ca 1,16 ha efter
exploatering, motsvarande en 6kning pa 45 %. Detta ar en uppskattning som anvands for att fa en
bild av forvantad flodesokning.

Floden

Nar forandrad markanvandning leder till 6kad hardgorandegrad, forvantas aven dagvattenflodena
vid regn 6ka. Dimensionerande flode bestams utav ytorna inom avrinningsomradet, ytornas
hargérningsgrad och nederbordsintensitet, dar nederbordsintensiteten &r beroende av
varaktigheten pa regnet. Dimensionerande varaktighet bestams utifran den tid det tar for en
vattendroppe att rinna langsta viagen genom avrinningsomradet. Det &r efter denna tid hela
avrinningsomradet berdknas belasta studerad punkt och maximalt avrinnande flode fas.
Parametrar och antaganden som ligger till grund for flodesberdkningar listas nedan.

e GC-banan och vagytorna har uppskattats ha bredd pa respektive 4 - 4,3 meter och 7,3 -
7,4 meter. Bredderna har uppskattats utifran gallande plankarta.

e  Berdkningen inkluderar ytor uppstroms planerad underfart samt underfarten, detta da
uppgifter kring underfartens hojder och lutning ej i dagslaget finns tillgangliga.

e  Berdkningarna utgar ifran ytor som dar markanvandningen planeras dndras, med andra
ord har naturmark som forblir orort ej inkluderats.

e Rinntid for dagvatten fran Borgens gata inkluderat GC-bana uppskattas till 10 minuter
bade fore och efter exploatering.

e Intensitet for ett 10-minuters 20-arsregn ar enligt Dahlstroms formel 286 I/s, ha.

o Klimatfaktor som speglar framtida nederbords hogre intensitet ska enligt Alingsas
kommun séattas till 1,25.

Dimensionerande fléden fore och efter exploatering vid ett 20-arsregn presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Flodesberikning fore och efter exploatering

Red.yta Intensitet Klimatfaktor
(ha) (20 ar, I/s*ha) Fléde (20-arsregn, I/s)
Fore exploatering 0,79 286 - 226
Efter exploatering 1,16 286 1,25 415
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Som det framgar av tabell 3 sa 6kar avrinningen efter exploatering vid ett 20-arsregn betydligt,
detta som en konsekvens av att naturmark omvandlas till GC-bana samt att man for framtida
flodesberakningar lagger pa klimatfaktoren. Procentuellt 6kar flodet for ytorna som inkluderas i
berakningen med ca 45 %, vilket motsvarar samma 6kning som den 6kade reducerade ytan.

6.2.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Kommunens krav pa fordréjning och rening vid ny- och stérre ombyggnationer grundas enligt
preliminara krav och riktlinjer (2020) pa att fastighetsagare bor ta hand om 12 mm dagvatten fran
hardgjorda ytor (12 mm per m2 reducerad area). Har ar fastighetsdgaren den kommunala
vaghallaren, och ansvaret for férdréjning och rening ligger darmed pa kommunen. Den erforderliga
volymen enligt Alingsas kommuns riktlinjer har berdknats for tillkommande hardgjorda ytor
(endast GC-banan), se Tabell 4. Efter diskussioner med kommunen har dven en berdkning for
fordréjning av 12 mm fér samtliga hardgjorda ytor tagits med i berdkningen av erforderliga
volymer. Fordroéjningsvolymen som kravs for att ta hand om 12 mm dagvatten fran befintliga och
planerade hardgjorda ytor uppgar till ca 174 m3, inkluderat klimatfaktor 1,25. Berdknade volymer
staridirekt korrelation med den reducerade ytan.

Tabell 4. Beraknade erforderliga volymer.

Erforderlig  Erforderlig volym
volym (m3) inkl klimatfaktor

Krav pa fordrojningsvolym (m3)
12 mm per reducerad m2, endast GC-bana 50 62
12 mm per reducerad m2, GC-bana och vagbana 139 174

En kontroll av rimligheten av den ovan berdknade erfordrade volymen har gjorts genom att jamfora
berédknad erforderlig volym med det volymkravet man far om utflodet ska begrédnsas till befintligt
flode (vid ett 20-arsregn). Volymen som skulle kravas for att jamna ut flodet till befintligt flode
uppgar till 50 m3 vilket anses ligga i linje med den volymen som kravs for att méta den nya
markanvandningen (rad 1i tabell ovan).

Fordrojning av i storleksordning 50 — 80 m3 kommer jamna ut flédesékningen vid ett 20-arsregn
som foljd av 6kad hardgdrningsgrad. Fordrojning i storleksordning 175 m3 skulle daremot forbattra
situationen bade med avsikt pa floden och fororeningar.

6.2.3 Féroreningar

| Tabell 5 redovisas berdknade fororeningshalter och -madngder fran den hardgjorda och
kommande hardgjorda delen av utredningsomradet. Arsdygnstrafiken (ADT) &r enligt uppgifter
fran kommunen strax under 1000 fordon per dygn3. Matningarna har skett i rondellen bredvid
Balingemotet mot Ridhusvagen och anses representera trafikflodet pa Borgens gata nagorlunda.

Syftet med fororeningsberdkningarna ar att kunna géra en bedémning av paverkan pa MKN samt
bedoma om foreslagen dagvattenanldaggning ar lamplig. | Tabell 5 nedan sammanstalls
fororeningsbelastning i halter och arliga mangder per ar fére och efter exploatering, utan rening.

3 Mailkommunikation med kommunen, 2020-12-16.
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Tabell 5. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fore och efter exploatering, utan
reningsinsats

Nuldge Enligt planforslag (utan rening)
Amne Halt (ug/!) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
Fosfor 130 1,1 120 1,2
Kvave 1800 14 1800 20
Bly 3,3 0,03 3,3 0,04
Koppar 18 0,15 20 0,23
Zink 19 0,15 20 0,21
Kadmium 0,22 0,002 0,25 0,003
Krom 5,7 0,05 6,6 0,07
Nickel 4,9 0,04 5,0 0,05
Kvicksilver 0,064 0,0005 0,065 0,0007
Suspenderat 60 000 490 48 000 510
material
Olja 610 5,0 720 7,7

| tabellen ovan redovisas att fororeningsmangderna till Sivean per ar, utan
dagvattenreningsatgarder, okar som foljd av planférslaget. Koncentrationerna i dagvattnet
kommer for manga amnen dock inte fordandras betydligt och fér vissa &mnen minska, vilket beror
pd en 6kad avrinning och fléden vid medelregn. Okningen i féroreningsmangder beror p3 att
arsmedelflédet och arsvolymen 6kar som en konsekvens av Okad hardgérningsgrad. Att
fororeningsbelastningen berdknas 6ka som en foljd av planforslaget ar en naturlig konsekvens av
att ersatta naturmark med en hardgjord yta.

6.3 Delomrade 2 Savelunds industriomrade

Dagvatten fran Savelunds industriomrade kommer fran bade trafikytor och industrimark. Idag
saknas bade fordrojning och rening fér merparten av dagvattnet. Fastigheterna Kristineholm 1:48,
1:56 och 1:54 inom detaljplanen ska mojliggora plats for foérdrojning och rening av dagvatten fran
Savelunds industriomrade. | kommande kapitel presenteras berdknade dimensionerande
dagvatten- och skyfallsfloden, erforderlig fordrojningsvolym och den uppskattade
fororeningsbelastningen fran omradet.

6.3.1 Markanvandning

Savelunds industriomrade och tillrinnande naturmarksomraden utgoér totalt 55 ha.
Avrinningsomradet har delats in i fem delomrdden som presenteras i Figur 7. Indelning har
genomforts utifran befintlig avrinning i dagvattenledningar och ytliga rinnvagar fran Scalgo Live.

DAGVATTENUTREDNING
KRANGATAN OCH BORGENS GATA
ALINGSAS KOMMUN



6.3.2

20 (45)

Teckenforklaring

Alimanna dagvattenledningar
Delomrade
Il 1
Bl 2
[ 3

=P A

75 150 300 m|

Figur 7. Delomraden i Sdvelunds avrinningsomrade.

Delomradenas avrinningskoefficienter har uppskattats med hjalp av flygfoto och redovisasi Tabell
6 tillsammans med omradenas storlek och uppskattad rinntid till att hela delomradet samverkar
till avrinning. Delomrade 5 utgor skogsmark och resterande omraden av industrimark med inslag
av viss naturmark. Den viktade avrinningskoefficienten for delomradena tillsammans &r ca 0,5.

Tabell 6. Delomraden och dess antagna avrinningskoefficienter utifran flygfoton.

Avrinningskoeff.(-) Area (ha) Red. Area (ha) Rinntid (min)

Delomrade

1 0,6 12,4 7,4 39

2 0,5 12,3 6,2 46

3 0,5 14,7 7,4 32

4 0,7 6,1 4,3 9

5 0,1 11,6 1,2 117

Totalt 0,5* 57,1 26,4 =

* Viktad avrinningskoefficient mot ytan pa omradet: pviktad=3(pdelomrade*Adelomrade)/Atot

Floden

Dimensionerande flode har beraknats i punkt A som finns markerad i Figur 7. Punkten symboliserar
inloppet till trumman under jarnvagen. Delomrade 1, 2 och 4 pdborjar samverkan till avrinning i
punkt A forst efter fem minuter, vilket ar uppskattad rinntid mellan punkt B och A i ledningsnatet.
Delomrade 3 och 5 pabdrjar samverkan till avrinning direkt. | Figur 8 presenteras hur den
bidragande ytan till avrinning samverkar med varaktigheten pa regnet.
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Figur 8. Bidragande yta till avrinning i Sdvelunds industriomrade.

Berdknat dimensionerande flode for 10- och 100-ars aterkomsttid presenteras i Tabell 7. |
berédkningarna har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats. | jamforelse med flodesberdkningar enligt
rationella metoden ar flodet for 10-ars aterkomsttid ca dubbelt sa stort jamfort med aktuella
berdkningar med tid-area metoden.

Tabell 7. Dimensionerande flode fér 10- och 100-ars aterkomsttid fran Savelunds
industriomrade.

Flode (I/s)
Aterkomsttid (ar)
10 2 800
100 6 000

Aven om dagvattensystemet i Sivelunds industriomrade &r dimensionerat fér 10-ars dterkomsttid
behover vatten passera trumman under jarnvagen. Kapacitet pa trumman har uppskattats for fylld
ledning med fritt utlopp (Colebrook). Dimension pa trumman noterades pa platsbesok4 till ca 800
mm. | kommunens VA-karta finns ingen information om inlopps- och utloppsniva fér trumman
varfor lutningen dr okdnd. Om lutningen antas folja markskillnader vid inlopp och utlopp
uppskattas lutningen till 1,2 %. Med raheten 1,0 mm (for betong) uppskattas kapaciteten till ca
1 500 I/s. For Savelunds industriomrade uppskattas det motsvara dimensionerande fléde vid ca 2-
ars aterkomsttid. Det ar darfor osdkert hur stort flode som faktiskt kan ledas i trumman vid floden
som Overstiger 2-ars aterkomsttid.

Tillovan kompliceras systemet ytterligare av att det nedstroms trumman under jarnvagen aterfinns
en kulvert innan vatten nar den tilltdnkta ytan for dagvattenhantering. Vid platsbesok
uppskattades kulverten ha en dimension pd 1,0 m x 0,2 m (hdjd x bredd) vid inlopp och 0,95 m x
0,45 m vid utloppet. Hur kulvert paverkar flodet efter trumman har inte inkluderats i
flodesberdkningarna. Kulverten bedéms ha liknande kapacitet som trumman under jarnvagen.
Lokalisering av trumma under jarnvag, kulvert och yta for dagvattenhantering presenteras i Figur
9.

4 Platsbesok genomfort med VA 2020-10-29
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Figur 9. Lokalisering av trumma under jarnvag, kulvert och yta for dagvattenhantering.

6.3.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrojningsberakningar baseras pa att floden upp till en viss aterkomsttid ska fordrojas ner till ett
accepterat utloppsfléde. Berdkningarna baserades initialt (enligt forfragan) pa att utloppsflodet
fran magasinet inte far 6verstiga 12 1/s5. Berdkningarna visade att ett sadant lagt utloppsflode
medfor att magasinet aldrig téms, oavsett om inloppsfloden fran 2-, 10- eller 100-ars aterkomsttid
studeras.

For att kunna tomma magasinet behover utloppsflodet vara storre. Da det ar okant vad for
utloppsflode som kan accepteras nedstroms anlaggningen blir berakningarna hogst teoretiska. For
att kunna utga fran nagot bestamdes deti samrad med VA-huvudman att utga fran ett utloppsflode
om 12 |/s per yta som bidrar till avrinning (reducerad yta). Det innebér ett utloppsfléde om ca 300
I/s. For 2-ars aterkomsttid som uppskattas motsvara trummans kapacitet blir erforderlig
magasinsvolym for fordréjning och rening ca 3 900 m3.

Den reducerade arean i Sdvelund uppgar till ca 26 ha. Nybyggnation av ett omrade avdenna storlek
skulle enligt géllande riktlinjer innebar ett fordréjningskrav pa ca 3 100 m3.

Resonemang kring fordréjningsvolym i planerad damm aterfinns i kapitel 7.2.2.

6.3.4 Féroreningar

| Tabell 8 redovisas berdknade fororeningshalter och -mangder fran Savelunds industriomrade.
Mestadels av ytan utgor industriomrade, ca 80 %, och resterande del skogsmark. Databas for
markanvandningen industriomrade utgoér i StormTac industriell verksamhet av olika slag,
inkluderande byggnader och trafikerade ytor. Avrinningen under ett medelregn (7,3 mm under 6,7
h) &rca 751/s och arsmedelavrinningen drca 9,2 I/s.

5 Flode angivet fran VA-huvudman i Alingsds kommun.
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Tabell 8. Féroreningsbelastning fran Savelunds industriomrade, inklusive skogsmark som ocksa

avvattnas via dagvattensystemet.

Nuldge
Amne Halt (ug/1) Mangd (kg/ar)
Fosfor 220 63
Kvave 1 600 450
Bly 21 6,0
Koppar 33 9,5
Zink 200 57
Kadmium 1,0 0,30
Krom 9,9 2,9
Nickel 13 3,7
Kvicksilver 0,053 0,015
Suspenderat material 73 000 21 000
Olja 1700 490

Belastningen fran industriomradet ar hog pa grund av omradets storlek samt markanvandning.

7 Systemldsning

7.1 Delomrade 1 Detaljplan
| foljande kapitel beskrivs foreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen pa delar av Borgens
gata samt Nya Krangatan, se Figur 10. Dagvattenrening foreslas ej for norra delen av Borgens gata
(i gult nedan) da dikets placering kommer i konflikt med plangransen. Att detta véljs bort har per

mail stdimts av med kommunen6.

6 Mailkonversation med kommunen, 2020-12-16
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Figur 10. De delar av befintliga och planerade hardgjorda ytor dédr dagvattenrening foreslas.
Notera att reningen avser vagdagvattnet.

7.1.1 Delar av Borgens gata samt Nya Krangatan

Till skillnad fran dagens ytliga avledning dver naturmark mot Savedn foreslas vagdagvattnet efter
exploatering avledas till ett makadamdike beldget mellan viagbana och GC-bana, dar dagvattnet
renas och fordréjas innan det avleds vidare mot Savean. Figur 11 visar avrinning fran gata mot
makadamstrak. Aven idag fas en viss rening genom o&versilning, vilket inte har inkluderats i
fororeningsberdkningarna for nulagessituation (som darmed kan anses nagot konservativa).

Figur 11. Principskiss avrinning fran gata och GC-bana (Sweco, 2021). Drianledningar leds till
avskadrande ledning mot Sdvean.

7.1.2 Principiell utformning makadamdike

Avledningen fran makadamdiket kommer i normala fall ske via dranledningar i anlaggningens
botten, till brunn och vidare i ledning med utlopp i sldnt ner mot Savean. Vid hoga floden fran
vagbanan kommer makadamdikets porer fyllas upp och dagvatten kunna stiga upp till markniva.
Kupolbrunnar ska finnas med jamna mellanrum i anldggningarna. Kupolbrunnarna avleder
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overskottsvatten och kopplas till avskarande ledningar i anldggningarnas lagpunkter som leder
vattnet ut i sldanten ner mot Savean. Vid olyckor med utslapp till diket (t.ex storre oljespill) ska
utgaende ledning till Sdvedn pluggas och féroreningarna i stérsta mojliga man toppsugas fran
makadamytan eller brunnar. Det ar darfor viktigt att utloppsledning har nedstigningsbrunn
uppstroms, som det gar att kliva ner i och plugga utloppet pa.

En mer detaljerad principsektion pa hur ett makadamdike kan utformas aterfinns i Figur 12.
Utformningen baseras pd att vattnet avleds ytligt till anlaggningen fran gatan genom t.ex.
kantstenssldpp. Dagvattnet far darefter infiltrera i makadambadden och slutligen, efter fordréjning
och rening, avledas bort via draneringsledningar lite ovan anlaggningens botten. Vid kraftiga regn
darinfiltrationskapaciteten 6verstigs kommer vattenytan stiga och braddning ske via kupolbrunnar
i anlaggningens lagpunkter. Dikena rekommenderas om mdjligt avseende pa grundvattennivaer
undvika tat botten, detta for att efterstrdva en viss infiltration i anlaggningen.

Braddmdjlighet utférs forslogsvis genom kupolsilbrunnar upp 1 svockdike.
Hogsta dikeskrén mot befintlig g
vattengdng fér ansluten drdneringsledning.

dssldnt ges samma hdjd som ldgsta

Principsektion fér uppbyggnad av
infiltrationsmagasin med makadam

Q=2
Gridsbekldtt svackdike ovan magasin - __Ej_-g--"‘
e argssiint co + 45;,4% . co + 45554
Befintlig 9" T __M:E'J_r.”_.———-—'-_‘_‘ji.% Sandinblandad matjord
TR -

Bottennivd magasin co 44230k -
~ . .
Geotextil runt magasinet

Figur 12. Exempel pa utformning av makadamdike (notera att det i exemplet ejfinns drinledning
i botten) (Sweco, 2019).

Makadamdikenas utloppsledningar foreslas anldggas i gatornas lagpunkter. Pa Borgens gata finns
tva naturliga lagpunkter till vilka makadamdikena féreslas ha sina utlopp. Makadamdiken som
avleder dagvatten fran underfart/Nya Krangatan beddms kunna anslutas till befintliga
dagvattenledningar pa Borgens gata. Detaljerad bestimmelse av utloppspunkter bor bestammas
under detaljprojektering av gata och mark.
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Teckenforklaring

P Allmanna dagvattenledningar
X Ej rening A
[ I Rening

Figur 13. Oversikt 6ver vilka delar av detaljplanen som féreslas renas i makadamstrak. Ungefarlig
placering av utloppspunkter markerade med rod cirkel.

Makadamdiket bedéms som en lamplig anldggning for rening av vagdagvatten i aktuell milj6.
Reningseffekt beror bland annat pa anlaggningens storlek, och tva alternativ med diken av olika
storlekar finns beskrivna nedan. Dagvatten fran planerad GC-bana dr mindre fororenat och foreslas
avledas ytligt dver naturmark i riktning Savedn. Oversilning av dagvattnet kommer dven bidra till
rening av dagvattnet fran GC-banan innan det nar Savean.

Makadamstrakets livslangd uppskattas till 15-20 ar innan det behover gravas ut och makadamen
behover ersdttas med ny.

7.1.3 Utformning Alternativ 1

Alternativ 1 utgar ifran att tillganglig bredd mellan vagbana och GC-bana ar 1 meter7.

Vid berdkningar av tillganglig volym har tvarsektionen 0,9 x 0,9 meter anvénts da det ar osannolikt
att kunna utnyttja hela den tillgéangliga bredden. | berdkningen har 30 % anvants som ett matt for
makadamens porositet. Den totala volymen som kan magasineras i makadamdiket langs med
Borgens gata berdknas till 250 m3, vilket mojliggdr omhandertagande av erforderlig
fordréjningsvolym enligt stycke 6.3.3.

Alternativt till makadamdike kan ett svackdike anlaggas. Med slantlutning 1:3 kommer diket dock
fa ett djup som understiger rekommenderat varde (0,5 m), vilket innebar en minskad reningseffekt
da diket i stort sett endast kan transportera dagvattnet. Svackdiken har darfér inte
rekommenderats for detta omrade utan lampar sig battre for rening av dagvatten dar tillganglig
yta ar storre.

7 Startmote 2020-10-30
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Rening alternativ 1

Foreslagen dagvattenhantering enligt alternativ 1 bidrar till en reducering av fororeningar fran
planforslaget, bade sett till arsmedelhalter och arliga mangder. Den stdrsta reningseffekten ses for
suspenderat material, olja, zink och krom, som har reningseffekter pa 6ver 70 %. Fororeningshalter
och -mangder som avleds till Sdvean berdknas bli lagre efter planférslaget med rening enligt
alternativ 1 jamfért med nuldget, se Tabell 9.

Notera att berdkningarna baseras pa studier och kan innehalla felkillor. Potentiella felkallor till
berdknad fororeningsbelastning ar till exempel antalet studier som ligger bakom schablonhalter i
databasen, anvandande av schabloner for dagvattenanldaggnings reningseffekt samt val av
markanvandningstyp.

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter och -méangder i dagvatten (arsmedel) fore exploatering
samt efter exploatering inkluderat rening i makadamdiken fér storsta delen av vigarna inom
detaljplanen (1 meter brett makadamdike)

Nuldge Enligt planférslag inkl. rening
Amne Halt (ug/1) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
Fosfor 130 1,1 70 0,76
Kvave 1800 14 1200 13
Bly 3,3 0,03 2 0,02
Koppar 18 0,15 12 0,13
Zink 19 0,15 11 0,12
Kadmium 0,22 0,002 0,16 0,002
Krom 5,7 0,05 3,9 0,04
Nickel 4,9 0,04 2,7 0,03
Kvicksilver 0,064 0,0005 0,04 0,0005
Suspenderat material 60 000 490 15 000 160
Olja 610 5,0 350 3,8

Reningen som redovisas ovan inkluderar ej den rening som kommer ske av dagvattnet fran GC-
banan, som naturligt kommer 6versila i slanten ner mot Sdvean. Berdkningarna ovan ar darmed
nagot konservativa.

7.1.4 Utformning Alternativ 2

Alternativ 2 utgar ifran att tillgénglig bredd mellan vagbana och GC-bana ar 0,5 meter8.

8 Granskningsméte 2021-02-23
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Vid berdkningar av tillgdnglig volym har tvarsektionen 0,45 * 0,45 meter anvants da det ar
osannolikt att kunna utnyttja hela den tillgdangliga bredden. | berdkningen har 30 % anvants som
ett matt for makadammens porositet. Den totala volymen som kan magasineras i makadamdiket
langs med Borgens gata berdknas till 65 m3, vilket e mojliggér omhédndertagande av erforderlig
fordrojningsvolym enligt stycke 6.3.3. Daremot kan man, vid anldggandet av ca 0,5 meter breda
makadamstrak langs med aktuella gator, uppnd den fordréjning som rekommenderas enligt
stadens nya riktlinjer. Fordrojning av 12 mm dagvatten for den nya GC-vagen (62 m3) uppnas med
ett smalare makadamdike. Reningseffekten vid val av alternativ 2 ar lagre, men alternativet
uppfyller kommunens riktlinjer med hansyn till fordréjning och rening.

Skulle ett storre djup (exempelvis om ca 0,9 meter som for alternativ 1) kunna uppnas, eller
alternativt att makadamstraket bredas ut under GC-banan, &kar bade renings- och
fordrojningseffekt i anldggningen.

Ett svackdike bedoms inte vara ett alternativ med sa pass smal sektion.

Rening alternativ 2

Fororeningshalterna och -mangderna fran planforslaget (inkluderat reningsanlaggning for delar av
Borgens gata) beraknas for alternativ 2 dven detta minska for majoriteten av studerade @mnen, se
Tabell 10. Aven vid en minskning av makadamstrékets bredd kommer avlett dagvatten badei rliga
mangder och halter reduceras efter rening.

Tabell 10. Berdknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten (arsmedel) fére exploatering
samt efter exploatering inkluderat rening i makadamdiken for stérsta delen av vdagarna inom
detaljplanen (0,5 meter brett makadamdike)

Nuldge Enligt planforslag inkl. rening
Amne Halt (ug/1) Mangd (kg/ar) Halt (ug/1) Mangd (kg/ar)
Fosfor 130 1,1 79 0,84
Kvave 1800 14 1300 14
Bly 3,3 0,03 2,1 0,02
Koppar 18 0,15 14 0,15
Zink 19 0,15 12 0,13
Kadmium 0,22 0,002 0,16 0,002
Krom 5,7 0,05 4,2 0,05
Nickel 4,9 0,04 2,9 0,03
Kvicksilver 0,064 0,0005 0,047 0,0005
Suspenderat material 60 000 490 20 000 210
Olja 610 5,0 380 4,1
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7.1.5

7.1.6

7.1.7

Reningen som redovisas ovan inkluderar ej den rening som kommer ske av dagvattnet fran GC-
banan, som naturligt kommer 6versila i slanten ner mot Savean. Berakningarna ovan ar darmed
nagot konservativa.

Dagvattenhantering underfart

En ny gata som forbinder Sdvelund med Borgens gata ska byggasinom ramen for aktuell detaljplan,
i denna utredning kallat Nya Krangatan. Projekterade héjder och lutningar pd kommande underfart
och gata har inte funnits tillgdngliga under denna utredning varfor endast principer for avledning
beskrivs.

Uppnas sjalvfall fran befintliga Krangatan, genom underfarten och till anslutningen till befintligt
vagnat pa sodra sidan om underfarten, tillats rening och fordrojning av gatuvatten i
makadamdiken. Reningen foreslas i sa fall anldggas pa samma satt som for Borgens gata mellan
vagbana och GC-bana. Makadamdiket kan utformas med samma dimensioner som for Borgens
gata och uppna en bra reningseffekt. Sjalvfall kan i teorin uppnas da befintliga Krangatan ligger
betydligt hogre an vagnatet pa sddra sidan om jarnvagen.

Skapas ddaremot en ldgpunkt i och med underfarten foéreslds ett lokalare omhindertagande av
dagvattnet. Beroende pa lagpunktens avrinning kan dagvattnet renas pa ett enklare satt genom
sandfangsbrunnar eller alternativt genom filterinsatserilokala brunnar. Antalet sandfang/filter bor
bestammas i ett senare skede da lagpunktens avrinning ar kdnd. Filter i brunnar har troligtvis lagre
reningseffekt dn t.ex. makadamdiken och satts snabbt igen nar dagvattnet innehaller mycket
suspenderat material. Filterbyte kraver ett stort intrangi trafiken.

Sweco rekommenderar att man i vidare projektering minimerar avrinningen mot en eventuell
lagpunkt fér att minska den rening och eventuellt pumpning som kommer behdvas fran
lagpunkten. Skulle sjalvfall genom underfarten vara mojligt ar detta ur ett dagvattenperspektiv det
basta.

Paverkan pa MKN som f6ljd av planforslaget

Foreslagen reningslosning (makadamdiken) beddms ge effektiv rening av dagvattnet fran
vagytorna. Aven vid utbyggnad av makadamdike p& 0,5 meter s& kommer dagvattnet innehalla
mindre fororeningar efter exploateringen &n vad det goridag. Skulle 1 meter makadamdike byggas
ut skulle féroreningsbelastningen minska drastiskt.

Med féreslagen rening av vagdagvattnet kommer planforslaget darmed inte forsamra Saveans
forutsattningar att uppna god status. Anlaggningstypen lampar sig val for den markanvandning
som finns pa platsen samt recipientens status.

Skyfall Borgens gata

Genom att anvanda programmet Scalgo Live har befintliga lagpunkter och rinnvagar studerats.
Avrinningen till Borgens gata adr begransad pa grund av att jarnvdgen skar av rinnvagarna i norr
vilket innebar att avrinningsomradena ar sma. Vatten avrinner generellt fran avrinningsomradena
mellan jarnvagen och industriomradena mot Savean, det vill sdga 6ver Borgens gata.

| Figur 14 och Figur 15 illustreras avrinningsriktning samt rinnvagars korsningar med Borgens gata.
Notera att det pa Borgens gatas vastra del finns en mindre befintlig lagpunkt kloss an vagen.
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Hojdskillnaden mellan lagpunktens botten och gatan ar under 1 meter. Det rekommenderas att ta
hansyn till lagpunkten om ytan i framtiden ska bebyggas. Borgens gatas 6stra del avrinner mot

ravinen till vilken dagvattenledningsnatet aven mynnar. Vid ett skyfall kan erosion forvantas ske i
ravinen da stora mangder vatten kommer rinna ytledes mot Savean denna vagen.

Figur 14. Borgens gatas viastra del. Vattnet rinner séderut enligt bla pilar. Rinnvagar éver
Borgens gata markerade i rott (Scalgo Live).

Figur 15. Borgens gatas 6stra del. Vattnet rinner s6derut mot utloppet i ravinen (rod cirkel)
enligt bla pilar. Rinnvédgar 6ver Borgens gata markerade i rott (Scalgo Live).

7.2 Delomrade 2 Savelunds industriomrade

| foljande kapitel beskrivs féreslagen systemldsning for rening av dagvatten fran Savelunds
industriomrade samt skyfallssituationen idag och hur den kan paverkas av den planerade
underfarten.

7.2.1 Forutsattningar for forslag till dagvattenhantering

Dagvatten fran Savelunds industriomrade ar férorenat och kommunen vill utreda om rening ar
mojlig inom aktuell detaljplan. Reningsanldaggning inom fastigheterna Kristineholm 1:48, 1:56 och
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1:54 har sin utgangspunkt i kommunens féreslagna losning om en damm. Syftet fér en
reningsanldggning ar att omhanderta den storsta fororeningsmangden sett pa arsbasis. Till skillnad
fran en avledning- och fordrojningsanlaggning handlar det inte om att utjamna hoga floden.

Erforderlig magasinsvolym fér 2-arsregnet, fordréjt ner till 3001/s, &r ca 3 900 m3. Om Séavelund var
en nybyggnation skulle ca 3100 m3 behéva férdrojas enligt stadens nya riktlinjer.

Det beddms vara svart att fa plats med denna volym varfér dammen foreslas dimensioneras for ett
regn med 1 ars aterkomsttid (flode ca 1400 I/s). Med ett utfléde pa 300 I/s krédvs en dammvolym
om ca 2500 m3. Ju stérre utfléde som tillats, ju mindre kan dammens volym tillatas vara.

Det forutsatts att en viss permanent volym 6nskas i dammen, gynnsamt bade ur sedimentations-
men ocksa gestaltningsskal. Hur stor den permanenta vattenvolymen dnskas vara ar avgérande for
dammens slutliga djup. Utgadr man ifran att det permanenta vattendjupet ska vara ca 0,5 meter sa
behévs ett dammdjup om drygt 2 meter fér att uppna en volym om 2250 m3. Reglerhdjden r da
ca 1,5 meter. 2250 m? motsvarar omhindertagande av ca 9 mm nederbdrd per m? reducerad area
i Sdvelund, och beddms ut ifran forutsdttningarna vara en rimlig volym att sikta pa infor
detaljprojekteringavomradet. Den slutliga volymen beror pa énskad permanent vattenvolym samt
slantlutningar, som bor bestimmas i senare skeden.

Forutsattningar for dimensionering av ledningar och damm listas nedan.

Markniva planerad damm: +66,4

Vattengang fordelningsbrunn: +66,4

Lutning pa ledning till damm samt ut fran damm: 5 promille
Ledningslangd: ca 150 m

Sakerhetsmarginal lutning (m): 0,25 m

Vattengang inkommande ledning damm: +65,4

Yta tillgénglig fér damm: 1500 m?

Kraver damning i dagvattensystemet vid full damm: Ja, max 1 m
Permanent vattendjup: 0,5 m

Reglerhojd: 1,5 m

Slantlutningar: 1:5 (ej inrdknat i volymberakning)

Grundvattenniva: Oklar, behoéver undersékas. Paverkar dammens utformning och

anlaggningskostnad.

7.2.2 Forslag till dagvattenhantering

Under utredningens gang har olika alternativ pa rening av dagvatten fran industriomradet
Savelund studerats. Dagvattnet som 6nskas renas inom detaljplanen uppstar utanfor detaljplan
och anses behova rening. Platsen har identifierats i samband med detaljplanearbetet.

Alternativ som har studerats, och forkastas, beskrivs narmre i nedan kapitel.
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Befintlig brunn i Sdvelunds industriomradet (Figur 16) foreslas byggas om till en férdelningsbrunn.
| denna avleds dagvattnet i forsta hand mot dammen. Det flode som Gverstiger 1-arsregnet
braddas till befintligt system. Braddat fléde anses ha en liten paverkan pa fororeningsbelastningen
till recipienten da det &r avrinningen fran forsta delen av regnet, den s.k. first flush, som
transporterar mest fororeningar. Till detta utgor de stora och mer intensiva regnen endast nagra
fa procent av den totala avrinningsvolymen sett pa arsbasis. Genom att omhanderta de mindre
och mer vanligt forekommande regnen renas det mest fororenade vattnet samt att en stor andel
av den totala arsvolymen renas.

Genom att hamta vattnet i ledningssystemet som ligger hogre beldget reduceras dammens
nodvandiga djup. Ledningen fran Savelund forutsatts kunna laggas med 5 promilles lutning genom
jarnvagsbanken, antigen fastbyglad i den planerade underfartens konstruktion eller borrad genom
vallen parallellt med underfarten. Figuren nedan visar en principskiss pa ledningsdragningen under
jarnvagen. Befintlig dagvattenledning (rod cirkel) foreslas laggas om i nytt lage for att den inte ska
hamna under dammen. Den kan exempelvis dras fran vagbanken och 6sterut mot lokalgatan dar
det finns dagvattenledning den kan ansluta till, alternativt ansluta i Nya Krangatan dar dimensionen
ar storre.

B G Y

' Savelunds industriomrade

N . _Ny VG inkommande
4 fordelningsbrunn EESSEE . ' fill darifn =65 4

VG +66,4

o

Ny D-ledning mot
damm, 1000 mm

R

Lutning D-ledning: 5 promille

Bef ledning behover laggas om (réd cirkel),
utgaende ledning fran damm ansluts bef D-
ledning i nya Krangatan

e

Figur 16. Principskiss ny dagvattenavledning fran Savelund till planerad damm.
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Ledningsdimensioner
Erforderlig ledningsdimension fran férdelningsbrunn till dammen (flode 1400 I/s): 1000 mm

Erforderlig ledningsdimension ut fran dammen (utflode 300 I/s): 500 mm

ALTERNATIV 1

A=1500m &jlig grundvattenniva

Markniva + 66,4 m

—
£
Nv D- e
el IU\JIIIII&
+65,4 m —_—
E
o
-] V=2 500 m3

Figur 17. Schematisk sektionsskiss

| Figur 17 ovan aterfinns en principsektion fér inkommande ledning, dammen och markniva i
relation till varandra. Slanterna foreslas flacka (1:5) pa grund av dammdjupet, vid behov for
brantare slanter kan dammen behdva stangslas in.

Dammen beddms vara genomforbar sett till hdjder, floden och volymer. Detaljerad utformning
foreslas ske i ett forprojekteringsskede, infor detta rekommenderas matningar av grundvattnet
goras pa platsen. Det uppmarksammas dven pa att dammen &r relativt liten jamfort med
rekommendationerna (StormTac) sett till reningseffekten. Kostnader for dammen bor vagas in
innan slutligt beslut tas om anldggning samt om rening av ytan ar prioriterat i staden jamfért med
andra ytor.

7.2.3 Ovriga, studerade alternativ

Nedan presenteras 6vriga studerade alternativ. Alternativen har forkastats da dom anses antigen
for dyra eller fér svara att faktiskt genomféra pa grund av dammdjup etc.

- Damm dimensionerad for betydligt mindre regn

Inflédet till dammen &r vid dimensionering enligt ovan hogt. Detta kan medfora en risk for
uppvirvling av sediment i dammen vid hoga floden (maximalt 1-arsregn). Ett alternativ ar att
utforma dammen for ett betydligt mindre regn for att minska denna risk samt dven 6ka
uppehallstiden da utflodet fran dammen da tillats vara lagre. Ett exempel pa utformning
illustreras nedan (inlagt i Stormtac). Utformning for mindre regn kan 6ka reningseffekten for det
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vattnet som kommer till dammen

anses dock renas i dammen.

men volymen bypassat dagvatten 6ver aret 6kar. First flush

/

L, 50 m
Aot 1400m2 Vg 0 m3 Viot 2000m* A, 230 m? Sy 32 % Qoutz 180 1/5
L, 40m Vgy 1800 m? Qouts 40 1/5
2 3 | . '_":;-—.__
Qi A, 730 m V, 240 m ——=—
» 22015 Qout 220 1/5
Qbypass 4800 I/s out
touer 120
x b, 29 m
Dyz 0 m
© [Dy; 011
o
s }|W,94m
ras®

Figur 18. Exempel pa utformning av damm med ett lagt infléde (220 I/s).

- Leda dagvatten fran Savelund i befintlig ledning till damm

Alternativet skulle innebara mycket djupa schakter da inloppsledningarna till dammen ligger djupt
och dammen i sig skulle behova ett visst djup for att fa plats med erforderlig volym. Dammen skulle
da ej paverka trycknivan i ledningar uppstréms, vilket ansags nédvandigt da ledningen gar under
jarnvag och hog tryckniva med 6versvamning som foljd skulle fa stora konsekvenser. For att hoja
trycklinjen skulle man kunna installera en pumpstation uppstroms inloppet till dammen, vilket
skulle kunna reducera dammdjupet betydligt. Alternativet bedoms innebara stora kostnader och
osdkerheter pa grund av anlaggningsdjupet.

- Underjordiskt avsattningsmagasin

Exempel pa underjordiska I6sningar ar ror- eller kassettmagasin. Fordelen med dessa ar att de inte
kraver ndgon yta i plan, medan nackdelarna ar att de har en samre reningsformaga dn en damm
och dar mer komplexa att underhalla. Kostnader for att hoja trycklinjenivan forvinner men samtidigt
ar anlaggningskostnaderna ofta dyra och anldaggningen skapar inga mervarden till kringliggande
miljo. | Figur 19 visas en illustration av ett underjordiskt avsattningsmagasin.

Spridarledning

Sandfang

\\ -.f 2 S AL "
i AR S, S — Sedimenta-
Tétskikt _— == I tionsvolym

lllustration: WRS

Figur 19. lllustration pa ett underjordiskt avsdttningsmagasin (Stockholm Vatten och Avfall ,
2021).
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7.2.4

- Lokala atgarder uppstréms i Savelunds industriomrade

Alternativet studerades ej utan namndes som ett mojligt forslag om andra alternativ visade sig vara
omojliga att genomfora. Innebar kostnader for den enskilda fastighetsdgaren samt eventuellt
mycket handpalaggning och patryckning fran kommunen.

- Ecovault

Storre reningsbrunn som kan rena mindre fléden dagvatten, inkluderar ofta slamavskiljning och
filterrening. Kostsam anlaggning fast effektiv for first flush. Kan vara ett alternativ om dammen
anses for kostsam men reningen av industriomradets dagvatten anses prioriterat i kommunen.

Risker kopplade till PFAS

Enligt kommunen har raddningstjansten tidigare haft 6vningar pa en fastighet soder om aktuell
yta. Avstandet mellan aktuell yta och tidigare 6vningsyta bedéms till ca 100 m, se Figur 7.
Ovningar ska ha skett ca 8 ganger och totalt bedéms ca 200 liter brandskum ha kunnat anvénts.
En stor del av detta kan ha infiltrerat i marken.

Halterna PFAS i marken inom gult omrade har undersékts genom att grava ett provschakt och
mata halterna pa tillrinnande vatten. Halterna PFAS var da I3ga. Observera att det ar oklart om
maétningarna gjorts pa grundvatten eller en blandning mellan inrinnande vatten och grundvatten,
vilket ar av betydelse. Markprover utférdes e;j.

Grundvattenstromningen beddms ga i norr-sydlig riktning, mot Sdvean med en grundvattenniva
pa 1— 2 meter under mark. Den tidigare 6vningsplatsen ligger nedstroms den aktuella
dagvattenytan.

PFAS ar extremt vattenldsligt och den laga halt som har patraffats kan ha spridit sig till
kringliggande mark och grundvatten. Hur langt ar dock oklart. Anldggning av en dagvattendamm
bedoms inte forsamra PFAS-situationen eller innebara en risk for 6kad spridning av PFAS da:

- Grundvattenstromningen ej andras vilket innebar att strémningen aven i fortsattningen
kommer ga mot Savean. En tillfallig, mycket lokal strémningsandring kan ske vid
anldaggandet till dess att grundvattenytan igen har stabiliserat sig.

- Halterna PFPS understiger med bred marginal relevanta riktvarden och den pavisade
fororeningen beddms inte utgora nagra risker for manniskors halsa eller miljon pa
platsen (Structor, 2018).
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Skulle dagvattnet fran dammen i stéallet pumpas mot ledningsnatet skulle en dndring av

grundvattenstromningen vara majlig och aktuell att i sa fall undersoka.

Figur 20. Tidigare 6vningsplats for raiddningstjansten markerat i blatt (Alingsas kommun, 2021-
03-11).
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7.2.5 Skyfallshantering

Med hjalp av en lagpunktskartering i Scalgo Live, dar rinnvagar och lagpunkter analyseras i
terrdngen, gar det att fa en uppfattning om befintlig skyfallssituation i omradet och hur den
planerade underfarten kan paverkan denna. Rinnvagar utgor lagstrak i terrangen dar vattnet med
sjalvfall rinner till lagpunkter som inte kan avvattnas ytledes. |

presenteras befintliga rinnvagar och lagpunkter vid ett regndjup om 55 mm for den del av
Savelunds industriomrade som aterfinns i anslutning till den planerade underfarten. 55 mm ar ett
regndjup som statistiskt kan uppkomma vid flera aterkomsttider, dock med olika varaktigheter pa

regnet. For ett 100-arsregn, ett s.k. skyfall, uppkommer 55 mm vid varaktigheten ca 1 h (exkl.
klimatfaktor).

Teckenforklaring
Rinnvag anslutande yta>0,5ha

Lagpunkter regndjup 55mm
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Figur 21. Rinnvagar och lagpunkter inom Savelunds industriomrade i anslutning till den
planerade underfarten (Scalgo Live, 2020). R6d pil symboliserar potentiell skyfallsled som
tiliskapas med underfarten. F6r att skydda bebyggelsen inom Bastionen 1 erfordras styrning av
vattnet (illustreras med gul linje).

De ytliga rinnvagarna fran Savelunds industriomrade ansamlas i ravinen vid jarnvagen som utgor
en lagpunkt. Vid studerad skyfallshandelse staller sig vatten i lagpunkten och breder ut sig pa ett
sadant satt att det omsluter byggnadskroppen inom fastighet Kranen 5. Krangatan é&r
oversvammad och vattendjupet gor att det inte gar att sakerstalla framkomlighet 1angs med denna
vagstracka. Jarnvagen ligger sa pass hogt att den inte 6versvimmas vid studerad handelse.
Ldgpunkten i ravinen utgdr en volym om ca 30 000 m? och vid studerad skyfallshindelse ar den
inte helt full vilket innebar att vatten inte rinner vidare fran lagpunkten.

| och med att den planerade underfarten kommer placeras mitt i lagpunkten ar det ocksa troligt
att 6ppningen under jarnvagen kommer paverka den befintliga skyfallssituationen. Det ar dnnu
oklart hur underfarten ska ho6jdsattas varfor det endast gar att spekulera om den framtida
skyfallssituationen. Om underfarten utformas s3 att det finns ett sjilvfall fran Krangatan i
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Savelunds industriomrade till Kastellgatan inom detaljplanen tillskapas en skyfallsled mot Savean,
detta symboliserat med réd pil i figur 21.

For att vattnet ska na Sdvean och inte orsaka skada pa bebyggelse langs med skyfallsleden &r det
viktigt att gaturummet hojdssatts pa ratt satt, alternativt att kantstenar installeras sa att vatten
inte lamnar gaturummet. Extra viktigt blir det att skydda fastigheten inom Bastionen 1 dar
skyfallsvattnet ska géra en 90-graders krokning i vastlig riktning. Till detta kommer skyfallsleden
orsaka ett hogre flode i utloppet vid Savean. Utloppet utgor en ravin varfor det behover utredas
huruvida forstarkningsatgarder erfordras for att undvika erosion vid handelse av skyfall.

| dagslaget utgor den beskrivna lagpunkten inom Sdvelunds industriomrade en 6versvamningsrisk
vid hdndelse av skyfall. Det staende vattnet kan orsaka skada pa befintlig bebyggelse samt forsvara
framkomligheten i omradet. Den planerade underfarten kommer troligtvis forbattra situationen
inom omradet, forutsatt att det tillskapas en skyfallsled mot Sidvean. For att inte férsamra
situationen for fastigheterna nedstréms erfordras skydds-/styrningsatgarder. Huruvida allt vatten
fran lagpunkten ska eller kan avvattnas via underfarten beh6ver studeras vidare. Att vatten stéller
sig i ravinen vid jarnvagen utgoér ingen skada eller problem fér framkomlighet om det lyckas hallas
till en nivd motsvarande Krangatans niva. Darfor skulle det vara mgjligt att ha en kombinerad
situation, dar vatten far damma upp till en viss niva innan det rinner vidare i underfarten. For att
landa i ratt utformning av underfarten bor skyfallssituationen studeras i en hydraulisk
ytavrinningsmodell. P3 sa vis kan dynamik i avrinning, utbredning, varaktighet, hastigheter och
underfartens paverkan studeras dver hela regnforloppet som uppkommer vid ett skyfall.

Skyfall och hoga floden i Sdvean

Den kombinerande handelsen av ett skyfall och ett hogt flode i Sdvean har inte ingatt att studera i
aktuell utredning. Den kombinerade hdandelsen som potentiellt skulle kunna ha stora konsekvenser
beddms ha en mycket |ag sannolikhet att intrdffa. Att skyfall med en lag sannolikhet (1% under ett
enskilt ar) ska sammanfalla med floden som har en lag sannolikhet ar annu lagre. Dessutom
forvantas hindelserna uppkomma under olika arstider dar skyfall framst kan forvantas under
sommarhalvaret och hoga floden i vattendrag under vinterhalvaret.

8 BedOmning av erosionssituation

8.1 Avschaktnings- och erosionsatgarder

Bedémningen av stabilitets- och erosionssituationen har genomforts pa fyra platser. Dessa
presenteras schematiskt i Figur 22. Erosionssituationen baseras pa hur foreslagna atgarder med
avschaktning och erosionsskydd paverkar stromningsforhallandena i Sdvean samt hur atgarderna
paverkar erosionsrisken pad motsatt sida och nedstréms platserna som studerats. Till grund for
bedémningen ligger atgardernas utféranden och information om fléden i Sdvean. Information om
atgardernas utforande aterfinns i AFs geotekniska undersokning fér brobreddning (AF, 2019) samt
COWI/’s geotekniska undersokning for detaljplan Borgens gata (COWI, 2019). Information om
floden i Sdvean aterfinns i SMHIs utredning om flodesdimensionering och vattennivaberakningari
Savean (SMHI, 2020).

| Figur 21 redovisas de omraden dér avschaktning féreslas. Omrade 1 och 2 har vid de geotekniska

undersokningarna visat sig ha for 13g stabilitet, varfor det kravs avschaktning av slantkrén och en

flackare slant, 1:2, som skyddas av ett nytt erosionsskydd. For omradena 3 och 4 anges att erosion
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8.2

har patraffats och dar atgarder bor vidtas. Avschaktning foreslas darfér dven har. Det kan antas att
slanten kommer att skyddas av ett erosionsskydd, men dar slantlutningen kan anpassas till
angransande slanter.

N

Teckenforklaring
- Omrade for avschaktning

Figur 22. Schematisk visualisering av omraden dir avschaktning bedéms behdvas (COWI, 2019)
som fé6ljd av lag stabilitet och erosionsproblem.

Atgardernas paverkan pa stréomningsférhallanderna i Savean

De erosionsskydd som planeras kommer, savitt framgar av erhallet underlag, att utféras som en
kombination av urschaktning och paférande av ett erosionsskydd. Samtliga omraden dér
slantstabilisering kommer att ske och erosionsskydd paforas ligger i en ytterkurva for
meanderkrdkar. | dessa ytterkurvor pressas strommen 6ver mot slanten av an, varfor ytterkurvor
kan vara starkt paverkade av erosion om slanterna inte skyddas av val dimensionerade
erosionsskydd.

Av vikt nar erosionsskydd laggs ut pa relativt begrdansade strackor ar att det sker en noggrann
anpasshing i en 6vergangsstracka mellan slanterna pd 6mse sidor om erosionsskyddet. Enligt
uppgift ligger befintliga slanter mestadels betydligt brantare an 1:2. Det torde darfér medfora att
den nya erosionsskyddade slanten kan komma att ligga lite langre in relativt strandlinjen jamfort
med slanterna pa omse sidor om det nya avschaktade omradet. Om befintlig slant pa
nedstromssidan av erosionsskyddet sticker ut relativt erosionsskyddet blir det en kraftig
strompaverkan pa den utstickande delen av den befintliga slanten, vilket kraver att det gors en
anpassning, ej for kort, mellan slanterna med olika lutning. P4 uppstrémssidan av ett erosionsskydd
som ligger lite [angre in @n befintlig slant ar forhallandena ur erosionssynpunkt inte kritiska till foljd
av det nya erosionsskyddet. En 6vergangsstracka erfordras dven har, men kan vara kortare an vid
nedstrémssidan.
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Om, mindre sannolikt, ddremot erosionsskyddet sticker ut en mindre del utanfér nedstréms slént
sa fas ingen storre paverkan pa omgivande oskyddade sléanter an vad som géller idag.

Forandringar utforda enligt beskrivningen ovan kommerinte att paverka stromningsférhallandena
i an.

8.3 Paverkan av erosionsrisk pa motsatt sida och nedstroms atgarderna

De foreslagna erosionsskydden ligger i ytterkurva av meanderkrokarna. Savitt inte
erosionsskydden minskar asektionens area patagligt, vilket knappast kan bli fallet, sa far
erosionsskydden inte nagon negativ inverkan pa erosionsrisk pad motsatt sida, dar
stromhastigheten i innerkurvan ar betydligt lagre, i storleksordningen halften mot i en markant
ytterkurva.

| kapitel 8.2 har patalats att det ar viktigt att erosionsskyddet avslutas pa nedstromssidan sa att
inte nuvarande sektionsférhallanden forandras, d.v.s. omradet med nytt erosionsskydd far inte
ligga langre in i slanten an vad det gor idag. Om det sticker ut nagot sa ger det ett visst skydd
nedstréms narmast kanten pa erosionsskyddet, men den effekten avtar kort stracka nedstroms.

8.4 Behov av ytterligare atgarder

De utredningar som gjorts av AF och COWI bér rimligen omfatta de omraden dér det idag finns
stabilitetsproblem, 1, 2 och 4 eller enbart erosionsproblem, omrade 3. Dessa utredningar far
forutsattas var heltickande nadr det giller de delar av Sdvean som ligger inom det nya
detaljplaneomradet. Det rekommenderas att halla erosionen under uppsikt i de akrékar som har
ytterkurvor mot detaljplaneomradet, detta genom att visuellt kontrollera om det sker nagon
pagaende erosion utanfor de av erosionsskydd skyddade slanterna. Erosionen lar ga langsamt sa
en kontroll var femte ar lar vara tillfyllest.

8.5 Bedodmning av paverkan pa MKN

Forandringar utférda enligt beskrivningen ovan bedéms ej forsamra vattenforekomstens majlighet
att uppna MKN.
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Diskussion och slutsatser

Utredningen har genom berakningar och analyser kommit fram till féljande:

Delomrade 1 Detaljplan

Foreslagen exploatering innebar pa grund av andring i markanvandning en 6kning i fléden
och fororeningar fran planomradet. Flodes- och fororeningsékningen ar en foljd av att
naturmark ersatts med vag- och GC-ytor.

Erforderlig fordréjningsvolym baserat pa kommunens riktlinjer uppgar i planen till ca 62
m3, detta &r enbart for tillkommande ytor. Erforderlig férdrojningsvolym fér befintlig
viagyta samt tillkommande GC-yta uppgér till ca 175 m3. Makadamstrak foreslas som
reningslosning, da det ar en yteffektiv 16sning lamplig for industriomraden.

For en vagsektion som medger 1 meters makadamstrak langs med de aktuella stréackorna
av Borgens gata och Krangatan uppnds en férdréjningsvolym om ca 250 m3. Minskar
makadamdikets bredd till 0,5 meter uppnds en férdréjningsvolym om ca 64 m3.
Sistnamnda alternativ ger minskad rening av dagvattnet, men ligger i linje med
kommunens riktlinjer for dagvattenhantering.

Den foreslagna dagvattenldsningen ger god rening av vagdagvattnet och kommer inte
att oka fororeningstransporten till recipienten Savean jamfort med i dag (galler for bade
alternativ 1 och 2). Planforslaget med foreslagen dagvattenlosning bedoms darmed inte
paverka Saveans status eller forsamra mojligheten att uppna MKN. Norra delen av
Borgens gata kommer pa grund av plangransen inte kunna rymma dagvattenanldggning
for fordrojning och rening utan avledning far har ske genom éversilning fran GC-banan
mot Sdvean som idag.

Jamn  marklutning fran Krangatan genom planerad underfart &ar ur ett
dagvattenperspektiv att foredra och dagvattenhantering kan ske i makadamdike likt for
ovriga vagstrackor. Skulle underfarten istallet komma att utgéra en lokal lagpunkt maste
dagvatten som tillrinner denna pumpas och eventuellt genomga enklare rening innan
anslutning till foreslagna makadamstrak nedstroms.

Det bedoms i nulédget inte finnas risker vid skyfall pa Borgens gata eller kringliggande
mark. Vid storre nederbordshandelser kommer ytligt vatten korsa Borgens gata vid ett
antal platser och rinna vidare mot Savean, men flodena bed 6ms sma och inte utgora
framkomlighetsproblem.

Delomrade 2 Sdvelunds industriomrade

Dagvattnet fran Savelunds industriomrade foreslas avledas i en ny dagvattenledning som
foreslas anlaggas i samband med ny vagforbindelse under jarnvagen. Dagvattenledningen
mynnar i en dagvattendamm med volym ca 2500 m3. Den féreslagna dagvattendammen
bedéms kunna ta emot flédena fran ett regn med ett ars aterkomsttid avrinnande fran
Savelunds industriomrade.

Den foreslagna dagvattendammen beddms vara genomférbar sett till hojder, floden och
volymer. Detaljerad utformning foreslas ske i ett forprojekteringsskede, infor detta
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rekommenderas matningar av grundvattnet goras pa platsen. Det uppmarksammas dven
pa att dammen ar relativt liten jamfort med rekommendationerna (StormTac) sett till
reningseffekten. Dammens slutliga utformning, sarskilt sett till dimensionering och
bypassfloden, bor studeras i ett forprojekteringsskede. Kostnader for dammen boér vagas
in innan slutligt beslut tas om anlaggningens lamplighet.

e Analys av avrinning vid skyfall, da ledningssystemen gar fulla och avrinning sker pa
markytan, visar pa att vatten rinner mot lagpunkten vid ravinen i anslutning till jarvéagen.
Vid studerad skyfallshdndelse blir vatten staendes upp till fastighet Kranen 5 och kan
orsaka bade skada pa befintlig bebyggelse och forsvara framkomligheten langs med
Krangatan. Liaget pa den planerade underfarten aterfinns mitt i lagpunkten och kommer
sannolikt forandra befintlig skyfallssituation. Da hojdsattning av underfarten i dagsldget
ar okand gar det bara teoretiskt spekulera i paverkan. Om sjalvfall skapas fran Krangatan
till Kastellgatan ar det ocksa troligt att en skyfallsled tillskapas mot Sdvean genom
planomradet. En sadan utformning av underfarten kommer med stor sannolikhet
forbattra skyfallssituationen inom Savelund. For att inte forsamra for nedstromsliggande
fastigheter behover avledningen sikras och eventuella forstarkningsatgarder utvarderas
i ravinen dar skyfallsvattnet kommer mynna i Sdvean. Hur utformningen av underfarten
paverkar skyfallssituationen inom och nedstréms Savelunds industriomrade bér studeras
nar hojdsattning av underfarten finns framme.

Erosionssituation

e De erosionsskydd som planeras kommer, savitt framgar av erhallet underlag, att utféras
som en kombination av urschaktning och paférande av ett erosionsskydd. Férandringarna
kommer, om de utférs med Overgangszoner mot befintliga slanter, inte paverka
strémningsforhallandenai an.

e De foreslagna erosionsskydden ligger i ytterkurva av meanderkrékar. Savitt inte
erosionsskydden minskar asektionens area patagligt, vilket knappast kan bli fallet, sa far
erosionsskydden inte nagon negativ inverkan pa erosionsrisk pa motsatt sida, dar
stromhastigheten i innerkurvan &r betydligt lagre. Mojligheten for att uppna MKN i
vattenforekomsten bedéms hellre ej férsamras.

e Med tanke pa de kraftiga meanderkrokarna som vetter mot den nordvastra sidan av an
med gata och ny GC-vag ar det viktigt att det utfors 6vergangszoner mellan omradet med
avschaktning och nytt erosionsskydd och angransande befintliga slanter. Sarskilt viktigt ar
att 6vergangszon ar forhallandevis lang pa nedstromssidan av det nya erosionsskyddet for
att inte riskera att det uppkommer en Okad erosionsrisk nedstroms. Utfors
O6vergangsstrackan med mjuk dvergang mellan sldnterna med olika lutningar bor risken
rimligen vara liten for 6kad erosion nedstroms om det nya erosionsskyddet, jamfért med
dagens forhallanden utmed samma astracka.
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