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1 Objekt

P& uppdrag av Alingsds kommun har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk
utredning i samband med framtagande av I6sningsforslag for breddning av bro over
Savean som behéver breddas pa dess sédra sida for att inrymma tillkommande géng-
och cykelvag, utéver dagens fordonstrafik och smalare trottoar.

Det aktuella omradet &r beldget ca 2 km 6ster om centrala Alingsds, se Figur 1.1.

Figur 1.1. Oversiktsbild med aktuellt omr8de inom rédmarkering.

2 Syfte

Syftet med denna utredning &r att utifran tidigare utférda undersékningar klarldgga de
geotekniska férutsattningarna fér brobreddningen samt anslutningsbankarna mot
bron. Vidare syftar utredningen till att 6versiktligt klarldgga omfattningen av
erforderliga geotekniska dtgarder i samband med brobreddningen.

Detta ar en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid
upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som 6verensstammer med planerat utférande.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmdnna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tilldmpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion
Tva alternativa I8sningar p& brobreddning har studerats i detta skede.
Alternativ 1:

Efter brobreddning ska bron inrymma en gdngbana med bredd 2,5 m, ett korfalt i
vardera riktningen med kérfaltsbredd 3,5 meter vardera och en gdng- och cykelbana
med bredd 4 meter. Mellan korfalt och gdng- och cykelbana ska en zon med utrymme
for belysning utféras. Total brobredd med nytt utférande blir d&@ 14 meter, vilket
innebar en breddning med 4 meter.

Alternativ 2:

Efter brobreddning ska bron inrymma ett korfalt i vardera riktning med korfaltsbredd
3,5 meter vardera och en gang- och cykelbana med bredd 4 meter. Mellan kérfalt och
gang- och cykelbana ska en zon med utrymme fér belysning utféras. Total brobredd
med nytt utférande blir d@ 11,5 meter, vilket innebér en breddning med 1,5 meter.

4.2 Geotekniska undersodkningar

4.2.1 Utférda undersdkningar

Utférd geoteknisk utredning baseras pa tidigare utférda undersdkningar i
detaljplaneskedet for Borgens gata. Undersdkningarna redovisas i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/geo) upprattad av Cowi, Rev A, daterad mars 2019.
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5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Befintlig bro har en spannvidd pa 28 m och &r 10 m bred. Bron &r grundlagd p3
spetsbarande betongpalar.

5.2 Topografiska férhallanden och ytbeskaffenhet

Omradet séder om anslutningsvdgarna mot bron utgdrs av slant ner mot Sdvean som
ar bevuxen med grés, buskar och trad. Slanten &r hég och brant framférallt pd vastra
sidan om bron.

Marknivan vid Borgens gata ligger pd ca +65 pa vastra sidan om Savedn och pa ca
+63 pd dstra sidan.

Befintligt erosionsskydd har en stor utbredning i slanten pa véstra sidan om bron
medan erosionsskyddet pd dstra sidan endast finns i anslutning till brons landféste.

5.3 Geotekniska férhallanden

5.3.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

Jordlagerféljden bedéms utifrén tidigare utférda undersékningar bestd av ett lager
med siltig sand/sandig silt som vilar pa ett maktigt lager lera. Leran vilar pa
friktionsjord pa@ berg. Maktigheten hos lagret med siltig sand/sandig silt har uppmatts
till ca 4 meter pa bdda sidor om bron.

Aldre undersékning utférda i broldget visar pa stora jorddjup i ldgena for befintliga
landfésten. P& vastra sidan har lermaktigheten uppmatts till ca 35 meter och
sonderingarna har stoppat pa berg eller block ca 5 meter under lerans underkant. P&
Ostra sidan har lermaktigheten uppmaétts till ca 30 meter och sonderingarna har
avbrutits ca 15 meter ner i friktionsjoden under leran utan att bergstopp erhallits.

5.3.2 Jordegenskaper

Lerans skjuvhallfasthet har bestdmts utifran vingférsék och CPT-sonderingar. Lerans
korrigerade, odranerade skjuvhallfasthet har uppmétts till mellan ca 30-120 kPa.
Ingen ostdrd provtagning har utférts i brons ndromrade men har utférts en bit ésterut
l&dngs Savedns strickning. Enligt dessa provtagningar varierar densiteten mellan 1,84-
2,00 t/m och sensitiviteten har uppmatts till mellan 13-184. Leran ar delvis
hdgsensitiv men inte kvick. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts till 27-39 %.
Lerans konflytgréns ligger i allménhet pa ca 30 %.

Lerlagrets sattningsegenskaper har utvédrderats utifran CRS-férsék pa nivaerna 7,9 och
12 meters djup i undersékningspunkt CW04, som ligger ca 0,5 km dster om bron.
Leran ar enligt dessa undersékningar normal- till svagt dverkonsoliderad.
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5.4 Hydrogeologiska forhallanden

I borrpunkt CW04, som ligger ca 0,5 km 6ster om bron, har grundvattenror installerats
i lagret av siltig sand/sandig silt. I leran har portrycksmatare installerats.

Vid matning har grundvattenytan i lagret av siltig sand/sandig silt har grundvattenytan
patraffats pa ett djup av ca 3 m under markytan. Vid loggermétning av portrycket i
leran under vintern 2016-2017 uppméttes trycknivaer motsvarande en fri
grundvattenyta ca 1-4 meter under markytan med en hydrostatisk portrycksprofil mot
djupet.

Grundvattenytan bedéms variera efter vader och tid pa aret.

6 Slantstabilitet

Stabilitetsberakningar har utférts med programmet Geostudio 2016 och 2018,
Slope/W, i bade odranerad och kombinerad analys med berakningsmetoden
Morgenstern-Price. Analyserna &r utférda med avseende pa cirkuldrcylindriska glidytor
med dimensionerande varden enligt IEG:s rapport 6:2008 "Slanter och banker”.
Berakningarna hanfors till sakerhetsklass 2 (SK2).

For att omrddet ska klassas som stabilt fér planldggning enligt IEG:s rapport 6:2008
"Slanter och banker” erfordras att erhdllen sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska
uppnd Fen>1,0 for en detaljerad utredning.

6.1 Sektioner

Berakningar har utforts i tre sektioner, se Figur 6.1. Tva pd véstra sidan om bron och
en pa 6stra sidan. Berdkningarna har utforts for befintliga forhallanden samt for
alternativ 1 enligt avsnitt 4.1 ovan. For alternativ 2 kravs férstarkningsatgarder for att
forbattra den befintliga stabiliteten aven om glidytor for befintlig stabilitet inte
paverkas av breddningen.

I berdkningarna har ett LLW pd +57,5 i likhet med tidigare utredning forutsatts vara
dimensionerande vattenniva i Savean.

Sektionernas lage syns i Figur 6.1.
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Figur 6.1. Planldge berékningssektioner

6.2 Jordmodell och hallfasthetsparametrar

Dimensionerande hallfasthetsparametrar vid harledda varden beraknas med féljande
ekvation nar ett 13gt vdrde ar dimensionerande:

Xq = i * 1 * X
Féljande varde nyttjas nar ett hégt varde ar dimensionerande:
Xg=Ym*n*X

Omrakningsfaktorn n som anvants for att ta fram karakteristiska hallfasthetsvarden
presenteras i Tabell 6.1 och partialkoefficienterna y som anvants for att ta fram
karakteristiska hallfasthetsvarden presenteras i tabell 6.2.

Tabell 6.1. n faktorer

Na.2 0,95
neG) 019
N(4,5,6,7) 1,0
n 0,85
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Tabell 6.2. Partialkoefficienter y

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel 12 1,3
Effektiv kohesion Y 1,3
Odranerad skjuvh3llfasthet Yeu! 1,5
Tunghet Yy 1,0

I Figur 6.1 redovisas sammanstallning och utvardering av harledd odranerad

skjuvhallfasthet, I Figur 6.2 redovisas sammanstélining fér ving- och konférsok. I bada

figurerna redovisas dven den utvérderade odrénerad skjuvhallfastheten.

Projekterings PM Geoteknik_Granskad.docx

Page 8 (13)



W:\767463 - Brobreddning, Borgens gata 5944\16 Egna anteckningar\Geoteknik\PM\Rev 1\Projekterings PM Geoteknik_Granskad.docx

PROJEKTERINGS PM GEOTEKNIK

65

60

55

50

45

Niva [m]

40

35

30

25

20

Odranerad skjuvhallfasthet (TOT)
cu [kPa] (kor wl och OCR)

40 60 80 100

120

CWO01 CPT

CWO03 CPT

CWo4 CPT

CWO05 CPT
CWO06 CPT
——®— CWO04 tkon kor OCR+WL
CWO02 tvb kor OCR+WL
CWO06 tvb kor OCR+WL
= 27B_712 tvb kor OCR+WL
3= 27B_1 tvb kor OCR+WL
27B_702 tvb kor OCR+WL
36— 27B_707 tvb kor OCR+WL
¥ 27B_501 tvb kor OCR+WL
3= 27B_709 tvb kor OCR+WL
27B_502 tvb kor OCR+WL
27B_703 tvb kor OCR+WL
27B_503 tvb kor OCR+WL
27B_706 tvb kor OCR+WL
27B_713 tvb kor OCR+WL

e Jtvirderad

Figur 6.1 Sammanstallning av hédrledd odrénerad skjuvh§lifasthet och utvérderad

skjuvh3lifasthet.
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Figur 6.2 Sammanstéllning av ving- och konférsék fér hdrledd odrénerad skjuvhélifasthet och
utvérderad skjuvh8lifasthet.

Beraknade dimensionerande varden och vald grundvattennivd framgar av
stabilitetsberakningarna i bilaga 1. Vid kombinerad analys har ndgot lagre
grundvattennivd ansatts i sektion A da det avser ett Iangtidsfall.

Projekterings PM Geoteknik_Granskad.docx Page 10 (13)



W:\767463 - Brobreddning, Borgens gata 5944\16 Egna anteckningar\Geoteknik\PM\Rev 1\Projekterings PM Geoteknik_Granskad.docx

PROJEKTERINGS PM GEOTEKNIK

6.3 Resultat av stabilitetsberakningar

I Tabell 6.3 nedan presenteras resultaten fran de utférda berakningarna.
Berakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Tabell 6.3. Berdkningsresultat

Berakning Beraknad Bedomd Bil.
sakerhetsfaktor, Fen forstarkningsatgard
Sektion C, Fc= 1,051 OK 1:1-
befintliga F komb = 0,953* EJ OK 1:2
férhallanden
Sektion C, Fc= 1,065 OK avschaktning av 1:3-
breddning F komb = 1,051 OK slantkrén utfors 1:4
Sektion A, Fc = 0,988 EJ OK 1:5-
befintliga F komb = 0,953 EJ OK 1:6
férhallanden
Sektion A, Fc= 0,983 EJ OK 1:7-
breddning F komb = 0,960 EJ OK 1:8
Sektion A, Fc= 1,300 OK lattklinkerfyllning 1:9-
breddning med Fromb =1,002 OK under GC-vag 1:10
grundférstakning
Sektion DE, Fc= 1,439 OK 1:11
befintliga Fykomb =0,895%* EJ OK -
férhallanden 1:12
Sektion DE, Fc= 1,372 OK avschaktning av 1:13
befintliga Fromb =1,163 OK slantkrén utfors -
forhallanden 1:14

*Glidyta som inte paverkas av vagbreddning med GC-vag. Ytligare glidyta i brant del av slant

7 Geotekniska atgarder

Generellt 4r omgivande slénter delvis branta och har dér 1&g sakerhet mot
stabilitetsbrott. Dock paverkar anldggningen av en ny GC-vag inte

stabilitetsférhallandena i dessa slanter nagot sarskilt, men atgarder som avschaktning
for att avlasta slanterna krévs for att erhdlla en tillfredstallande stabilitet hos

anlaggningen.

I anslutning till bron pa den vastra sidan ger breddningen med GC-vég en viss
utfyllnad i befintlig slant (se sektion A). Det forsamrar den befintliga stabiliteten som
inte ar tillfredstallande. For att erhalla en tillfredstéllande stabilitet i detta omrade
kravs en avlastning av slanten genom att befintlig jord skiftas ut mot lattfyllning
(exempelvis lattklinker) i detta omrade. Genom att tillampa detta utférande fram mot
den nya brobreddningen minimeras dven risken for att marken i anslutning till bron
ska satta sig. Sattningar i anslutning till bron kan medféra negativ paverkan pa
befintlig grundlaggning samt ge for stora sattningsdifferenser mellan tillfartsbank och
bro. Av denna anledning anldggs dven bankbreddningen pa &stra sidan pa

lattfylinadsmaterial.

Ungefér samma geotekniska atgarder erfordras fér bade alternativ 1 och 2. Méngden
lattfylining blir dock minde for alternativ 2 d& denna féljer bredden pd GC-végen. Se
figurer 7.1 och 7.2 nedan.
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Figur 7.2 Ungeférlig utbredning av geotekniska atgarder for alternativ 2.

8 Grundlaggning

Brobreddningarna grundlaggs med spetsbarande pélar.

9 Slutsats och rekommendation

Geotekniska forstarkningsdtgarder krévs av stabilitet- och sattningsskél vid breddning
av den befintliga bron.
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For att verifiera nu utférda antaganden rekommenderas ytterligare geotekniska
faltundersokningar i senare skede, framférallt pd véstra sidan.
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