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Under genomforandet av den dvergripande dagvattenutredningen fér Stadsskogen, uppdrag
13011117, 2020-06-29, konstaterades en betydande risk for dversvamning pa platsen dar
omradets tillfartsvag planeras, i samband med stora nederbordsvolymer pa Kkort tid.
Tillgangligheten riskerar darmed att begransas avsevart pa grund av 6versvamning. Ett behov
av en mer detaljerad studie av dversvamningsrisken efter tillfartsvdagens utbyggnad
konstaterades. Denna studie i form av en skyfallskartering har nu genomférts och presenteras i
och detta dokument. For att beskriva hur Stadsskogen och omkringliggande omraden paverkas
av en utbyggnad i Stadsskogen har &ven nuvarande markanvandning och topografi studerats.
Detta for att kunna harleda vilka risker som fanns fran bérjan och vilka som kan forvantas efter
en utbyggnad av Stadsskogen. Skyfallskarteringen omfattar hela Stadsskogen, se kartorna
langst bak i dokumentet. Huvudfokus har legat p& naromradet till dar Mellersta
Stadsskogsgatan ansluter Rubingatan, se Figur 1 nedan.
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Figur 1. Karta 6ver fokusomradet. © Open Street Map and Contributors.

Tva berakningsfall har studerats i en 2D-hydraulisk modell, sk. skyfallsmodell, som uppréttats i
och med denna utredning. | skyfallsmodellen inkluderas topografi, markens réhet och infiltration.
Ledningsnat inkluderas inte, daremot har ett avdrag fran nederbordsvolymen som belastar
modellen, motsvarande det dagvattenférande systemets kapacitet gjorts.

1. Skyfall i dag. Modellen grundas i nuvarande markanvandning och topografi.

2. Skyfall i framtiden. Modellen grundas i det nu liggande foérslaget med hojder pa gator och
dimensioner pa trummor i ett sarskilt utpekat riskomrade.

Analysen genomférdes med hjalp av hydraulisk 2D-modellering enligt MSB:s Vagledning for
skyfallskartering: tips for genomférande och exempel pa anvandning. Ett klimatanpassat 100-
arsregn simulerades i modellerna i linje med Lansstyrelsens Rekommendationer fér hantering
av dversvamning till féljd av skyfall — stdd i fysisk planering och Svenskt Vattens P110
Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Nederbordsvolymen motsvarar ett regn med 100 ars
aterkomsttid med 6 timmars varaktighet och ar utformat som ett s.k. CDS-regn. Till detta har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats, for att ta hojd for kraftigare skyfall i ett framtida klimat.
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Riskbeddmning vattendjup och vattenhastighet

| MSB:s vagledning for skyfallskartering finns stéddokumentation for att bedéma fara for
manniskor vid olika kombinationer av vattendjup och vattenhastighet. Analysen kan géras i GIS
med den typen av filer som levereras i samband med denna utredning for Stadsskogen. For
mer lasning hanvisas till MSB:s Vagledning for skyfallskartering: tips for genomférande och
exempel pa anvandning, kapitel 5 med referens DEFRA, 2006. Flood risks to people — Phase 2:
The flood risks to people methodology. Department for Environment, Food and Rural Affairs.
London. Tabell 1 &r hamtad fran MSB:s vagledning och visar en enkel klassning av fara for
manniskor.

Tabell 1. Klassgranser for bedémd fara vid olika kombinationer av vattendjup och vattenhastighet.

KLASSGRANSER FOR (V+C)*D BEDOMD FARA
< 0,75 Ingen fara
0,75-1,25 Fara for vissa
1,25-2,50 Fara for de flesta
> 2,50 Fara for alla

Bedomningsvdrde = (V+C)*D dar V=max hastighet, D=max vattendjup, C=koefficient (0,5)
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Nuvarande markanvandning och topografi

Resultaten avseende nuvarande markanvandning och topografi bekréftar risken for
dversvamning med bade stora vattendjup och higa vattenhastigheter i anslutning till dar
Mellersta Stadsskogsgatan ansluter till Rubingatan (Figur 2 och Figur 3). Resultatkartor for hela
Stadsskogen redovisas langst bak i dokumentet.

Resultat skyfallskartering befintligt [,
Maximalt vattendjup d
Maxdjup (m)

0-0,1
W 0,1-0,2

Figur 2. Maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn for BEFINTLIG markanvandning och
topografi. Strukturer for framtida markanvandning visas for orienterings skull.
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Resultat skyfallskartering befintligt [
M Maximal vattenhastighet ’
| Flodeshastighet (m/s)
@ o-o5
0,5-1

Figur 3. Maximal vattenhastighet vid ett klimatanpassat 100-arsregn for BEFINTLIG markanvandning och
topografi). Strukturer fér framtida markanvandning visas for orienterings skull.

Framtida markanvandning
For framtida situation har féljande foréndringar av skyfallsmodellen genomforts.

- Envagbank i samma lage som "Mellersta Stadsskogsgatans” planerade strackning har
lagts till detta for att simulera framtida situation.

- Tvatrummor har lagts in under vagbanken enligt "PM flodesberakningar”, med
dimension enligt kartan nedan. Ledningsdimensionerna har bestamts utifrdn gallande
dimensioneringsbestammelser i P110 samt 1,25 i klimatfaktor

- Andelen hardgjord yta har dkats och har inom kvartersmarken antagits till samma
omfattning som de redan utbyggda delarna av Stadsskogen. Exploateringen innebér en
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Okad hardgjorningsgrad vilken paverkar hastigheten pa avrinningen, infiltrationen och
hur paverkan av dagvattenférande ledningsnat beskrivs.

Trummorna och vagbanken illustreras i Figur 4 nedan. Den exakta placeringen och
utformningen av vagbank och trummor kommer att skilja sig nagot fran illustrationen efter
optimering nar det fortsatta utredningsarbetet och projekteringen av gator och VA ar fardigstalld.

Figur 4. Vagbank i upphojd relief Iangs gul linje och trumma B och C (gréna linjer) har i modellen lagts till
for att beskriva framtida situation.
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Resultat med vagbank och trummor
Maximalt vattendjup
Maxdjup (m)
0-01
EEO,1-0,2
mNO,2-0,5
|mmo5-1
-1
zaUtanfor berdkningsomrade
Framtida markanvandning
| — Kvarter och bebyggelse
~— Ge-bana
Gata

g 3R o 7Y

Figur 5. Maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn med Mellersta Stadsskogsgatans vagbank
med trummor inkluderad i skyfallsmodellen.
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Maximal vattenhastighet
Flddeshastighet (m/s)
0-0,5
0,5-1
EN1-15

k| Framtida markanvandning
A
8 | — Kvarter och bebyggelse
— Ge-bana
Gata
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Figur 6. Maximal vattenhastighet vid ett klimatanpassat 100-arsregn med Mellersta Stadsskogsgatans
vagbank med trummor inkluderad i skyfallsmodellen. *Fldckarna” i kvartersmarken &r en modellteknisk
effekt med anledning av forenklingar som gjorts i vantan pd att framtida hojder och strukturer ev.
modelleras i ett senare skede.

Mellersta Stadsskogsgatan skar av befintliga lagstrdk. Resultaten frAn modelleringen visar
barriareffekten av Mellersta Stadsskogsgatan med en damningseffekt pa uppstrémssidan av
Trumma B. Den maximala vattennivan pa platsen har mestadels god marginal till kérbanan,
men minskar ner mot rondellen dar éverdamning kan ske kortvarigt om regntoppen blir mycket
intensiv. Framkomlighet for motorfordon men eventuellt svarigheter for oskyddade trafikanter
kortvarigt.

Vid Mellersta Stadsskogsgatans backe mot korsningen med Rubingatan har vagbanken trangt
undan en stor del av den nuvarande lagpunkten. Trumma C leder en del av vattnet genom
vagbanken. Skulle denna gé& helt full, vilket den gor i berakningarna, eller dammas av annan
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anledning, kommer vatten att rinna 6ver markytan i korsningen med Rubingatan. Det handlar
emellertid om mycket sma vattendjup dver Mellersta Stadsskogsgatan.

Befintliga dalgangar utgér en naturlig buffert som till viss del dampar floden vid skyfall. Med ett
bevarande av dalgangarnas topografi och véxtlighet behovs inga ytterligare atgarder i
dalgangarna for skyfallshantering. Detta bedomt utifran det underlag som funnits tillgangligt i
samband med denna utredning och att dagvattenavledningen dimensioneras efter Svenskt
Vattens P110.

Nyexploateringen av Stadsskogen har med skyfallsmodellen konstaterats att inte paverka
nedstroms liggande bebyggelse negativt vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Detta
konstaterande forutsatter emellertid att atgarder sakerstélls. Rekommenderade atgarder listas
nedan:

1. Att det dagvattenforande systemet i Stadsskogen utformas for att hantera effekterna av ett
klimatanpassat 20-arsregn, enligt Svenskt Vattens P110.

2. Att styrning av flodesvagar gors pa ett sddant satt att det inte paverkar bebyggelse nedstroms
negativt.

3. Att dagvattenforande ledningsnat frAn Stadsskogen kopplas pa befintligt system nedstréms
lAgpunkten som bland annat tacker Safirgatan (se nasta kapitel).

Nar hojdsattningsforslag finns klara for de olika etapperna rekommenderas att héjdsattningen
verifieras i skyfallsmodellen innan detaljprojekteringen fardigstalls. Med den investering som nu
gjorts i en skyfallsmodell kan nu skyfallsmodellen uppdateras med féreslagna marknivaer och
byggnadsplaceringar och da& generera nya kartor med vattendjup, vattenutbredning och
vattenhastighet for de nya marknivaerna. Detta for att kontrollera att inga nya 6versvamnings-
och hogflodesrisker skapas nar marknivaerna forandras. Uppdateringen av skyfallsmodellen
kan goras for ett mindre antal kvarter eller for ett stort sammanhangande omrade, i en eller flera
omgangar. | Figur 7 nedan visas ett exempel pa hur marknivaer kan forandras. Syftet med
figuren ar att illustrera hur en ny flodesvag kan skapas, i detta fall i pilens riktning, genom
markarbeten. Darigenom kan nya risker uppsta, likaval som minskade risker.
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Figur 7. Marknivaprofil fore (kuperad orange linje) och efter (utjamnad gron linje) markarbeten.

Stod i det fortsatta arbetet med skyfallssakring av kvartersmarken finns i den dvergripande
dagvattenutredningen for Stadsskogen, uppdrag 13011117, 2020-06-29, kapitel 5.2 och 6,
tillsammans med detta dokument.

Kommentar angaende 6versvamningsrisken pa Safirgatan

Safirgatan ligger inom ett omréde som gransar till Stadsskogen. Platsen (Figur 8) ar utsatt for
Oversvamningsrisk. Sannolikt &r 6versvamningsdjupet 6verdrivet i forhallande till verkligheten,
da modellen inte har ledningar inlagda pa platsen, som kan leda bort vatten. Risken for
oversvamning pa platsen kvarstar anda eftersom nederbordsvolymen vida dverstiger
ledningsnatets kapacitet. Det ar darfor viktigt att begransa tillrinningen till omradet.
Dagvattenférande ledningsnat fran Stadsskogen bor inte ansluta till dagvattensystem som
rinner in i eller genom lagpunkten, utan rekommenderas ledas p& Rubingatan mot ravinen norr
om Safirgatan.

Atgarder med gatuhéjder, kantstenar eller motsvarande styrningsatgarder for ytliga flodesvagar
rekommenderas pa Rubingatan och vid rondellen i korsningen med Stadsskogsgatan for att
hindra vatten att rinna in mot Safirgatan. Forslagsvis styrs dag- och ytvatten i forsta hand mot
ravinen norr om lagpunkten. Genom att hojdsatta planerat GC-bana pa Rubingatans Gstra sida,
eller alternativt skapa en dikesfara 6ster om Rubingatan kan skyfallet rinna mot
Stadsskogsgatan utan att paverka bostadsomrédet. Atgérden kan lampligtvis utféras i samband
med de arbeten som utfors pa Rubingatan i samband med detaljplanearbetet.
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Figur 8. Oversvamningsrisk pa Safirgatan.

Leverans av resultatfiler

Filer med maximalt vattendjup och vattenhastigheter vid ett klimatanpassat 100-arsregn
levereras i tif-format for att tillgangliggora resultaten i Alingsds kommuns GIS- och kartverktyg.
Resultaten ar en 6gonblicksbild utifrdn de forutsattningar som beskrivs i det har dokumentet och
beskriver inte vattendjup och vattenhastigheter for ett fullt utbyggt Stadsskogen.

Fo6r scenariot som redovisas i kapitlet "Nuvarande markanvandning och topografi” levereras
maximalt vattendjup och maximal vattenhastighet. Fér scenariot "Framtida markanvandning”
levereras maximalt vattendjup.
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nuvarande markanvandning och topografi.
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