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1 Sammanfattning

COWI AB har p& uppdrag av Alingsds kommun gjort en bergteknisk utredning av
Stadsskogen Norra infor detaljplanering av etapp 4 & 5. Denna utredning har kommit fram
till att i huvudsak kan omradet bebyggas enligt plan, men att det inom planomradet finns
vissa problemomraden.

Bland annat finns det ett antal stenbrott som ska rensas och synliggéras och om byggnation
sker narmre &n 15 meter fran dessa ska de témmas och undersdkas narmare. En
radonundersékning ska ocksd genomforas, alternativt ska byggnader uppféras radonsékra.
Inom planomradet finns ocksd langstrackta branter som ska undersdkas noggrannare om det
planeras byggnader inom 20 meter fran dessa.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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2 Uppdrag

P& uppdrag av Alingsas kommun har COWI AB utfért en bergteknisk utredning i omradet
Stadsskogen, Alingsas. Utredningen &r begransad till det med orange markerade
detaljplaneomradet i Figur 1, samt enstaka delar strax utanfor planomradet. Syftet med den
bergtekniska utredningen &r att utreda risker for ras- och blockutfall inom, in pa eller ut fran
planomradet for att undersoka detaljplaneomradets lamplighet for planerad byggnation.

Den bergtekniska utredningen har utfoérts for detaljplanen. Denna PM Bergteknik ska
anvéndas som utredningsunderlag och ska sdledes inte ingd som del av ett
forfragningsunderlag eller bygghandling.

Planomréde A ;

Figur 1. Planomr8det markerat med orange polygon.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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3 Befintlig och planerad bebyggelse

Inom planomradet, se Figur 1, finns i nuldget ingen bebyggelse, omradet bestar istillet av
naturmark med ett antal stigar som anvands av de boende i Alingsds som strévomrade.

Stadsskogen etapp 4 och 5 &r de tva sista etapperna i planprogrammet som togs fram for
omradet 2004. Det cirka 30 hektar stora omradet planeras bebyggas med cirka 200
ldgenheter, 100 smahustomter samt en forskola. I féreliggande PM har inriktningskartan fran
2012 anvants for lagenhetshus och tomters lagen, se Figur 2.

Figur 2. Del av inriktningskarta fér Norra Stadsskogen frn 2012, Alings8s kommun. Etapp 4-5 &r
ungeférligt markerat med gul polygon.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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4  Oversiktlig geologi

4.1 Topografiska forhadllanden

Det aktuella detaljplaneomradet bestar idag skogsmark i form av blandskog. Omradet ar
kuperat och med berg i dagen inom stora delar av omradet, se Figur 3, markytans niva i
omradet varierar, enligt erhallen grundkarta, mellan ca +95 och +120. Generellt féljer
héjdryggarna och mellanliggande svackor riktning fran nordost till sydvést.

Figur 3. Berg i dagen, COWI 2020-01-22

Omradet &r stéllvis blétt med grundvattenytan i markniva, inom dessa omraden finns
tagvéxter, se Figur 4.

y .A & S r‘v %
Figur 4. Grundvattenyta i

%

markniv8, COWI 2020-01-22

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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Langs med den ostra sidan av omradet finns det mycket branta slanter med berg i dagen, se
Figur 5. Utmed den vastra sidan avgransas omradet av befintlig bebyggelse.

Figur 5. Branta bergslénter ldngs den éstra sidan, COWI 2020-01-22.

4.2 Berggrund

Berget i undersékningsomradet bestdr av olika granitoida gnejser, se Figur 6. De &r rika pa
kvarts och faltspater, och ar réda till grd. SGU:s strukturgeologiska data visar att foliationen
i omradet ligger kring 212°/22° (Strykning/Stupning, S/D).

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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I Planomréde

N
[ — T T T
A 1] 625 128 250 Meter

Figur 6. Utdrag ur SGU:s berggrundskarta, skala 1:50 000. Orange polygon markerar det ungeférliga laget
fér planomr8det. De rosa och beigea fdrgerna representerar olika granitoida gnejser.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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4.3 Stralning och radon

4.3.1 Allmant

Radon ar en radioaktiv adelgas som bildas vid radioaktivt sonderfall av radium, vilket i sin
tur &r en sdnderfallsprodukt av uran. Radon frdn marken (berg och jord) &r den vanligaste
kallan till forhdjda radonhalter i inomhusmiljéer. Radon sprids latt och har en halveringstid
pa cirka fyra dagar. Grinsvérden for bergets stralning visas i Tabell 1.

I berggrunden och i jordlagren finns de naturligt radioaktiva amnena uran och torium samt
den radioaktiva isotopen kalium-40. Halten kalium, uran och torium varierar i olika typer av
bergarter p& grund av olika bildningssatt och mineralogisk sammanséttning. Alla
byggnadsmaterial som innehaller bergravaror fran krossat berg eller fran mineraljord (framst
grus och sand) innehdller ocksd en viss méngd naturligt radioaktiva &mnen. Eftersom
byggnadsmaterial som innehaller bergmaterial naturligt avger joniserande stralning,
gammastralning, finns grénsvérden for hur mycket gammastralning en ny bostad far avge
och vilken radonhalt som inomhusluften far ha (BFS 2011:6).

Tabell 1. Riktvdrden fér gammastr8ining och radon ("Markradon, riktlinjer for
markradonundersékningar”, BRF T20:1989)

Gammastralning Radium-226 Riskklassificering Byggnadskonstruktion
(uSv/h) (Bq/m?)

<0,08 4 0,12 (berg) <60 (berg) Lagradonmark Ingen 8tgérd

>0,05a 0,8 <25 (sprangsten)

(sprangsten)

0,08a0,12-0,20 a 60-200 (berg) Normalradonmark Byggnadskonstruktion ska
0,30 (berg) 0,05 a 25-125 vara radonskyddande
0,08 - 0,15 a 0,25 (sprangsten)

(sprangsten)

>0,20 a 0,30 (berg) >200 (berg) Hégradonmark Byggnadskonstruktion ska
>0,152a 0,25 vara radonséker
(sprangsten) >25 (sprangsten)

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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4.3.2 Platsspecifikt

SGU har i samband med flyggeofysiska undersékningar uppmétt gammastralning fran uran
pa 12-25 Bg/kg (1-2 ppm uran; Figur 7). Intervallet, som endast &versiktligt beskriver
stralningssituationen, indikerar férhallandevis l1aga halter av uran. Daremot, strax norr om
planomradet och inom samma bergart som i planomradet, finns ett omrade med
gammastralning upp till 62 Bg/kg (5 ppm uran) vilket kan klassas som férhallandevis héga
halter. Inom planomradet finns mycket vatmarker, vilket skarmar stralningen fran uran,
varfor det vore fordelaktigt att méata uranhalter med handhdllen gammaspektrometer eller
motsvarande inom planomradet for att sakerstélla att det inte forekommer héga uranhalter i
omradet.

(R Norra Stadsskogen,
/ etapp4 + 5
Alingsas

Planomrade

Uranhalt (eU)
.(6 Bg/kg) <0.5 (ppm)
B 1.0
[ B) 15

25 2.0

31 25

37 3.0

43 3.5

49 4.0
| B3 45
| 3] 5.0
B-s: >5.5
[

1

0 75 150 300 Meter
S TS Y S |

Figur 7. Gammastr8ining frén uran. Métresultat frén SGU:s flyggeofysiska métningar. Orange polygon visar det
aktuella planomr8det.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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5 Bergtekniska observationer

Faltundersékningen har innefattat en bergteknisk kartering med avseende pa risker for ras-
och blockutfall. Vid inmatning av sprickor anvéandes hégerhandsregeln och strykning och
stupning (S/D) noterades. Faltarbetet utférdes over ett flertal dagar, den 12 och 16
december 2019 samt 9 och 23 januari 2020 av Andrea Hakansson och Martin Persson, se
Figur 8.

Norra Stadsskogen,
Etapp 4 &5
Alingsés

@ Faltfoton
Planomrade

0 25 S0 100 Meter
T N T |

Figur 8. Undersékningsplan, Norra Stadsskogen 4 & 5. BI8 punkter representerar ett koordinatsatt foto
som tagits under féltarbetet. Se stérre version i Bilaga 1.

5.1 Karteringsresultat

Berggrunden i planomradet véxlar i karaktir, men bestar huvudsakligen av granitisk gnejs.
Den domineras av mineral sa som filtspat och kvarts, och i manga fall &ven biotit, och
varierar fran att vara finkornig till medelkornig, och stéllvis &ven grovkornig till pegmatitisk.
Berget skiftar fran att kraftigt folierat till i stort sett massformigt.

Omradet &r till stérsta del tackt av ett tunt jordtdcke och hallar kommer fram i dagen ur
mosslandskapet pd enstaka stéllen. Inom planomradet forekommer flertalet mindre stenbrott
av aldre karaktar. Hégar av spillmaterial ligger upplagda runt gruvschakten som finns kvar
efter brotten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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Figur 9. Exempel p8 finkornigare bergart, och ett Iést block.

AT S Wy

Figur 10. Exempel p§ bergart i omr8det. En grovkornig, granitisk gnejs.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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Figur 11. Oversikt 6ver omr§de med tunt jordtdcke, med berg i dagen i form av héall som sticker upp i
bakgrunden.

Figur 12. Exempel p§ stenbrott férekommande i omr8det.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx



COWI
18  STADSSKOGEN, 4&5, ALINGSAS
PM BERGTEKNIK

Flertalet branta slanter forekommer inom planomradet vilka generellt féljer den allménna
foliationsrikntningnen. Slanterna &r branta, pa gransen till vertikala, och mellan 2 - 5 m
héga och stryker i sydvéast-norddstlig riktning. I manga fall har det redan férekommit ras i
branterna och nedrasade block ligger nedanfér slanterna.

Uppskattade riskomraden med rasbranter och brant lutande bergslanter har markerats med
magenta efter okuldr besiktning i omradet i Figur 13. Observerade &ldre stenbrott har dven
de markerats i Figur 13, men har i turkos skraffering.

Norra Stadsskogen,
etapp4 + 5
Alingsés

Bakgrund: Inriktningskarta
(2012) frén Alings&s Kommun.

e Faltfoton
77 Stenbrott
I (Ras)branter
=] Planomréde

0 30 60 120 Meter
| S T T S -

Figur 13. Alings8s kommuns inriktningskarta (2012) fér Norra Stadsskogen. Polygoner i magenta
indikerar omr8den rasbranter och branta bergslénter, turkos skraffering indikerar stenbrott. Planomr§det
indikeras med en orange polygon och bl8a punkter visar georefererade foton tagna i félt. Se Bilaga 2 fér

stérre version av kartan.

5.2 Strukturgeologi

Sprickor i berget vid Stadsskogen mattes in med hégerhandsregeln och plottades i stereonat,
se Figur 14. I sammanstallningen har sprickor frén hela Stadsskogsomradet anvénts, for att
kunna ge en mer representativ och heltidckande bild av strukturgeologin i omradet.

Sprickorna i Stadsskogen férefaller vara framférallt foliationsrelaterade, vilket framgar av
Figur 14 dar sprickorna jamférs med SGU:s matningar av foliation i ndromradet vilka &r runt
(S/D) ~212°/22°. Det finns tre sprickgrupper i omradet, dar den framst forekommande har
S/D 218°/28°, sprickgrupp tva och tre har S/D 310°/78° respektive 127°/76° och &r sdledes
tvd branta, néstan vertikala, sprickgrupper. De senare &r dock inte lika frekvent
forekommande som sprickgrupp 1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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Dalar och topografiska héjdpunkter foljer den generella strykningsriktningen i berget; SV-

NO.
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Figur 14. Stereonédt med inmétta sprickor uppdelade i grupper (réda markeringar, 1-3) och SGUs

foliationsmétningar frén omr8det (bl4).
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6 Vardering av undersdkning

Stora delar av undersékningsomradet &r jordtdckta, men omraden med berg i dagen finns
genomgaende i planomradet och dessa har undersékts noggrant. Undersékningarna bedéms
darfér som tillrackliga for aktuell problemstalining.

7  Mbjliga problemomraden

Stenbrotten som férekommer inom planomradet kan utgéra problem i form av risk foér
mindre ras och 6kad skaderisk (benbrott eller drunkning) bade i bygg och permanentskede.

Inom omradet finns ett flertal I1dngstrackta, narmast vertikala héllar/slénter som generellt
stryker sydvést-norddstligt och stupar mot SO. De varierar i hojd fran ett par meter upp till 5
meter (se Figur 13). Flera av dessa slénter uppvisar tecken pa tidigare ras, och riskerar att
rasa ytterligare vid yttre paverkan fran vibrationer (ex. fran sprangning). I befintligt skick ar
sannolikheten att dessa rasar ytterligare att betrakta som 13g.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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8 Slutsatser och rekommendationer

Den sammantagna bedémningen, med grund i den nu genomfdrda bergtekniska
undersdkningen, ar att planomradet kan bebyggas pa ett sdkert satt enligt plan (jamfor
Inriktningskarta, Figur 2). For att detta ska kunna ske ska féljande atgérder vidtas:

>  Stenbrotten i omradet ska stadas upp sa att hal och férekommande hégar med
overbliven sten synliggors eller tas bort. De kvarvarande schakten ska undersdkas med
avseende pa stabilitet om byggnader och vibrationsalstrande arbeten ska ske inom 15
meter fran dessa. I de fall hégar och schaktgropar ar skyddade av naturvérdes- eller
kulturmiljéskal sténgslas forekommande omraden in.

> En radonundersdkning ska utforas for att sdakerstalla att planerad bebyggelse kan
genomfdras med avseende pa stralningsrisker. Alternativt uppférs byggnader
radonsakra.

> Bergssakkunnig ska i detalj underséka markerade riskomraden/rasbranter (Figur 13) i
om bebyggelse planeras inom 20 meter fran dessa (bade ovan och nedan slant),
alternativt kan dessa schaktas av/skrotas for att méjliggéra for bergsakkunnig att
besikta nyblottat berg innan fortsatta arbeten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A131523/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/B/PM/A131523-B-PME-001.docx
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Bilaga 1 — Undersokningsplan (1/1)




Bilaga 2 — Inriktningskarta med indikerade rasbranter och stenbrott (1/2) A131523
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Bakgrund: Inriktningskarta
(2012) frén Alingsds Kommun.
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Bilaga 2 — Inriktningskarta med indikerade rasbranter och stenbrott (2/2)






