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Sammanfattning

| Stadsskogen i Alingsés pagéar arbeten med etappvis utbyggnad av omradet, och i etapp
4 provas nu mojligheten for utbyggnad av den vastra delen av norra Stadsskogen.
Foreliggande dagvattenutredning syftar pa att utreda méjligheter och utmaningar
kopplade till dagvatten och skyfall inom detaljplanen. Utbyggnadsforslaget innebar
bebyggelse av hojdryggar i form av sma- och flerbostadshus samt lokalgata. Dalarna, dar
lagpunkter och naturliga rinnvagar for avrinnande dagvatten och skyfall idag finns, ska ej
forandras. Detta inneb&r mojligheter for en foérdelaktig hantering av dagvatten och skyfall
som kan folja samma strak som i dag. Flodet fran planomradet okar efter exploatering,
som foljd av 6kningen av hardgjorda ytor.

Avrinning fran bebyggelsen inom etapp 4's vastra delar foreslas avliedas mot Naturdalen,
dar det i dag finns ett omfattande lagstrak som leder vattnet ner till befintliga
dagvattendammar dar blant annat &kergroda har patraffats. Genom att damma upp en
befintlig lagpunkt skapas en vatmark med syfte att rena och fordroja dagvattnet fran
kommande bebyggelse. Denna atgard innebar att flodet till den befintliga dagmmen ej
kommer att andras. Vatmarken ger dven mycket god rening av dagvattnet.
Fororeningsbelastningen kommer dock 6ka, trots detta beddms det att dagvattnet fran
kommande bebyggelse kan ledas via dagvattendammen da blant annat pH forvantas
vara relativt hogt. For vidare motivering se kapitel 5.1.2.

Avrinning fran bebyggelsen inom etapp 4’s Ostra delar ska samordnas med framtida
avrinning fran etapp 5. Dagvattnet foreslas omhandertas i befintliga, naturliga dikesstrak
som bedoms i stor grad bevara den naturliga miljon i Kulturdalen. Straken behover
dammas upp och i vissa fall breddas for att kunna omhanderta den erforderliga
fordrojningsvolymen, som aven inkluderar dagvatten fran etapp 5.

Avrinning fran Trollskogsgatan foreslas avledas i makadamstrak och sedan till
dagvattenledningssystem till anslutning i Stadsskogsgatan. Fran Mellersta
Stadsskogsgatan foreslas avrinningen ske genom makadamstrak langs med gatan med
utlopp till lagpunkter. Dagvattnet fordréjs och renas i makadamstraken och avleds vidare
mot Mjoérn i bade 6ppna och slutna dagvattensystem, vilket innebar att viss ytterligare kan
forvantas ske. Hojdsattning av gator behdver medge avrinning till makadamstraken.

Skyfallrisker, identifierade som modellerade vattendjup och flédeshastigheter inom etapp
4 vid skyfall, har bedomts som fa och méjliga att undvika.

Genomférda féroreningsberakningar visar pa att foreslagen exploatering med
dagvattenanlaggningar 6kar féroreningshalterna och -méangderna i dagvattnet.
Spadningsberakningar visar emellertid pa att 6kningen utgor en mycket liten del av den
totala fororeningsbelastningen i vattenforekomsten Mjérn och recipienthalten ar styrande
for statusen. Planen bedoms inte paverka vattenforekomstens mojligheter till att uppna
MKN i sin helhet.
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1.2

Bakgrund

Alingsas kommun arbetar med att préva mojligheterna att exploatera Stadsskogen med
blandad bostadsbebyggelse. Stadsskogens etapp 4 och 5 som &r de tva sista
utbyggnadsetapperna fér Norra Stadsskogen med totalt upp till 400 planerade bostader.
Bebyggelsestrukturen bygger till stor del pa att bebygga héjdryggar och spara naturen
som finns i omradets dalar.

Syfte med utredningen

Utredningen syftar pa att med grund i férutsattningarna beskriva forutsattningarna for en
hallbar dagvatten- och skyfallshantering inom etapp 4 i Stadsskogen. Utredningen
kommer aven ta hansyn till viss avledning fran etapp 5.

Utredningsomrade

Planomradet, harifran omnamnt som utredningsomradet, stracker sig fran

Stadsskogsgatan i norr till planerad genomfartsgata (Mellersta Stadsskogsgatan) i soder.
| vaster finns befintlig bebyggelse pa Skogskullegatan. Etappgransen mellan etapp 4 och
etapp 5 ligger i Kulturdalen.

."f\{( 7 a s e S

Mellersta Stadsskogsg.

Figur 1. Planillustration, 2021-04-13 (Alingsas kommun).
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1.3 Underlag

2.1

Underlaget som ligger till grund listas nedan. Materialet harstammar fran bestallaren om
inte annat ar angett.

- Planillustration (erhallen 2021-04-13)
- Oversiktlig dagvattenutredning, slutversion daterat 2020-06-30
- Platsbesdk etapp 4 2021-03-02
- VISS (Vatteninformation Sverige, under mars manad 2021)
- Naturvéardesinventering, Melica, daterat 2019-09-30
- PM Trafikférslag for deptaljplan Stadsskogen, etapp 4, Sweco, uppdragsnummer
30017543, 2021-03-03, rev B
- PM Trafikfléden fér miljoberékningar, Sweco, uppdragsnummer 30017543, 2021-
03-03,v. 2.0
- Korrespondens med trafikgrupp Sweco (varen 2021)
Alingsas kommun har sammanstallt analyskartor avseende naturvarden, trafikkopplingar
och féreslagen dagvattenhantering som aven har funnits som underlag fér utredningen.

Befintliga forhallanden

Foreliggande kapitel syftar till att beskriva befintliga forhallanden viktiga for
dagvattenhanteringen inom omradet.

Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Stadsskogen ar en skogbevuxen hogplatd, kraftigt kuperat och etapp 4 bestar som
resterande delar till storsta delen av berg som ligger tackt med tunna lager torv, lera eller
friktionsjord. Grundvattenytan ligger enligt de geotekniska undersékningarna utférda inom
omradet i dalarna ibland i markniva.

Hoéjdryggarna och de mellanliggande dalarna I6per i norddstlig — sydvastlig riktning.
Etapp 4 stracker sig mellan Naturdalen i vaster och Kulturdalen i dster (se Figur 1), och
den planerade bebyggelsen ligger pa en hojdrygg medans dagvattenhanteringen ar tankt
att ske i lagpunkterna. | omradets dalar samlas avrinnande vatten dar grundvattennivan
sannolikt star relativt htgt. Antagandet stodjs av flera av de tidigare geotekniska
utredningarna.

Sett till marktéacke s bestar etapp 4 till stérsta del av skogsmark med blandskog, for
ytterligare beskrivning se kapitel 2.3.3.
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2.2 Markfororeningar

Inga markfororeningar ar kanda inom utredningsomradet.

2.3 Recipient och MKN

2.3.1 Beddmning av recipientpaverkan

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. miljébalken, enligt
vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.
Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet
géller for vattenforekomsten som helhet.

Bedomningen av hur dagvatten fran utredningsomradet paverkar recipientens ekologiska
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna, parametrarna naringsamnen
och sarskilda fororenande amnen. Bedémningen av kemisk status baseras pa
prioriterade A&mnen. Det ar dessa tre kvalitetsfaktorer som huvudsakligen visar pa
kopplingen mellan dagvatten fran detaljplaneomradet och recipientens status.
Sammanfattningsvis ar det framfor allt tre kvalitetsfaktorer kan paverkas av en detaljplan
som innebar exploatering i recipientens avrinningsomrade:

e Naringsamnen
e Sarskilt fororenande amnen (SFA)
¢ Prioriterade &mnen

2.3.2 Mjorn

Den huvudsakliga recipienten for utredningsomradets avrinnande vatten ar Mjorn, Figur
2. En liten del av dagvattnet frin Mellersta Stadsskogsgatan avrinner mot Kavlasbacken,
med utlopp i Savedns mynning mot Mjorn. Kavlasbacken ar inte en klassad
vattenférekomst enligt VISS (Vatteninformation Sverige). Bade Kavlasbacken och
Savedn finns beskrivna i den 6vergripnade dagvattenutredningen (Sweco, 2020). | och
med utloppets placering samt nastan identisk status i vattenférekomsterna bedéms det
motiverat att utga ifran att Mjorn &r recipient for dagvattnet fran etapp 4.
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| VISS databas déar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina
beddmningar av alla vattenférekomster har Mjorn VISS-ID SE642138-130063.
Nedanstdende bedémning av vattenférekomsten utgar fran informationen i VISS databas.
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Ifigur 2 Recipienten Mjorn. Utredningsomradets ungefarliga lage i rod cirkel.

Enligt den senaste klassificeringen har Mjérn mattlig ekologisk status och uppnar inte god
kemisk status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande fér bedémningen for ekologisk
status. Status for kvalitetsfaktorn fisk bedoms som mattlig da fiskar och andra
vattenlevande djur inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Den kemiska statusen beror
pa att ett eller flera prioriterade &mnen har bedomts ej uppna god status.

Senaste beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) sager att recipienten ska uppna god
ekologisk status ar 2021. God kemisk ytvattenstatus ska ocksa uppnas.

Bland de prioriterade &mnena har antracen, kvicksilver, bromerad difenyleter och
tributyltennforeningar bedomts inte uppna god status. Foér kvicksilver och bromerad
difenyleter galler att dessa &mnen 6verskrider uppsatta riktvarden i alla landets
vattenférekomster. Tributyltennféreningar (TBT) kopplas till batbottenfarg, varpa
planomradet inte beddms ge upphov till TBT i det avrinnande dagvattnet.

I Mjorn finns ingen problematik kopplad till kvalitetsfaktorn naringsémnen, dvs Mjorn har
ingen 6vergddningsproblematik enligt VISS. Samtidigt bér namnas att paA kommunens
egen hemsida gors foéljande bedémning: "De tva storsta sjdarna Anten och Mjorn, hotas
av 6vergodning da de stora tillflodena Savean och Mellbyan, vilka rinner genom
jordbruksbygder, fér med sig stora mangder fosfor. Detta ger ett o6nskat tillskott av
naringsamnen som kan orsaka stora problem med algblomning och annan onormal
igenvaxning i sjoarna.” (Alingsds Kommun, 2020).
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Statusen for sarskilt fororenande amnen, SFA, ar angiven som maéttlig, med hanvisning till
att halter av PCB uppmattes i abbore 2012 (matningen anses dock ha Iag tillforlitlighet).

Urban markanvandning &r inte en identifierad paverkanskalla i VISS. Daremot ar
transport och infrastruktur identifierade som kallor med betydande paverkan pa Mjorns
status. Beddomningen i VISS baseras pa att trafikintensiteten i vattenforekomstens
avrinningsomréde &r hég, enligt en analys baserad pa data fran Trafikverket. Amnen som
ofta forekommer i hdga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller
tilsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna fér vatten inte foljs ar
framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.

2.3.3 Vattenforing i recipient

Medelflodet i vattenforekomsten Mjérn uppgar till 15,3 m3/s (total stationskorrigerad
vattenforing, SMHI:s vattenwebb 2021-03-23). Hela avrinningsomradet till
vattenforekomsten ar 1115 km?.

Tabell 1. Vattenforing i recipient.

Avrinningsomrade | Medellagvattenforing | Medelvattenforing | Medelhdgvattenféring
SUBID MLQ (m3/s) MQ (m3/s) MHQ (m3/s)

40004 3,64 15,3 42,4

2.4 Naturvarden

Pa utredningsomradets hojder definerar barrblandskogar eller ekskogar och i
dalgangarna aterfinns fuktstradk. Naturvardesinventeringen visar att naturen inom sodra
Stadsskogen inte omfattas av nagot formellt skydd och angransar inte till formellt skyddad
natur. Daremot finns utpekade naturvarden i omradet och dess narhet. Naturvardena ar i
forsta hand knutna till den stora sammanhé&ngande arealen &ldre skog, och aven till de
storre bestanden av gamla lévskogar och till de &ldre barr- och blandskogarna, se Figur
3. Det ar den sammanhangande skogen (framst barrskog) som bedoms innehalla de
storsta naturvardena. Storsta delen av denna aterfinns utanfor plangransen for etapp 4,
och ar markerad med orange i figuren nedan. P& artportalen finns inom omréadet fynd av
rodlistade arter sdsom kungsfagel och mindre hackspett (Melica, 2019).
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Figur 3. Sammanstallnlng av naturvarden, (2021-04-13, Alingsas kommun).

2.4.1 Akergroda, groda och vattensalamander

Sweco gjorde pa uppdrag av Alingsas kommun under 2020 en Gvergripande
dagvattenutredning for hela omradet Stadsskogen. Utredningen foreslog bland annat
avledning av dagvatten fran bebyggelse till storre nedstromsliggande l6sningar. Delar av
etapp 4 foreslogs i utredningen avledas till befintlig damm, se Figur 4.

Naturvardesinventeringen visar pa att det i dammen finns &kergroda, vanlig groda och
vattensalamander (Melica, 2020). Alla ovannamnda amfibier &r fridlysta, vilket blant annat
innebar att man ej avsiktligt far skada djur eller 4gg. Avseende akergrodan ar det aven
viktigt att ej paverka det vatten dar arten finns, och arten har ett striktare skydd an vanlig
groda och vattensalamander. Det ar inte kant vilka livsmiljoébetingelser som ar en
forutsattning for akergrodans éverlevnad men omrédets naturliga hydrologi beddéms vara
en betydande faktor. Férutsattningarna for att kunna exploatera inom dammens
avrinningsomrade ar enligt utredningen saledes att den naturliga hydrologin ej &ndras, en
beddmning som stdds av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands I1an.

En forutsattning for avledning av dagvatten till den befintliga dagvattendammen bedéms
darfor vara att dagvattnet ej far innehalla mer fororeningar och inte heller skapa ett hogre
flode an vad som i dag avleds till dammen. Detta for att sa langt det ar mojligt bevara den
naturliga hydrologin och miljon i dagvattendammen.
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2.5

Det ar framst &kergrodan som ar styrande for ovannamnda férutsattning. Av denna
anledning ar det framst &kergrodan som beskrivs i kommande kapitel. Aven om det inte
ar kant i vilken utstrackning akergrodan ar kanslig mot fororeningar, sa ar bedomningen
att den ar mer kanslig mot férorenat lekvatten jaAmfort med den vanliga grodan.

| Stadsskogen bedoms det finnas forutsattningar for att hitta amfibier pa fler stallen @n de
platser som kartlagts vid inventeringstillfallenal.

Groddjursinventering
e fynd av groddjur
® 3kergroda
@ vanlig groda
mindre vattensalamander =
o [Z7] inventeringsomréde

4

e T

Figur 4. Groddjur och salamandar iden befitiadagvztttendafnmen (Melica, 2020).

Befintlig dagvattenavledning

| dagslaget avleds dagvatten fran utredningsomradet huvudsakligen via tva rinnvagar,
den vastra i Naturdalen och den 6stra i Kulturdalen. Enkel beskrivning av ytliga rinnvagar
och utlopp finns i nedan Figur 5.

Det vastra systemet bestar inom utredningsomradet av mindre meandrerande diken och
backar som samlar vatten fran hojdryggen mellan dalarna. Fran dammarna uppstroms
Stadsskogsgatan avleds dagvattnet under vagen och vidare i dppna och slutna system
innan det nar Mjorn.

Det 6stra systemet samlar upp mindre rinnvagar som till slut mynnar i en storre rinnvéag
med utlopp under Stadsskogsgatan (2 x 400 mm ledningar). Dagvattnet avleds vidare

1 Kommentar vid granskningsmote med Alingsds kommun, 2021-04-12
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mot det vastra straket i dagvattenledningar som ligger som underjordiska ledningar pa

Stadsskogsgatan.

Dagvattnet frAn passagen dar Mellersta Stadsskogsgatan planeras avrinner lokalt mot

omradets lagpunkter i dalarna.

Utlopp fran
dammar till
dikessystem

¢ ’Mellersta Stadsskogsg.

X

Figur 5. Befintlig dagvattenavrinning innan exploatering.

Utlopp under
vag, 2 x 400
mm
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3 Berakningsmetodik
3.1 Dimensioneringsforutsattningar dagvatten
Forutsattningar for berékning av framtida floden och férdrojningskrav har tagits fram i
samarbete med kommunen, se tabell 1.
Enligt Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderas nya dagvattensystem for tat
bostadsbebyggelse dimensioneras for ett 20-arsregn for trycklinje i markniva. Planerad
bebyggelse bestar av en blandning av flerbostadshus och sméahus, varpa
dagvattensystemet rekommenderas att dimensioneras for tat bostadsbebyggelse.
Tabell 2. Berékningsforutsattningar for dimensionerande floden och fordrdjningsvolymer for
dagvatten.
Parameter Kommentar Forutsattning
Dagvattenfloden Enligt rekommenderationer P110 20-arsregn for trycklinje i
markniva
Klimatfaktor Okning av framtida floden enligt 1,25 (25 % 06kning).
rekommendation P110. Klimatfaktor berékning av
befintliga fléden ar 1,0.
Fordrojningskrav Enligt Alingsas riktlinjer for 12 mm per reducerad area
dagvatten. Kravet galler for bade
allman platsmark och kvartersmark.
Beraknad fordréjningsvolym
inkluderar ej skogsmark som forblir
oforandrad, se Figur 6.
Undantag Delomrade 4A avrinner till en Strypt flode motsvarade
fordréjningskrav befintlig damm dar kergroda befintlig avrinning (regn
patraffats. Fordrojningskravet galler | med 20 ars aterkomsttid).
for att sakerstélla att flodena till
dammen inte 6kar jamfort med
befintligt.
3.2 Berakning av dagvattenfléden
Etapp 4 bestar i huvudsak av tva avrinnningsomraden, da dagvatten fran etapp 4
kommer att rinna av fran hojdryggen ner mot Naturdalen i vaster (delomrade 4A) och
Kulturdalen i éster (delomrade 4B). Delar av etapp 5 avvattnas till Kulturdalen, med
samma avrinningsstrak som delomrade 4B. Trollskogsgatan utgor ett eget
delavrinningsomrade (4C), likasa Mellersta Stadsskogsgatan som &r indelad i tre
delavrinningsomraden (4D, 4E och 4F). Delomradena har tagits fram utifran befintliga
hojder inom utredningsomradet och framgar av Figur 6. Fléden har beraknats for
respektive delomrade.
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Figur 6 Delomraden for avrinning inom planomradet for etapp 4 samt del av etapp 5.

Beréakning av befintliga floden samt framtida dimensionerade fléden beréknas enligt
vagledning i P110 med rationella metoden, vilken tar hansyn till omradets
markanvandning, avrinningskoefficient och rinntid.

Avrinningskoefficienten ar nara kopplad till andelen hardgjord yta och &r ett matt p& den
maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan bidra till avrinning. Avrinnings-
koefficienten har alltid ett varde mellan 0 och 1. Desto hdgre varde desto stdrre andel av
vattnet rinner av fran ytan efter ett regn. Avrinningskoefficienter har valts for kuperade
markférhallanden enligt rekommendation i P110 och framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter for olika ytor inom utredningsomradet.

Markanvandning Avrinningskoefficient

Flerfamiljshus 0,6

Sméhus 0,6

Service (industri- och skolomrade) 0,7

Gata 0,8

Skogsmark 0,1
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3.3

Rinntiden bestams genom att berékna den tid det tar for vattnet att ta sig fran uppstréms
till nedstroms i ett avrinningsomrade. Rinntiden &andras nar markanvéandningen inom ett
omrade andras. Rinntiden for befintlig situation har satts till 40 minuter da omradena ar
stora och vattnet rinner éver naturmark, undantaget delomrade 4C som utgor omradet for
Mellersta Stadsskogsgatan dar avrinning idag sker norrut och vinkelrat mot riktningen pa
planerad vag. Rinntiden for framtida situation har satts till 30 minuter, undantaget gatorna
for vilka rinntiden ansatts till 10 min, da rinnhastigheten ¢kar vid hardgdérning av ytor samt
att avstandet till ledningsnétet forkortas.

Rinntiden motsvarar den varaktighet pa regnet som &r dimensionerande, och ger en
regnintenistet som anvands vid berékning (liter per sekund och hektar). | Tabell 4
redovisas en sammanstéalining av antagna rinntider.

Tabell 4. Rinntider och dimensionerande regintensitet for resepktive delomrade vid befintlig och
framtida exploatering.

Delomréade Rinntid, min Regnintensitet,
aterkomsttid 20 ar, I/s, ha
Befintlig exploatering

4A, 4B och 5B 40 119

4C 40 119

4D, 4E och 4F 10 287

Framtida exploatering

4A, 4B och 5B 30 145

4C 10 287

4D, 4E och 4F 10 287

Skyfallsanalys

En studie i form av en skyfallskartering har av Sweco (Sweco, 2021) genomfoérts med
syfte att beskriva hur Stadsskogen och omkringliggande omraden paverkas

av ett skyfall i dag, samt efter sen utbyggnad i Stadsskogen. | skyfallsmodellen har tva fall
studerats. Det forsta fallet avser skyfall i dag, som grundas i nuvarande markanvandning
och topografi. Det andra fallet avser skyfall i framtiden, grundad i nuvarande férslag med
hojder pa Mellersta Stadsskogsgatan. | skyfallsmodellen inkluderas topografi, markens
rahet och infiltration. Ledningsnat inkluderas inte i skyfallsmodellen, daremot har ett
avdrag motsvarande det dagvattenférande systemets kapacitet gjorts fran
nederbdrdsvolymen som belastar modellen. Mer om skyfallsmodelleringen finns i "PM
skyfallskartering” (Sweco, 2021).

Skyfallsmodelleringen och dess resultat &r baserat p& det underlag som var aktuellt i
samband med utredningens genomférande. Planerad bebyggelse, inkluderat gator
(Trollskogsgatan och Mellersta Stadsskogsgatan), har analyserats ut ifrdn
skyfallsmodellens resultat.

Syftet med analysen &r att kunna harleda vilka risker som finns idag och vilka som kan
forvantas efter en utbyggnad av etapp 4 i Stadsskogen. Vissa riskomraden inom etapp 5
har aven identifierats.
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3.4 Berakning av féroreningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.20.2.2) har anvants for att berdkna
fororeningshalter och -mangder. Modellen bygger pa schablonvarden av féroreningar
baserat pa ett flertal studier. Modellen &r ingen hydraulisk modell, vilket betyder att den
inte tar héansyn till dynamiken i dagvattensystemet vid dimensionering. Notera att
fororeningsberakningar endast gors for ytor som exploateras. Befintlig skogsmark ingar
allts& inte i berakningar av fororeningar. Trafikmangden pd kommande Trollskogsgatan
har satts till 600 fordon per dygn.
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4 Analys och berdkningar

4.1 FoOrandrad markanvéandning

Planomradet for etapp 4 planeras att exploateras med blandad bebyggelse bestdende av
flerfamiljhus och sméhus, samt tva nya gator. | Figur 7 illustreras forandrad
markanvandning tilsammans med en sammanstallning av areor i Tabell 5. Ytorna ligger
till grund foér berdakning av dagvattenfloden och -féroreningar.

For befintliga forhallanden utgors hela planomradet av skogsmark.

FRAMTIDA MARK-
ANVANDING

== Planomrade 4

”_\:‘ = Planomrade 5

.| Markanvéndning Etapp 4
I Flerfamilishus

| T smahus

i Skogsmark

| Trollskogsgatan

= Mellersta Stadsskogsgatan

Markanvandning Etapp 5

[ Flerfamilishus

1 smahus

[ service

=1 Skogsmark

I jinkiuderat

Uppdragsnr: 30013270-002
Skala 1: 3 500 (A4-format)

0 0,04 0,08 0,16 km
S T YT W |

SWECO %

Figur 7. Planerad framtida markanvandning inom planomradet etapp 4 och del av etapp 5.

Tabell 5. Area markanvadning vid framtida exploatering inom respektive delomrade.

Area markanvandning, ha
Delomrade 4A 4B 5B 4C 4D 4E 4F
Flerfamiljshus 1,01 1,74 0,19 0 0 0 0
Smahus 0 0,65 0,39 0 0 0 0
Service 0 0 0,67 0 0 0 0
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Trollskogsgatan? 0 0 0 0,57 0 0 0

Mellersta Stadsskogsgatan?® 0 0 0 0 0,28 0,44 0,71

Skogsmark 2,06 3,81 0,95 0 0 0 0

Total area, ha 3,07 6,20 2,20 0,57 0,28 0,44 0,71
4.2 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande fléden for befintlig och framtida exploatering vid ett 20-arsregn framgar
av Tabell 6. Flédena tckar inom samtliga delomraden till féljd av exploateringen och
klimatférandringarna.

Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfloden fran detaljplan etapp 4 och del av etapp 5 vid befintlig
och framtida exploatering.

Delomrade 4A 4B 5B 4C 4D 4E 4F

Befintlig exploatering
Dim. (skogsmark)

dagvattenfléde
vid 20-arsregn

(s) Framtida exploatering, | 154 | 570 | 135 | 140 | 70 | 105 | 170
inklusive klimatfaktor

40 75 25 10 10 15 20

4.3 Erforderligt fordréjningsbehov

Erforderligt fordrojningsbehov har beraknats for vardera delomrade och redovisas i Tabell
7. Observera att berakning av erforderlig fordrojningsvolym for delomrade 4A frangar det
generella fordrojningskravet enligt Alingsas riktlinjer for dagvatten. Férdréjningsvolymen
beraknas for ett strypt utflode motsvarande avrinning fran befintlig exploatering vid ett 20-
arsregn. Detta gors med anledning av forekomst av dkergroda i befintlig dagvattendamm
nedstroms.
Tabell 7. Erfoderliga férdréjningsvolymer inom respektive delomrade.

Delomrade 4A 4B 5B 4C 4D 4E 4F

Friorgertig .| 160 | 170 | 100 | 50 | 25 | 35 | 60

ordréjningsvolym, m
2 Fordelning av yta vag 57%, 29% och flexzon 14%, enligt PM Trafikforslag for
deptaljplan Stadsskogen, etapp 4, Sweco, uppdragsnummer 30017543, 2021-03-03, rev
B, ligger till grund for féroreningsberéakningar.
8 Fordelning av yta vag 44%, GC-bana 38% och flexzon 19%, enligt PM Trafikforslag for
deptaljplan Stadsskogen, etapp 4, Sweco, uppdragsnummer 30017543, 2021-03-03, rev
B, ligger till grund for féroreningsberakningar.
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Beraknade erforderliga volymer &r betydligt lagre &n de volymer som beréaknades i den
Overgripande dagvattenutredningen (Sweco, 2020). Det finns flera orsaker till detta. Den
storsta enskilda orsaken &r att ovan berakning baseras pa Alingsas stads krav pa 12 mm
som for exploatering pa jungfruelig mark ofta kommer erfordra lagre volymer an om man
stryper framtida utflode ner till dagens naturmarksfléde. Dessutom féljer inte
avrinningsomradena i den dvergripande utredningen etappgranserna, samt ar strre och
avleder darmed storre floden. Erforderliga beraknade férdrojningsvolymer baserade pa
Alingsas stads krav p& 12 mm tar inte hansyn till klimatfaktoren.

5  Systemférslag dagvattenhantering

| kommande kapitel redovisas forslagen avseende pa dagvatten- och skyfallshantering
vid exploatering av etapp 4.

| Figur 8 ses en oversiktlig illustration dver systemet for foéreslaget dagvattenhantering for
samtliga delomraden.

f,r nslutning ek ~ N [FORSLAG DAGVATTEN-

; agvattenlednmg i [N Ve 3 . | HANTERING
rollskogsgatan * w0 52 MR 4

| == Planomrade 4

= Planomrade 5

Delomrade

T 4A

rummor (400 mm) 48

nder Stadsskogsgatan s | " 4c

(T}

B 58

[ laF

]

Forslag dagvattensystem

=== Oppet dike

=== Makadamdike

== Alternativt: Dagvattenledning

0 vatmark

[ Befintlig dagvattendamm

Flodesriktning
dagvatten

Uppdragsnr: 30013270-002
Skala 1: 3 500 (A4-format)

—— Anslutning till -
Avledning av makadamdiken utmed dagvattenledning 0 0,04 0,08 0,16 km
Mellersta Stadsskogsgatan (delomrade 4D S \ Rubingatan. L b

och 4E) till lagstrak i Natur- och Kulturdalen,
tifran befintliga hojdryggar.

(J
SWECO ﬁ

Figur 8. Principiell skiss dver foreslaget dagvattensystem for planomradet etapp 4 och del av etapp
5. Skissen &r inte skalenlig utifrdn anlaggningarnas faktiska ytbehov utan illustrerar endast
systemet.
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5.1 Avrinning vasterut fran etapp 4 (delomrade 4A)

5.1.1 Foreslagen utformning dagvatten fran kvartersmark: Alternativ 1

Pa grund av omradets forutsattningar foreslas fordréjningsvolymen enligt kravet om 12
mm per hardgjord area hanteras pa allman platsmark, det vill sdga i dalarna. Detta ar ett
avsteg fran Alingsas kommuns riktlinjer for dagvatten, dar fordrojning aven kravs pa
kvartersmark. | detta omradet anses forutsattningarna i de planerade bebyggda
omrédena vara svara, pa grund av hojdforhallanden och geologi. Samtidigt bedoms det
att volymerna kan skapas pa allman platsmark i dalarna. Foérdréjningsvolymen som har
beraknats ar dock baserat p& att den antagna hardgorningsgraden inom kvarteren ej
Overstigs. Skulle hardgorningsgraden inom kvarteren tkas behover lokal fordréjning
anlaggas for att ej behéva uttka féreslagna volymer nedstroms.

Lagpunkten foreslas utformas som en vatmark. Inga schakter forvantas kravas for
anlaggning av vatmarken, daremot kommer viss uppdamning vid anlaggningens utlopp
samt sodra sida kravas for att kunna halla kvar volymen. Vatmark ar en av Alingsas
kommuns beskrivna dagvattenanlaggningar som aterfinns i dagvattenplanens bilaga 6
(Alingsas kommun, 2020). Dagvattnet fran planerad bebyggelse foreslas avledas ytligt
fradn tomtgrans ner mot lagstraket. Avledningen inom tomtgrans kommer bero pa
hojdsattning, taklutning och placering av draneringsledningar. For att bidra till en hallbar
avledning av dagvatten rekommenderas det att avledningen fran kvarterens hardgjorda
ytor (exempelvis takvatten) i sa stor grad som mgjligt avleds ytligt vasterut mot lagstraket
i Naturdalen. Avleds dagvattnet frAn kvartersmark i ledning &ar det lampligt att anlagga en
samlingsbrunn vaster om byggnadskroppen dit dran- och dagvatten samlas och ytligt
avleds vidare till féreslagen anlaggning i Naturdalen, se Figur 9.

¥ =13
af
4 s"_ i 3

Figur 9. Exempel pa ytlig avledning lampad for avledning av dagvatten pa kvartersmark.
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Utformnings- och gestaltningsforslag vatmark:

Erforderlig fordréjningsvolym (12 mm per red.ha): 160 m3

Flode vid ett 20-arsregn ut fran vatmark: Dagens 50 |/s. Forslagsvis regleras utgaende
vatten genom att satta ett skibord i nedstromsliggande ande av vatmarken

5.1.2

Vatmarken foreslas utformas som en grund anlaggning, utan nagon permanent
vattenvolym. Reglervolymen som kravs for att fordroja dagvattnet vid ett 20-arsregn till
befintligt flode vid 20-arsregn har beraknats till 160 m3, jamfort med 75 m3 vid fordréjning
av 12 mm per reducerad area. Volymen bedéms rymmas med god marginal och bedéms
aven kunna goras storre vid behov.

Lagpunkten behover viss omarbetning, men forslaget ar att platsens naturliga gestaltning
i s& stor grad som mdjligt bevaras, sett till former, vegetation och lutningar. Lagstraket
nyttjas redan idag som avledare av naturmarksvatten, vilket gor att mark och véaxter ar
lampade for att vatten i bland blir stdende i lagpunkten. Vaxter som finns pa platsen
foreslas bevaras. Vatmarken kan med fordel uformas med varierande vattendjup.

For att uppna erforderlig volym foreslas vatmarken vallas upp, ej schaktas ur, dar behovet
finns. Detta for att bevara karaktaren pa dalen och lagpunkten. Att behalla marknivaerna
innebar dven att grundvattennivderna ej paverkas i storre grad. En viss utstromning till
grundvattnet fran vatmarken vid maximala vattennivaer kan dock forvantas, vilket aven
sker idag vid hoga floden.

Oljespill eller andra olyckshandelser bedéms mycket osannolikt, d& dagvattnet endast
harstammar fran flerfamiljshus- och smahusbebyggelse. Det beddms ej kravas
avstangningsventil pa vatmarkens utlopp, men en oljeskarm kan anlaggas vid utloppet for
att forhindra olja att rinna vidare fran anlaggningen. Vid drift av anlaggning kommer
eventuellt mindre spill upptéckas dér och avlagsnas. En driftinstruktion bor tas fram som
bland annat beskriver hur oljespill ska hanteras.

Befintlig dagvattendamm

I den befintliga dagvattendammen precis sdder om Stadsskogsgatan har vanlig groda,
akergroda och vattensalamander patraffats. For vattenlevande ryggradsdjur som groda
och vattensalamander kan dagvattendammar ofta vara det enda kvarstaende, tillgangliga
alternativet i det urbaniserade landskapet. Med tanke pa forekomsten av dessa amfibier
som grodor och vattensalamandrar i naturdammen ar det skaligt att forsoka reducera
fororeningsbelastningen fran den kommande exploateringen till ett minimum.

| kapitel 5.8 beskrivs fororeningsbelastningen fore och efter exploatering. Denna visar pa
att belastningen okar, trots rening, till den befintliga dammen.
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Akergrodan &r kanslig for férsurning av vatten, och trivs bast i vattenmiljoer dar pH
overstiger 54. Aven 6vergodning kan paverka livsmiljon for &kergrodan, da framst pa
grund av att deras grunda vattenmiljéer med 6kad naringshalt vaxer igen snabbare.
Dagvatten har i stort satt relativt hogt pH, och undersokningar frdn Stockholm vatten och
avfall samt IVLS visar pd att pH i dagvatten och ytvatten ofta ligger p& mellan som lagst
6,5 och som hdgst 8. Det beddms darfor att det ej finns risk fér pH under 5 i dagvattnet
fran bostadsomradet.

Foreslagen vatmark bedoms vara basta tillgangliga teknik for rening av dagvatten
avseende pa naringsamnen, och bedéms aven kunna ge en minskning av halter och
mangder losta (och ekotoxiska) fororeningar. Avrinnande dagvatten fran kvartersmark har
dessutom relativt laga fororeningshalter uppstroms foreslagen vatmark. Rening sker dven
i det 6ppna dikessystemet som avleder dagvattnet fran vatmark till befintliga
dagvattendammar vid Stadsskogsgatan samt genom oversilning, infiltration och
fastlaggning av foéroreningar om dagvattnet avleds ytligt fran tomtgrans till foreslagen
vatmark. Effekten av den totala reningen bedéms som mycket god. Trots att
fororeningshalterna enligt berakningarna inte kommer ner i nivder motsvarande avrinning
fran skogsmark, beddoms forandringen i den befintliga dammens féroreningsniva bli
marginell och att det darfor anda ar motiverat att avieda dagvattnet via den befintliga
dagvattendammen.

Notera att trafikdagvatten fran Trollskogsgatan, som beddoms vara mer fororenat &n
dagvatten fran kvartersmark, kommer avledas till separat reningsanlaggning och vidare
till dagvattenledningar i Stadsskogsgatan.

Att avleda dagvatten forbi befintlig dagvattendamm beddms paverka grodornas miljo
negativt genom att det tillrinnande flédet minskar, vilket kan medféra att dammen torkar ut
under nederbordsfattiga perioder. Med foreslagen vatmark och strypt utflode kommer
flodet till den befintliga dagvattendammen inte att 6ka vid regn upp till aterkomsttid 20 ar.
Dessutom skapas varden i den foreslagna vatmarken som anses vara lampliga for bade
vanlig groda, akergroda och vattensalamander, som gor det motiverat att férvanta sig att
akergroda dven kan etablera sig i planerat vatmark. | Stadsskogen bedéms det dessutom
finnas forutsattningar for att hitta amfibier pa fler stallen &n man har aterfunnit vid
inventeringstillfallena.

Sammanfattningsvis sa bedéms dagvattnet efter rening innehalla s& pass laga halter
fororeningar samt ha ett sa pass hogt pH att avledning av bostadsdagvatten ar att anse
som skaligt. Det skapas dessutom ytterligare en vattenmiljo uppstroms i form av
foreslagen vatmark som otvivelaktigt kommer gynna groddjur och andra amfibier.

4 Samtal med biolog p& Sweco, 2021-03-22

5
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfl/rapporter/dagvatten/dagvatten
klassificeringdel2.pdf
https://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b7452/1445515550516/B1544.pdf
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5.1.3

5.2

Alternativ 2: Avledning fran kvartersmark

Dagvattnet kan alternativt ledas pd samma satt som beskrivet ovan fast tas in i
bypassledning precis uppstréms befintlig dagvattendamm. Det bedéms rimligt att kunna
slappa dagvattenledningen nedstréoms bron pa Stadsskogsgatan. En mindre damm finns
aven dar, men till denna avrinner redan i dag befintliga dagvattenledningar. En
bypassledning bedéms mgjlig att anlagga i gangvagen som stracker sig langs med
befintlig dagvattendamm, se Figur 10. Att anldgga en bypassledning kommer innebéra att
bara en mindre del av naturmarks- och bostadsdagvattnet avleds till den befintliga
dammen dar amfibier har observerats. Saledes kommer flédena till dammen att minska
betydligt da den stérre delen av avrinningsomradet avleds mot den foreslagna vatmarken
och vidare darifran i bypassledning. Det rekommenderas att det innan ett beslut tas
underscks huruvida akergroda finns i den norra, befintliga dammen. Notera att de
befintliga dammarna pa sin tid anlades med syfte att rena och fordroja dagvatten.

Det kan tillaggas att en bypassledning ur ett anlaggningstekniskt perspektiv vara svart,
och att gravarbeten i samband med forlaggning av ledning kan férsamra férhallanden for
akergroda och andra amfibier vid anlaggning men &ven Gver tid.

~57 W T ek AR
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Figur 10. Alternativ avledning fran féreslagen vatmark i bypass till damm nedstréms bro.
Ledningslaget ar endast en illustration pa en alternativ placering.

Avrinning osterut fran etapp 4 samt delar av etapp 5 (delomrade 4B och 5B)

Till Kulturdalen rinner idag naturmarksvatten fran stra delar av blivande etapp 4 samt
vastra delar av etapp 5. Dagvattnet avrinner idag i tva lagstrdk som mots i héjd med den

| 22(48)

RAPPORT

2021-04-22

SLUTLEVERANS

DAGVATTEN — OCH SKYFALLSUTREDNING FOR STADSSKOGEN
ETAPP 4



SWECO %

5.2.1

planerade GC-banan och mynnar till dagvattenledningar i Stadsskogsgatan. Straken har
en naturlig karaktar och rinner bitvis i smala backsektioner och bitvis pa bred front i
naturmark.

Foreslagen utformning dagvatten fran kvartersmark

Dagvattnet fran kvartersmark foreslas avledas till befintliga lagstrak. Avledningen fran
tomtmark till dagvattenstrak foreslas ske pa samma séatt som for kvarteren pa vastra
sidan om Trollskogsgatan (delomrade 4A), det vill saga i forsta hand ytligt och i andra
hand via draneringsledningar till samlingsbrunn. Frdn samlingsbrunn pa tomtmark kan
dag- och dranvatten avledas ytligt till dagvattenstraken pa allméan platsmark.

Straken ligger mer eller mindre alltid i sankor i terrangen och bedéms ha god potential for
en mindre breddning och omarbetning. Backarnas utformning &r meandrerande och
naturliga, vilket foreslas bevaras i sa stor utstrackning som mgjligt. Straken foreslas
centreras mot lagpunkternas mitt, detta for att skapa tydliga rinnvagar. Genom att skapa
uppdamningar med jamna mellanrum skapas volymer som langsamt fordrojer vattnet pa
sin vag ner mot Stadsskogsgatan, se princip i Figur 11. Ett exempel pa backfara som
vaxlar mellan naturlig utformning och stadsanpassad utformning syns i Figur 12.

—_ I

—_—
Ej skalenlig

Figur 11. Principiell skiss 6ver utformning av lagstrak med dammen for att skapa yttligare
fordréjning och rening av dagvatten.
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Figur 12. lllustration av en delad bédcksektion, en "hard” (uppstréms) och en "mjuk” (nedstréms).
Bilden &r fr&n en mindre, 6ppnad back i Oslo (Oslo Vann, 2015).

Oljespill eller andra olyckshandelser bedoms mycket osannolikt, dd dagvattnet endast
harstammar fran flerfamiljshus- och smahusbebyggelse. Det bedéms ej kravas
avstangningsventil vid strakets utlopp. Vid drift av dikesstystemet kommer eventuellt
mindre spill s& som mindre forekomst av olja upptackas och hanteras. En driftinstruktion
bor tas fram for dikesstraket.
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Utformnings — och gestaltningsférslag:

Erforderlig fordrojningsvolym (12 mm per red.ha): 270 m?

Flode vid ett 20-arsregn ut fran dikessystem till trummor under Stadsskogsvagen: Dagens
115 I/s.

Stréken/dikena bor utformas med liknande material och vaxter som finns pa platsen idag.
Massor fran byggarbetena kan anvandas, sdsom stora stenar och jord. Dikena
rekommenderas ej tatas i botten, utan bottentétning kan det ske en utvaxling av
grundvatten och dagvatten (likt idag). Grundvattnet tillfor strdken/dikena vatten med
mycket god kvalitet under torrvadersperioder och kommer @ven sakra upp basflédet.

Naturlig stensattning i diket, kan med fordel utformas med mindre dammar och dammen
vilket férutom magasinering aven bidrar till ekologiska varden.

Backstraket mynnar i tvd st 400 mm-ledningar som gar under Stadsskogsgatan, se Figur
13. Kapaciteten i dessa (forutsatt innerdiameter 350 mm samt lutning 10 promille) uppgar
till ca 400 I/s. Detta innebér att aven storre regnhandelser 4n 20-arsregn efter foreslagen
exploatering och dagvattenlésning kan avledas genom trummorna. Det finns dock en
stor potential att pd denna platsen skapa en fin multifunktionell yta, genom att till exempel
strypa utlédet ndgot med en mindre ledningsdimension och darmed skapa en stérre
vattenspegel. Exempel p& utformning illustreras i Figur 14.
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2 st 400 mm trummor
under vagen

ST T

Figur 14. Inspirationshild for méjlig utformning av lagpunkt vid Stadsskogsgatan.
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5.2.2

5.3

5.3.1

Foreslagen utformning dagvatten fran kommande lokalgata (delomrade 4C)

Gatuvattnet fran kommande lokalgatan inom etapp 5 ska fordrojas med 12 mm per
reducerad ha. Dagvattnet foreslds p&d samma satt som for Trollskogsgatan avledas till ett
smalt underjordisk makadamstrak som lampligtvis ligger mellan kérbanan och GC-vagen,
och darefter ansluta till dagvattenledningar p& Stadsskogsgatan.

Avrinning norrut pa Trollskogsgatan (delomrade 4C)

Foreslagen utformning dagvatten fran gata

Gatuvattnet fran Trollskogsgatan ska fordrojas med 12 mm per reducerad ha och den
erforderliga fordrojningsvolymen for gatan beraknats till 50 m3. Dagvattnet foreslas
avledas till ett smalt underjordisk makadamstrak som lampligtvis ligger i flexzonen mellan
korbanan och GC-véagen, se Figur 16. Straket behdver anlaggas i sektioner, da det
troligtvis kommer behdvas en annan typ av underbyggnad for lyktstolpar. Under
makadamstraket ligger en dagvattenledning som dréanerar och avledar dagvattnet vidare
mot anslutningspunkt i norra delen av Trollskogsgatan. Dagvattnet leds harifran vidare till
dagvattensystemet i Stadsskogsgatan som har sitt utlopp i Mjorn. Ytterligare rening
forvantas i nedstromsliggande system dar dagvattnet passerar genom strackor med
Oppna diken och strak.

.
(N
5
avrinningsskél “

1 makadam

geotextil

s O  draneringsror

Figur 15. Exempel pa utformning av makadamstrak | gatumiljo (Sweco, 2019).
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4

| Il T
gc lampa/ korbana sz N
dagv.
3 15 35,9 05

! 10.5 v

Figur 16. Typsektion for Trollskogsgatan enligt trafikforslag. Flexzon for dagvattenhantering och
lyktstolpar utgor en bredd pa 1,5 m. (Sweco, 2021-03-03, Rev B.)

S
™
I I I I I
EELYSHNG DACVATTEN  GAMG— DCH CYNELBAMA FOREHA GANOBANA  STBOAEMSA
STBUREMSA
0.25 0.50 3.00 5.5 1.50 0.25

Figur 17. Alternativ utformning Trollskogsgatan (Sweco, 2021-04-13).

Skulle Trollskogsgatan utformas enligt Figur 17 bér makadamstraket troligtvis stracka sig
underjordiskt under planerad gang- och cykelbana. Forutsatt att gatuenheten accepterar
att leda och rena vatten i GC-banans vagkropp bedéms motsvarande volym som for
originalutformningen finnas.
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Det bor finnas mojlighet att vid behov stanga utloppet fran Trollskogsgatan innan det nar
det 6ppna dagvattenstraket norr om Stadsskogsgatan. Forslagsvis illustreras vilken brunn
man ska plugga (vid olycka och t.ex oljespill pa Trollskogsgatan) i driftinstruktionen.

Utformningsforslag:

Erforderlig fordrojningsvolym (12 mm per red.ha): 50 m3

Exempel p& dimensionering: 1 meter brett, 0,8-1 meter djupt. Minsta langd pa dike for
foreslagna dimensioner ar 170-210 m (férutsatt makadam med halrumsvolym 30%).

Alternativ utformning vid begransad yta avsatt for dagvatten bedéms finnas om
makadamstréket kan anlaggas under GC-banan.

Avledning till dagvattenledning i vagbanan: Via draneringsledningar i botten pa
makadamstraket

Braddavlopp: Kupolbrunnar i makadambaddens dveryta

5.4

54.1

Avrinning fran Mellersta Stadsskogsgatan (delomrade 4D, 4E och 4F)

Foreslagen utformning dagvatten fran gata

Dagvattnet fran gatan foreslas avledas till makadamstrak som loper parallellt med gatan, i
flexzonen mellan kérbanan och GC-véagen, se Figur 18. Gatans hojdsattning behdver
medge avrinning mot makadamstraket.

Straken behdver mynna ut i lagstraken mellan héjdryggarna, vilket medfor att gatan delas
in i tre delomraden. Dagvatten fran delomrade 4D avleds norrut mot den foreslagna
dagvattendammen (5.1.1), dagvatten fran delomrade 4E till det tréga dikessystemet
(5.2.1) och dagvatten fran delomrade 4F avleds till anslutningspunkt i Rubingatan.
Makadamstraken renar trafikdagvattnet som avrinner fran Mellersta Stadsskogstatan, och
ar ett yteffektivt satt att hantera dagvatten i gatumiljo.
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Figur 18. Typsektion fér Mellersta Stadsskogsgatan enligt trafikforslag. Flexzon for
dagvattenhantering, trad och lyktstolpar utgor en bredd pa 3 m. (Sweco, 2021-03-03, Rev B.)

Makadamstraken beskrivs narmare i Alingsads kommuns dagvattenplan, bilaga 6
(Alingsas kommun, 2020). Straket kan, vid nskemal om tkade mervarden pa Mellersta
Stadsskogsgatan, ersattas med en nedsankt regnbadd. Denna har en nagot hogre
reningseffekt, och skapar en gronare miljo i gatan. Anlaggningen ar dyrare bade i
investering och drift.

Utlopp fran lagpunkter tilll befintliga rinnvagar mot norr bor kunna pluggas vid
olyckshandelser, sa som oljespill eller annat. Det ar viktigt att utloppsledningarna mot
lagstraken &r tillgangliga och inte igenvéaxta. Kontinuerlig drift och skétsel behovs for att
kontrollera att utloppen bibehaller sin funktion. Utoppen bor vara driftpunkter i
driftinstruktionen for att sékerstélla driften och vara latta att hitta for att plugga vid en
eventuell olycka.

Utformningsforslag:

Erforderlig fordrojningsvolym (12 mm per red.ha): 25 m2(4D), 35 m3 (4E) och 60 m3 (4F)

Exempel p& dimensionering: 1 meter brett, 0,8-1 meter djupt. Minsta totala langd pa dike
(for samtliga delomraden) for féreslagna dimensioner ar 400-500 m (férutsatt makadam
med halrumsvolym 30%).

Avledning till dagvattenledning i vagbanan: Via draneringsledningar i botten pa
makadamstraket

Braddavlopp: Kupolbrunnar i makadambaddens dveryta

5.4.2

Korsande lagstrak

Tre lagstrak kommer korsa framtida Mellersta Stadsskogsgatan. Alla strdken rinner fran
sOder mot norr. Det vastra straket ar ej markerat i nedan figur. Trumma B kommer avleda
dagvatten och skyfall fran sodra till norra sidan av framtida gata. Dessa tva stréken
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kommer fortsatta som i dag att avleda dagvatten mot norr, skillnaden mot i dag ar endast
att vattnet kommer passera under gatan i en trumma.

Trumma C kommer avleda det dagvatten samt skyfall som rinner mot Rubingatan.
Dagvattnet kommer avledas mot Rubingatan och ner till det dagvattensystem som ligger i
gatan. Skyfallssituationen beskrivs i kapitel 6.

5.5 Naturmarksavrinning

For naturmarksavrinning foreslas att avrinningen, pd samma satt som i nulaget, leds ner i
dalarna for infiltration eller vidare avledning vid behov. Naturmarksavrinningen kommer
spada ut dagvattnet fran bebyggda delar inom etapp 4 och 5, och avleds mot samma
strak i Natur- och Kulturdalen.
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5.6 Dimensioner dagvattenledningar under ny GC-koppling

En ny GC-koppling planeras korsa omradet i 0st-vastlig riktning. Lagpunkter och
rinnvagar kommer korsa gangvagen bade i Natur- och Kulturdalen, se Figur 19.
Kopplingen kommer vara grusad.

Genom att summera floden fran aktuella delomraden har totala floden tagits fram for
dagvatten som passerar framtida gangvag. | och med att de totala volymerna aven
inkluderar bidragande ytor nedstréms gangbanan bor vissa ytor raknas bort. En
uppskattning av representativt flode vid gdngvagen har gjorts genom att multiplicera det
totala flodet med 0,8. Fléden och erforderliga ledningsdimensioner aterfinns i Tabell 8.

Tabell 8. Erforderliga ledningsdimensioner, korsning gdngbana

Dagvattenstrak Dim. flode (I/s, 20- | Justerat flode (I/s, | Erforderlig invandig
arsregn, inkl KF) dim.fl6de*0,8) ledningsdimension

(mm, lutning 10
promille)

Naturdalen 190 150 315 - 350

(4A+4D)

Kulturdalen 512 300 500

(4B+4E)

Kulturdalen, oster 136 110 300

(5B)

Figur 19. Rinnvagar for dagvatten passerar planerad gangvag i tre punkter, markerade med roda
cirklar.
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5.7 Belastning nedstroms
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Figur 20. lllustration 6ver avledning fran Naturdalen samt avledning i dagvattenledning fran
avrinningsomraden dsterut som mynnar i samma strak, nedstréms.

Nedstromsliggande system avleder dagvatten fran storre avrinningsomraden till Mjorn (se
figur ovan) men aven till Kavlasbéacken, via Savean och till Mjorn. Det ar framst de Ostra
delarna av etapp 4 som avleds via Kavlasbacken, resterande gar norrut mot Mjorn via
ytliga och slutna dagvattensystem.

Flodena fran Stadsskogen anses ej vara betydande i forhallandet till resterande
avrinning. Det nedstréomsliggande systemet har ej studerats i detalj avseende kapaciteter
pa kulvertar och annat.

5.8 Fororeningsberékningar

5.8.1 Generellt

Den arliga nederbord for station 7256 Alingsas D inklusive uppmatt korrigeringsfaktor 7%
enligt SMHI (2003) uppgar till 835 mm/ar. Féroreningsberakningar har gjorts fér den
planerade exploateringen enligt schematisk skiss i Figur 21.
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Figur 21. Schematisk skiss av féreslagna reningsanlaggningar.Med svackdike avses har de diken
som i utredningen foreslas bevaras och utnyttjas i Natur — och Kulturdalen.

5.8.2 Berdkningar hela planomradet

Efter exploatering 6kar alla halter for de studerade d&mnena, se Tabell 9. Efter rening i
foreslagna anlaggningar enligt Figur 21 6kar de arliga utgdende halterna fran
planomrédet for fosfor, kvave, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, PAH16
och BaP. Samtliga mangder (kg/ar) okar till foljd av exploateringen trots foreslagna
dagvattenanlaggningar. Den procentuella 6kningen av naringsamnen beror pa att man
raknar med betydligt hogre utslapp av naringsamnen fran bebyggda omraden jamfort
med skogsmark. Vore det daremot jordbruksmark man exploaterade skulle halter och
mangder efter foreslagen rening daremot minska.
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Tabell 9. Halter (ug/l) fran hela planomradet fére exploatering samt efter exploatering med och utan
rening i foreslagna dagvattenanlaggningar.

Hela planomradet pg/|

Fore
exploatering

Efter
exploatering

Efter exploatering med
foreslagna anlaggningar

Procentuell 6kning (fére
expl. jamf. efter
exploatering med rening

Fosfor 16 170 90,8 468%
Kvdve 300 1600 898,7 200%
Bly 2,8 8,9 2,6 -6%
Koppar 4,9 22 9,0 83%
Zink 12 63 20,7 73%
Kadmium 0,09 0,45 0,1 33%
Krom 1,70 7,30 3,2 88%
Nickel 2,70 6,60 3,2 19%
Kvicksilver 0,01 0,04 0,02 292%
Susp. Material 14000 54000 12594,4 -10%
Olja 100 650 70,7 -29%
PAH16 0,044 0,33 0,1 177%
Benso(a)Pyren 0,0044 0,033 0,012 178%
Arsenik 1,7 2,1 0,9 -45%
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5.8.3

Tabell 10. Mangder (kg/ar) fran hela planomradet fore exploatering samt efter exploatering med och
utan féreslagna dagvattenanlaggningar.

Hela planomradet kg/ar

Fore Efter Efter exploatering med

exploatering exploatering foreslagna anlaggningar | Procentuell 6kning

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor 0,35 6,1 3,3 855%
Kvdve 6,7 59 33,1 395%
Bly 0,061 0,32 0,09 59%
Koppar 0,11 0,78 0,3 192%
Zink 0,26 2,3 0,76 193%
Kadmium 0,0021 0,016 0,004 116%
Krom 0,038 0,27 0,114 202%
Nickel 0,059 0,24 0,112 97%
Kvicksilver 0,00014 0,0014 0,001 551%
Susp. Material 300 1900 459,2 53%
Olja 2,2 23 2,56 16%
PAH16 0,00097 0,012 0,004 354%
Benso(a)Pyren 0,000097 0,0012 0,00044 355%
Arsenik 0,036 0,076 0,034 -6%

Bedémning av exploateringens paverkan pa Mjorn

Foreliggande kapitel omhandlar exploateringens framtida belastning i sin helhet, pa
recipienten Mjorn. Mjoérns statusklassning ar mattlig ekologisk status, som beskrivits i
kapitel 2.3.2. For att uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk status 2021 &r fisk
utslagsgivande.

Beddmning av den foreslagna exploateringens paverkan pa nedstroms liggande
vattenférekomst baseras pa att dagvattnet fran utredningsomradet genomgar féreslagen
rening enligt Figur 21. Den totala vattenforingen fran utredningsomradet har anvants for
att berakna paverkan pa vattenforekomsten. Det totala arliga flodet frAn exploateringen
uppgar till 0,7 I/s for befintlig situation och 1,15 I/s framtida situation.

Totalhalten fosfor har observerats 10 pg/l i recipienten (VISS, 2019-06-03).
Kvalitetsfaktorn for naringsamnen i sjon baseras pa totalfosforhalt och status bestams av
en beréknad ekologisk kvot. Den ekologiska kvoten berdknas fran referensvardet delat
med uppmétt halt i vattenforekomsten. Referensvardet for totalfosfor i recipienten uppgéar
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till 10,6 pg/l. Den ekologiska kvoten uppgar till 1,03 under 2013-2017 enligt VISS

(senaste beddmning 2019-06-03), vilket motsvarar hég status.

Den berédknande fosforhalten i recipienten efter planerad exploatering och féreslagen
dagvattenrening motsvarar dagens uppmatta halt i recipienten, 10 ug/l. | Tabell 11
redovisas den totala fosforhalten i vattenforekomsterna efter tillskott fran exploateringen.
Den beraknande fosforhalten fran exploateringen efter rening beraknas inte paverka
recipienthalten och da inte heller den ekologiska kvoten som anvands som underlag till
klassning av status av naringsamnen.

Tabell 11. Beraknad totalhalt av fosfor i vattenférekomsten efter tillskott fran exploateringen

Planomréadets
paverkan pa

recipienthalt (ug/l)

Recipienthalt

Beraknad halt
efter rening

Totalhalt i
recipient vid
medelflode (MQ)

Total fosfor

10

90,8

10

For de sarskilda fororenande och prioriterade &mnena finns haltgranser for ett antal
amnen. Overskrids dessa halter uppnar vattenférekomsten inte god status. Det saknas
halter for for flera av metallerna i vattenférekomsten. Framtida koncentrationstillskott fran
utredningsomradet till vattenforekomsten har darfor istéllet raknats ut. For att erhalla
totalhalten for metaller behdver bakgrundshalten laggas till de halter som redovisas i
Tabell 12. Som framgér av tabellen bidrar planomradet med laga halter metaller till
vattenforekomsten. Beraknande koncentrationer for metallerna fran planomradet efter
exploatering blir hdgre &n innan exploateringen men beddéms inte forsamra statusen i

recipienten.
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Tabell 12. Beraknat tillskott av metaller fran planomradet till vattenférekomsten (ug/L).

Bly
Kadmium
Koppar
Krom
Nickel
Zink
Arsenik
Kvicksilver

Beraknat

koncentrations-
tillskott framtida 0,0002 | 0,00001 | 0,0007 | 0,0002 | 0,0002 0,002 | 0,00007 | 0,000002
situation med

rening

Gransvarde 0.08-

recipient (SFA?), 1,2 0'253, 0,5 0,34 4 5,5 0,074
AA-MKN?)) ’

1) Sarskilda fororenande &mnen, HYMFS 2019:25
2) Prioriterade &mnen, HVMFS 2019:25
3) AA-MKN beror pé vattnets hardhetsgrad. Denna halt galler d& vattnet &r mjukt.

4) Enligt Direktiv 2013/39/EU ér gransvardet for kvicksilver formulerat som maximal halt (MAC-MKN), 0,007 pg/

Beraknande halter i dagvattnet baseras pa totalhalter (inkluderar bade losta och
partikulart bundna fororeningar). Gransvarden (MKN) baseras enbart pa I6sta alternativt
biotillgangliga halter. Detta innebéar att de koncentrationer som redovisas i Tabell 12
omfattar den totala féroreningen och utgér en hoégre halt &n det som ska jamféras med
gransvardet. Beraknande koncentrationer fran utredningsomradet efter exploatering blir
hdgre an innan men utgor endast en mindre del av gransvardet. Exploateringen bedéms
inte forsamra statusen for dessa sarskilda férorenande amnen (SFA) och prioriterade
amnen.

Spadningsberakningarna visar att halterna fran planomradet kommer att utgéra en ytterst
liten andel av fororeningshalterna i vattenforekomsten. Det &r istéllet de befintliga
fororeningshalterna som blir styrande for vad totalhalterna i vattenférekomsten uppgar till.
Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen bedéms darfor inte paverkas av det renade
dagvattnet fran exploateringen med avseende pa de beskrivna metaller som ingér i SFA
och prioriterade amnen. De biologiska kvalitetsfaktorerna bedéms inte paverkas
namnvart d& halterna i vattenférekomsten i sin helhet bedoms bli opaverkade av den
planerade exploateringen.

5.8.4 Berdkning av fororeningsbelastning till befintlig dagvattendamm

Fororeningsbelastningen till den befintliga dagvattendammen 6kar, som f6ljd av
exploatering (vag) inom omrade 4D samt bostadshus inom omrade 4A. Okningen
féroreningar ar betydlig, trots detta bedéms halterna och de arliga mangderna
fororeningar relativt ldga. For vissa &mnen sd som suspenderat material ser man en
minskning som foljd av reningsanléaggningen, se Tabell 13.
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Tabell 13. Ingdende halter (ug/l) till dagvattendamm med akergroda fore exploatering samt efter
exploatering med och utan féreslagna dagvattenanlaggningar.

Utslapp till dagvattendamm (fran omrade 4A och 4D)

Fore
exploatering

Efter
exploatering
(ingen rening)

Efter rening,
efter
exploatering

pg/l pg/l ug/l
Fosfor 16 161 69,6
Kvive 300 1554 861
Bly 2,8 8,9 1,6
Koppar 4,9 22,2 8
Zink 12 63,4 23
Kadmium 0,10 0,4 0,07
Krom 1,70 8,07 2,7
Nickel 2,70 6,81 4,4
Kvicksilver 0,01 0,03 0,02
Susp. Material 14000 48958 5900
Olja 100 560 19
PAH16 0,04 0,35 0,10
Benso(a)Pyren 0 0,03 0,01
Arsenik 1,70 2,10 0,99

En bedémning av huruvida dagvatten fran planerat bebyggelse och vag inom omrade 4A
och 4E ska ledas till eller forbi befintlig dagvattendamm finns i ovan kapitel 5.1.2.

6 Skyfallsanalys

6.1 Analys och forslag pa atgarder: Etapp 4 och 5

Skyfallsanalysen baseras pa den skyfallsmodell som har tagits fram for Stadsskogen.
Utifran befintliga framtagna flodeshastigheter och vattendjup bedéms risken for
oversvamning vid bebyggelse enligt planforslaget. | PM Skyfall (Sweco, 2021) beskrivs
hur modellen ar uppbyggt och vad som ligger bakom resultaten.

Bebyggelsestruktur och lokalgator ligger i planforslaget p4 omradets hojdryggar.
Rinnvagar och strak for skyfall ligger i omradets lagpunkter, vilket innebar att omradet
generellt, vid denna typen av bebyggelsestruktur, har ett bra skydd mot éversvamningar
som féljd av skyfall. De mindre I&gpunkterna inom etapp 4 beddms inte ge ndgon storre
paverkan pa vattenfloden eller mangder som avleds vid eventuell igenfylinad vid
byggnation av hus och végar.
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| Figur 22 illustreras idenfitierade skyfallsstrak med beraknade vattendjup, figuren &r ett
resultat fran skyfallsmodellen (Sweco, 2021). Plangransen for etapp 4 &r utritad med
svart streckad linje. Inom etapp 4 avleds tva skyfallsstrak, ett i Naturdalen och ett i
Kulturdalen. Bebyggelsen bedéms ej riskera éversvammas som foljd av skyfall, eftersom
den planeras ligga pa hojdryggarna. Aven Trollskogsgatan ligger pa hojden och bedéms
heller inte paverkas vid skyfall.

MAXIMALT VATTENDJUP
VID KLIMATANPASSAT
100-ARSREGN

Mellersta stadsskogsgatans
| vagbank med trummor
nkluderad i skyfallsmodell.

== Planomrade 4
| — Planomrade 5
Kvarter
~—— GC-bana
— Gata
«== Vattentrumma
== Trumma i modell
[ Bostad Etapp 4 och 5
[ Befintlig byggnad
Maximalt vattendjup
Djup (m)
<01

0 0,04 0,08 0,16 km
]

@
SWECO ﬁ

Figur 22. Skyfallsanalys med fokusomraden. Bla omraden visar pa vart vatten vid ett skyfall star
samt vid vilket djup.

Tre fokusomraden har dock uppmarksammats vid analysen, se Figur 22. Dessa bor
uppmarksammas vid fortsatt planléaggning eller andring av befintlig planlaggning. Nedan
finns forslag pa vidare hantering av fokusomradena.

1. Mindre Iagpunkt dar vatten kan ansamlas vid skyfall. Har ar det viktigt att
hojdsatta GC-banan lagre &n vagbana och bebyggelse for att undvika
Oversvamning av hus eller vag. Vid markprojektering och anlédggning bor det ses
till att ldgpunkten punkteras sa att vattnet vid skyfall kan rinna vidare. Vid skyfall
kan GC-banan komma att avleda vattnet for att skona byggnader och vag.
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2. Skyfallsstraket i Kulturdalen passerar nara planerad bebyggelse inom etapp 5.
Hojdsattning av tomter och byggnader &r viktigt for att skapa hallbart och
Oversvamningssakra boenden.

3. Inom etapp 5 finns flera grundare, men stora lagpunkter sett till utbredning. Vid
projektering av mark och byggnader bor marken tillatas luta ut fran byggnaden
vilket innebar att lagpunkterna sannolikt kommer byggas bort. For att inte
férsdmra for nedstromsliggande bebyggelse vid skyfall rekommenderas
lagpunkterna ersattas. Exempelvis kan lagpunkterna utgoras av gatustrukturen
inom kommande etapp 5.

Forutom fokusomradena namnda ovan, uppmarksammas det att gangstraket som
planeras korsa etapp 4 och 5 kommer passeras av tva skyfallsstrak, ett i Naturdalen och
ett i Kulturdalen.

- Passagen over skyfallsstraket i Naturdalen sker p& bro som beddoms ha en niva
som ar betydligt hogre &n vattendjupet enligt modellen (0,25-0,5 m). Risk for
Oversvamning av passage vid skyfall beddms som obefintlig.

- Skyfallsvattnet som passerar gangvagen i Kulturdalen kommer damma upp pa
gangvagens sddra sida och sedan avledas over vagen. Planerad kulvert under
gangbanan ar vid skyfall full men kommer avleda ett visst flode tills att lagpunkten
soder om gangvagen ar tomd. Straket ska enligt kommunen gruslaggas och
anses darfor ej utgora ett pendelstrak for cyklister. Att grusvagen vid skyfall
spolas bort bedoms ej problematiskt. Gangvagen bedéms darmed ej behova
extra forstarkning vid passagen.

Vid Mellersta Stadsskogsgatan passerar skyfallsstrdken den planerade gatan i
lagpunkterna. En detaljerade studie av vagens 6versvamningsrisker vid skyfall har gjorts i
PM Skyfallskartering (Sweco, 2021). | modellen har tva trummor lagts till, for passage
under vagen for de tva ostra skyfallsstréken, se Figur 23. Det vastra skyfallsstraket har
bedomts leda s& pass laga floden att kulvert ej har lagts in i modellen. Kulvert kommer
dock kravas aven dar, se PM Trafikforslag (Sweco, 2020).
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Figur 23. Kulvertar inlagda | skyfallsmodell (Sweco, 2021).

Sammanfattningsvis kan det konstateras att befintliga dalgangar utgor en naturlig buffert
som till viss del dampar fléden vid skyfall. Tillsammans med en smart placering av
kommande bebyggelse medfér detta att risken for 6versvamning till foljd av skyfall i etapp
4 ar lag. Med ett bevarande av dalgdngarnas topografi och véxtlighet behoévs inga
ytterligare atgarder for skyfallshantering. Planerad exploatering bedéms i PM
Skyfallskartering ej paverka nedstrémsliggande bebyggelse negativt vid skyfall. Detta
forutsétter dock att:

- Det dagvattenférande systemet i Stadsskogen utformas for att hantera effekterna

av ett klimatanpassad 20-arsregn, enligt Svenskt vattens P110.

- Att styrning av flodesvagar gors pa ett sddant satt att det inte paverkar
bebyggelse nedstroms negativt.

6.2 Generellarekommendationer avseende hdjdsattning
Skyfallshanteringen bor folja Lansstyrelsens rekommendationer (Fakta 2018:5.
Rekommendationer for hantering till foljd av skyfall — stod i fysisk planering).
Lansstyrelsen rekommenderar att:
o Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.
¢ Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.
e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en dversvamning.
e Framkomligheten till och fran utredningsomradet bedéms och ska vid behov saker-
stallas.
¢ En klimatfaktor ska inkluderas for att beddma éversvamningsrisken i ett férandrat
klimat. Underlaget till vilken klimatfaktor som ska adderas till 100-arsregnet
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6.3

hamtas fran SMHI:s rapport Klimatologi 47. Extremregn i nuvarande och framtida
klimat. Analyser av observationer och framtidsscenarier.

Grundférutsattningen ar att planerad exploatering inte ska férvarra befintlig dagvatten-
och skyfallssituation i eller utanfér Stadsskogen. Det innebéar att belastningen pa
nedstromsliggande omraden inte ska 6ka med férandrade markférhallanden som den nya
bebyggelsen medfor.

Om de befintliga och ovan beskrivna skyfallsstraken anda valjs for bebyggelse kommer
den fordréjningsvolym som ytan idag inrymmer behéva kompenseras. Kompensationen
gors helst inom planomradet. Dessutom kommer byggnaden behova ges extra
sakerhetsnivd med hansyn till dversvamningsrisk. For att byggnader inte ska ta skada vid
oversvamning blir det viktigt att vidta skyddsatgarder, forslagsvis med en robust,
medveten och saker hojdsattning av planomradet.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderas det i Svenskt Vattens
publikation P105 att marken narmast byggnaden, inom 3 m, ska ha en lutning pa 1:20
(5%). Langre bort fran byggnaden kan marken ha en flackare lutning p& minst 1:100
(>1%). Forbattrad avledningsmojlighet kan ske med sekundar ytvattenavledning i
gaturummen.

Till ovan ar det dessutom bra om niva for fardiga golvniva placeras med en
sakerhetsmarginal dver den hdgsta vattennivan vid dimensionerande regn for skyfall och
att prioriterade vagar for utrymning inte har stdende vatten med ett djup storre an
exempelvis 20 cm.

Samordning mellan dagvatten och skyfall

Analysen visar pa att skyfallstrak, dagvattenstrak och féreslagna anlaggningar
sammanfaller bade i Naturdalen och Kulturdalen. Detta innebéar att straken i férsta hand
kommer ta hand om dagvatten som avrinner fran kringliggande naturmark samt planerad
bebyggelse, men dven upptrada som skyfallstrak vid regn med hoga aterkomsttider.
Stréken anses lampliga for avledning av bade dagvatten och skyfall, och fungerar dven
pa det sattet i dag.

Drift och underhall

Drift och underhdll VA-huvudmannens samt vaghallarens anlaggningar &r viktigt for att
sékerstélla dess funktioner.

Tillsynsfrekvens for respektive anlaggning behéver bestdmmas efter detaljprojektering av
anlaggningarna, garna i samrad med Alingds kommuns driftorganisation. Tillsyn av
dagvattenanlaggningar ar viktigt efter skyfall da strdken anvands bade for dagvatten och
skyfall.
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7.1 Vatmark Naturdalen

Driftinstruktioner bor tas fram for den foreslagna vatmarken i Naturdalen, och inkludera
vilka driftpunkter som ska ses 6ver vid varije tillsyn. De forsta aren bor tillsyn ske minst tva
ganger om aret, for att sedan majligtvis reduceras till en gang per ar, da systemet
foreslas ha en mycket naturlig utformning. Tillsyn bor inkludera en 6versyn 6ver hela
systemet fran den féreslagna vatmarken ner till den befintliga dagvattendammen soder
om Stadsskogsgatan.

7.2 Dikesstrak Kulturdalen

Driftinstruktioner bor aven tas fram for dikesstraket foreslaget i Kulturdalen, da straket i
framtiden kommer vara en viktig anlaggningsdel som avleder dagvatten fran etapp 4 och
5. Tillsyn bor inkludera en éversyn over hela strackan, med fokus pa kulvertar och
dammen. Tillsyn kan &ven inkludera viss bortforsling av vegetation och annat som
riskerar att ddmma upp systemet.

7.3 Makadamstrak Mellersta Stadsskogsgatan och Trollskogsgatan

Driftinstruktioner bor tas fram for makadamstraken som foreslas pa Mellersta
Stadsskogsgatan och Trollskogsgatan. Viktiga punkter i instruktionerna &r regelbunden
kontroll och eventuell slamsugning av sandfangsbrunnar innan avledning till
makadamstrak, samt kontroll och eventuell rensning av skrép och annat.
Makadamstraket bedéms behova tillsyn tvad gdnger om aret.

8 Ansvar for dagvattenanlaggningar

Ansvaret for makadamstraket pa Trollskogsgatan och Mellersta Stadsskogsgatan
bedoms ligga pa vaghallaren, da det enbart ar vagdagvatten som kommer avledas till
straket. Forvaltaransvaret innebér dven ett driftansvar, nodvandigt for vagens avvattning.

Ansvaret for dagvattenstraket i vaster, bestadende av en vatmark och ett dikesstrak som
leder till befintlig dagvattendamm norr om Stadsskogsgatan, bedéms aligga VA-
huvudmannen. Detta da stréken tar emot dagvatten fran bebyggda omrédden som annars
skulle vara i behov av ett ledningssystem. Det ar &ven i VA-huvudmannens intresse att
bibehalla strakets kapacitet och reningsgrad, varfor det ar rimligt att driften ligger pa VA.

Ansvaret for dagvattenstréket i 6ster, bestdende av ett langsamt och naturligt dikesstrak,
bedéms av samma anledningar som ovan aligga VA-huvudmannen.

For bada dagvattenstraken bedoms det att VA-huvudmannen forst har ett ansvar vid
forsta anslutande dagvatten fran verksamhetsomrade, betydande att forvaltningen av
naturmarksvatten och de strak som detta vatten foljer ej ska aligga VA-huvudmannen. D&
trafikdagvatten frAn Mellersta Stadsskogsgatan foreslas ansluta till dagvattenstraken i
deras sddra delar, kan det bli aktuellt att gata park forvaltar dagvattenstraken fram till
anslutning av bostadsdagvatten sker.
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9.1

Rekommendationer infor framtida planarbete

Forslag pa andringar av plangrans

Forslagsvis andras etappgrans for etapp 4 sa att markerade dagvatten- och skyfallsstrak i
Figur 24 nedan inkluderas i etapp 4. Detta for att mojliggora anlaggning av vatmark i
Naturdalen och langsamt dagvattenstrak dster om Kulturdalen.

Figur 24. Omraden markerade i rott foreslas inkluderas i etapp 4.

Plangransen for etapp 4 forslas flyttas vasterut for att inkludera lagstréket i Naturdalen.
Det Ostra lagstréket i Kulturdalen ligger inom etapp 5. Plangrasen for etapp 4 foreslas
flyttas 6sterut och angransa till tomtgrans for kvarter inom etapp 5. Detta for att de bada
lagstraken ska ligga inom samma planomrade, vilket kan underlatta i det fortsatta
detaljplanarbetet och kommande projektering- och anlaggningsskeden.
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9.2 Forslag pa planbestammelser

I kommunens riktlinjer for dagvatten, bilaga 4, finns anvandbara planbestammelser for
dagvatten. Vid detaljplaneldggning bér kommunen inféra planbestammelser fér dagvatten
pa allman platsmark sa val som pa kvartersmark. Det ar dven viktigt att i
planbeskrivningen férklara dagvattenhanteringens och anlaggningarnas syfte och

funktion.

For aktuell plan beddms foljande planbestammelser vara anvandbara:

Dagvatten- Anvéandnings- Egenskaps- Aktuellt i
anlaggningstyp bestammelse bestammelse
Vatmark, allman NATUR Vatmark Naturdalen
platsmark
Dikessystem NATUR Dike Kulturdalen
Makadamstrak NATUR Dike Lokalvagar
Skyfallsstrakens NATUR Natur Skyfallsstrak
maximala utbredning
Dagvatten pa ns — Andelen Kvartersmark
kvartersmark hardgjord yta av
fastigheternas
markyta far
inte dverstiga X %
Plushojder pa
byggnad — fardigt
golv
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10 Slutsatser och forslag pa vidare arbete

10.1 Slutsatser

Foljande slutsatser har gjorts baserat pa analyser och diskussioner i foregaende kapitel:

Det finns stora fordelar vid att omhanderta dagvattnet fran kvartersmark i dppna
strak. Kapaciteten ar storre, reningen ar hogre, och vattnet tillfor varden som en
ledning aldrig kan gora. Systemen som foreslas kan dven vara en pedagogisk
inslag i den befintliga naturmiljon, som troligtvis kommer anvandas mer efter
exploateringen pa grund av ut byggnaden av férskolor och annat.

Dagvatten fran kvartersmark samt naturmarksvatten fran etapp 4’s vastra delar
foreslas avledas till befintlig dagvattendamm och vidare sdderut i 6ppna och
slutna dagvattensystem mot Mjorn. Dagvatten fran kvartersmark samt
naturmarksvatten fran etapp 4’s 6stra delar kommer avledas till befintlig
dagvattenledning i Stadsskogsgatan och sedan till samma system.
Trafikdagvatten fran Trollskogsgatan kommer ansluta till samma
dagvattenledning och alltsé ledas forbi den befintliga dagvattendammen.

Dagvatten fran kvartersmark inom etapp 4 och 5 bedéms ha lag
fororeningsbelastning. Foreslagna dagvattenanlaggningar for foérdrojning och
rening av dagvatten inkluderar 6ppna dikesstrak samt vatmark. Dagvattnet fran
omrade 4A samt 4E beddms kunna avledas fran reningsanlaggning till befintlig
dagvattendamm, trots att dkergroda har patraffats i dammen. Detta da
fororeningsbelastningen ar sdpass lag, att flodet ej andras och att pH forvantas
ligga relativt hogt. Dessutom skapas liknande miljoer i foreslagen vatmark
uppstroms som beddms kunna locka &ven flera groddjur till sig. Leds dagvattnet
forbi i bypassledning kommer akergrodans forutsattningar &ndras avseende pa
flodet, som kommer minska betydligt.

Rinnvagar som efter exploatering foreslas anvandas som avledande strak bor ha
viss skotsel. Strdken foreslas efter anslutning av dagvatten fran kvartersmark
forvaltas av VA-huuvdman. Fran anslutning av vagdagvatten tills anslutning av
dagvatten fran kvartersmark bor Gata/Park forvalta stréken.

Trafikdagvatten fran Mellersta Stadsskogsgatan, Trollskogsgatan och kommande
lokalgata inom etapp 5 foreslas hanteras separat genom att avleda det till
makadamstrak och dagvattenledningar.

D& skyfallsstraken ror sig i lagstraken och bebyggelsen planeras pa omradets
hojdryggar ar planerad bebyggelse och vagstruktur inom etapp 4 skonade mot
oversvamningsrisker som féljd av skyfall. 3 fokusomraden har i utredningen
pekats ut, dessa rekommenderas fdljas upp vid vidare arbete med
markprojektering.

Med foreslagna dagvattenanlaggniongar bedéms exploateringen inte forsamra
MKN i vattenférekomsten som helhet. Trots 6kning av utgaende halter och
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mangder fran planomradet efter exploatering med rening blir recipienthalten
styrande da planomradet utgor en mycket liten del av den totala vattenféringen i
recipienten.

10.2 Forslag pavidare arbete

Nedan listas det arbete som rekommenderas i vidare planarbete for att kunna spika och
sékerstélla foreslagen dagvatten — och skyfallshantering.

- | samband med forprojektering skapa markmodell dar erforderliga volymer
och hur dessa passar in i terréngen kan ge en béttre uppfattning av det
ytbehov som foreslagna I6sningar kraver

- I samband med planens granskningsskede bér det samradas med
Lansstyrelsen kring fragorna som ror dkergroda och dkade fororeningshalter.

- | projekteringsskedena genomfdrs detaljutredning av dimensionering av
dagvattensystem och dagvattenanlaggningar, anslutningspunkter och hojder,
samt behov av att flytta ledningar i konflikt.

- I kommande detaljplaneskeden ar det lampligt att ta fram en drift- och
underhallsplan for planerade dagvattenanlaggningar som tydliggor vad och
nar samt av vem drift och underhall ska genomféras.
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