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Erosionsskydd
Platsbes6k 2021-01-22

Ett platsbesok vid den aktuella strackan av Savean genomfordes 2021-01-22 av Svante Roupé
fran Sweco tillsammans med Gert-Inge Claesson fran Alingsas kommun. Aktuellt vattenstand i
sjon Mjorn dar an mynnar var +58,75 i RH 2000. Vattennivan i an nedstroms Nolhagabron upp-
skattades av Gert-Inge Claesson till +59. Vattenhastigheten uppskattades till drygt 0,5 m/s.

| nedanstaende figur visas det omrade som besiktigades vid platsbesoket.

Figur 1. Erosionsskador och erosionsskydd. (Figur: Tyréns)
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Omedelbart nedstroms bron pa hoger sida i stromriktningen ansluter en brokon med glacis av
huggen natursten i lutning cirka 1:1,5.

Dar glacisen upphor kan erosion observeras. Eftersom ans tvarsnitt 6kar markant omedelbart
nedstréoms bron uppstar en stromvirvel som eroderar jordslanten nar flddet ar stort och vatten-
hastigheten hog.

Figur 2. Glacis och eroderad slant nedstréms Nolhagabron. (Foto: Svante Roupé)

Den stracka som markeras med rétt i Figur 1 saknar erosionsskydd. Strandbrinken &ar brant och
bar spar av erosion. Flera stora trad vaxer i strandkanten och innanfér denna. Det ar dock inga
trad som har fallit eller haller pa att falla ut i an, vilket i sa fall hade tytt pa en kraftig, pAgéende
erosion.

P& denna stracka har strandlinjen formen av en svag bukt, vilket tyder pa att den ar mer
eroderad &n stranden nedstroms. Se Figur 3.
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Figur 4. Brant strandbrink med stora trad och spar av erosion. (Foto: Svante Roupé)
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Vidare nedstréms, pa den stracka som markeras med gront i Figur 1, finns ett erosionsskydd av
krossmaterial. Vid besiktningstillfallet var s& gott som hela erosionsskyddet tackt med vatten,
man kunde bara se det pa en cirka 1 meter lang stracka (se Figur 5).

Figur 5. Synlig del av erosionsskydd. (Foto: Svante Roupé)

Den del av erosionsskyddet som syntes bestod av krossmaterial i fraktionen 100 - 300 mm.

Strandbrinken ovanfor vattenytan visar tecken pa erosion. Slanten ar mycket brant, stallvis
brantare an naturlig rasvinkel for krossmaterial, som &r cirka 1:1,3. Foton tagna vid lagt vatten-
stand i an visar dock att erosionsskyddet ligger med en slantlutning pa cirka 1:2, vilket &r en
stabil lutning. Se Figur 6 och Figur 7. Vid detta tillfélle var vattennivan cirka +57,6 i RH 2000.
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Figur 6. Vy fran Nolhagabron. Lagt vattenstand 2013-10-02. Erosionsskydd pa ans véstra sida syns till
héger i bild, markerat med réd oval. (Foto: Gert-Inge Claesson)

Figur 7. Vy fran ans 6stra sida nedstréms Lillans mynning i riktning mot Nolhagabron. Lagt vattenstand
2013-10-02. Erosionsskydd pa a&ns vastra sida, markerat med rod oval. (Foto: Gert-Inge Claesson)
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Flera trad i vattenbrynet pa denna stracka har en bojd stam nara roten. Det kan mgjligen tyda
pa att tradet nar det var ungt har borjat falla ut, men att erosionen sedan har avstannat och
stammen har bojt sig uppat nar tradet har vuxit, se Figur 8. Erosionstakten bedéms dock inte ha
varit speciellt stor.

Figur 8. Trad med bdjda stammar i strandkanten. (Foto: Svante Roupé)

Vid platsbesoket var vattnet som kom uppstréms ifran i Savean kraftigt sedimentférande,
medan vattnet i tillflodet fran Lillan var klart. Man sag da att vattnet fran tillflédet inte blandades
in i huvudflodet i ndgon hogre grad, utan de tva flodena fortsatte parallellt nedstroms med en
skarp grans emellan.
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Figur 9. Tydlig grans mellan klart vatten fran Lillan, narmast i bild, och sedimentférande vatten fran
Savean. (Foto: Svante Roupé)

Flodet fran Lillan utgor inte en sa kraftig stromstrale att den traffar motsatta stranden pa ans
hogersida i stromriktningen utan huvudstrommen i Savean lankar av den langt tidigare. Tillflodet
pressar dock huvudstrommen mot ns hogersida, sa att vattenhastigheten ar relativt hog utmed
stranden trots att ans lopp har borjar att ga i "innerkurva”. Huvudstrommen gar over till "ytter-
kurvan” pa ans vanstersida senare an den skulle ha gjort om inte tillflodet hade paverkat strom-
bilden. Dar erosionsskyddet upphdr gar huvudstrommen fortfarande nara stranden till féljd av
paverkan fran Lillan.

Strandbrinken nedstroms erosionsskyddet (morkbla linjen i Figur 1) &r mycket brant och visar
spar av pagaende erosion. Det finns dock inga utfallna trad och inget "hack” i strandlinjen dar
erosionsskyddet upphor. Paverkan av tillflodet fran Lillan minskar successivt samtidigt som ans
krokning tilltar och "innerkurvan” blir mer markant. Huvudstrommen styr ut fran stranden och
6ver mot "ytterkurvan” pa ans motsatta sida. Framfor en eroderad strandbrink finns ett lagre
strandplan med hdga trad. Vid besiktningstillféllet var detta strandplan éversvammat och stora
trad stod ute i an.
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Figur 10. Eroderad strandbrink med I&glant, 6versvammat strandplan. (Foto: Svante Roupé)

P& motsatt sida, ans vanstra sida i stromriktningen, finns en strandskoning i form av en pal-
palissad.

Nedstroms det omrade som ar markerat med morkbla linje i Figur 1, pd udden mitt i "inner-
kurvan®, ar stranden laglant. Omradet mellan &n och den innanfér liggande gangvagen ar som
en strandang som dversvammas vid hégt vattenstand. Ans huvudstrém gér narmare den
motsatta sidan, stranden visar inga tecken pa erosion.

Ytterligare langre nedstréms, dar ljusbla linje borjar i Figur 1, ar strandkanten ndgot hogre. Pa
motsatt sida av an, i "ytterkurvan” ar stranden mestadels stabiliserad med strandskoningar. En
liten "knyck” pa motsatta sidan styr 6ver huvudstrommen mot ans hogra sida. Vissa storre
bryggor bidrar ocksa till att styra strommen langre fran "ytterkurvan”, se Figur 11. Har finns
vissa, mindre erosionsskador.
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Figur 11. Brygga pa motsatt sida av an. (Foto: Svante Roupé)

Langre nedstroms pa den ljusbla strackan i Figur 1 finns en aningen hogre, stéllvis eroderad
strandbrink med ett lagre tradbevuxet strandplan framfor. Vid besiktningen var detta strandplan
dversvammat. Erosionen bedoms dock som méttlig. Stranden gar i “innerkurva” och huvud-
strommen gar over till den motsatta sidan.

Mot slutet av den ljusbld strackan vidgar sig an och har en rakare strackning. Har upphor
erosionen.
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Eroderande krafter
Erosion kan orsakas av olika slags krafter. Dessa kan vara:
Strém i ett vattendrag
Vagor,
vindgenererade vagor
svallvagor fran batar
Propellererosion orsakad av batar,
Iskrafter,
is som fryser fast i slantmaterialet och bryter loss detta
notning fran drivande isflak

| det aktuella fallet ar det framférallt strommen i Savean som ger upphov till erosion. Vind-

generade vagor kan helt uteslutas. Svallvagor och propellererosion orsakad av batar ar
forsumbar.

Olika typer av erosionsskydd

Stranderna pa ett vattendrag kan skyddas med olika slags erosionsskydd. Dessa kan indelas i
nagra huvudgrupper;

Harda erosionsskydd

Harda erosionsskydd kan utgéras av:
Slant av sten eller krossmaterial
Betongmadrasser
Gabioner, gabionmadrasser
Palpalissader
Murar
Spont

En slant av krossmaterial ar det vanligaste sattet att skydda en slant pa ett vattendrag mot
erosion. Slanten kan inte vara for brant, vanligen stravar man efter att den ska ha lutning 1:2.

Madrasser av betong eller gabioner kan sta mycket brant.

Betongmadrasser kan levereras infargade, till exempel grona, for att battre smalta in i miljon. De
ar anda inte sarskilt estetiskt tilltalande.
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Mjuka erosionsskydd

Det som brukar kallas mjuka erosionsskydd, bland annat av SGI (Statens Geotekniska Institut),
ar olika former av vegetation. Véaxtlighet 1&ngs ett vattendrag fungerar ofta bra som erosions-
skydd. Véxternas rotter binder sedimenten. Gras och orter har grundare rotsystem medan
buskar och tréad har djupare rotsystem. Den del av vxten som &ar 6éver markytan har en
dampande effekt pa vagor och fordrojer vatten vid 6versvamning, till exempel vass och
strandnéra vegetation. Vid hdga vattenhastigheter och héga vattennivaer far vaxterna en
bromsande inverkan pé vattnet.

Uppvuxna trad har ett stort rotsystem som armerar och binder jorden pa ett effektivt satt.
Befintliga trad bor i storsta méjliga utstrackning bevaras.

Gras och orter kan etableras pa olika satt. Det finns fardiga vaxtbaddar som bestar av
mattor/madrasser av exempelvis jute- eller kokosvav, preparerade med fron och pluggplantor.
Madrasserna kan spikas fast i underliggande jord med traspik. Den gor att plantor och frén halls
pa plats aven i mycket branta slanter och skyddas fran att eroderas bort av strommen i vatten-
draget eller dverstrommande ytvatten tills plantornas rétter hunnit etablera sig i underlaget.

Kombinerade erosionsskydd

Kombinerade erosionsskydd ar ofta ett stenmaterial kombinerat med véxter. De &r gynn-
sammare for den biologiska mangfalden &n traditionella harda erosionsskydd. Kombinerade
erosionsskydd kan utformas pa manga olika sétt, till exempel bara sten under medelvattenytan
och vaxter dver medelvattenytan, alternativt sten i hela strandbrinken kombinerat med vaxter
over medelvattenytan.

En gabionmadrass kan utgora den "harda” delen av ett kombinerat erosionsskydd. Antingen
kan plantor och frén etableras direkt i stenmaterialet, eller s& kan en vaxtbaddsmadrass
placeras i sjalva natkorgen. Ett erosionsskydd med gabionmadrass kan placeras i en brantare
slant &n ett obundet stenmaterial.
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Rekommendationer for det aktuella omradet
Allmant

Ett erosionsskydd pa en viss stracka av astranden paverkar inte erosionen uppstroms,
nedstréms eller pa motsatt sida av &n sa lange man inte férandrar sektionen. Om erosions-
skyddet ligger i samma niv& som den ursprungliga slanten férandras ingenting. Om man
daremot bygger pa slanten med ett erosionsskydd som har en viss tjocklek, kanske 0,5 m,
och/eller gor slanten flackare for att komma ner till en lutning 1:2 forandras tvarsnittsarean i an.
Man skapar da en fértrangning, en strypning. Det gor att vattenhastigheten 6kar i det smalare
tvarsnittet. Man kan ocksé skapa en mindre damning p& en begransad stracka uppstroms.

Bygger man pa stranden med ett erosionsskydd pa ena sidan av an men inte p& den andra,
Okar vattenhastigheten i tvarsnittet samtidigt som huvudstrémmen pressas narmare motsatt
sida. Det kan leda till 6kad erosion p& den motsatta sidan, naturen stravar efter att aterstalla
den tidigare tvarsnittsarean. Om den motsatta sidan ar en "innerkurva” dar det normalt sett sker
en ackumulation av sediment, blir det kanske bara en minskad deposition.

Plotsliga sektionsforandringar stor ocksa vattenstromningen. Om ett erosionsskydd som bygger
pa en slant slutar mycket abrupt, kan det ge upphov till en bakvirvel som skapar lokal erosion
omedelbart nedstroms erosionsskyddet.

Nedstroms ett erosionsskydd paverkas inte erosionsférhallandena. Aven om ett uppstroms
liggande erosionsskydd har orsakat en strypning, atergar vattenhastigheten och strémningen
mycket snabbt till ursprungliga forhallanden sa fort avsmalningen av sektionen upphort.

Det &r alltsd gynnsamt om ett erosionsskydd inte forandrar tvarsektionen pa an. Ibland kan man
schakta ur en "lada” dar erosionsskyddet placeras, s att ytans niva inte férandras. En annan
mojlighet ar att kompensationsschakta, sa att tvarsektionsarean forblir oférandrad.

Erosionsskydd p& ”rod” stracka

Det rekommenderas att ett erosionsskydd placeras pa strackan mellan brokonen och bérjan pa
den redan erosionsskyddade "grona” strackan. Har kan erosionsskyddet med fordel fylla ut
bukten i strandlinjen, s& undviker man plétsliga sektionsférandringar som stér stromningen och
skapar virvlar.

Pa denna stracka finns mojlighet att valja olika sorter av erosionsskydd, foretradesvis av hard
eller kombinerad typ. Befintliga trad bor bevaras och skyddas under arbetenas utférande.

Erosionsskydd pa&”gron” stracka

Har finns ett erosionsskydd som bedéms fungera val. Det bor dock besiktigas vi lagt vatten-
stand i an.

Den del av strandbrinken som ligger ovanfor erosionsskyddets kron, det vill sdga hogre an cirka
+59 i RH 2000, ar utsatt for erosion och bor skyddas. En svérighet ar att slanten ar mycket
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brant. En mgjlig 16sning kan vara att anvanda véaxtbaddsmadrasser som spikas med traspik i
underliggande jord. Befintliga trad bér bevaras och skyddas under arbetenas utférande.

Erosionsskydd p& ”morkbld” stracka

Pa denna stracka bor ett erosionsskydd anordnas, speciellt pa den forsta delen dar paverkan
fran Lillans tiliflode &r storst.

Det finns mgjlighet att valja olika slags erosionsskydd, mojligen kan en kombinerad typ vara att
foredra. Det ar 6nskvart att ans tvarsnitt inte paverkas mer an nodvandigt. En svarighet kan
vara att strandbrinkens 6versta del &r brant. Befintliga trad bor bevaras och skyddas under
arbetenas utférande.

Erosionsskydd p& ”ljusbld” stracka

Erosionsskadorna &r inte allvarliga pd denna stracka. Man kan eventuellt anlagga erosions-
skydd pa utsatta stéllen, speciellt dar huvudstrommen gar nara stranden, mittemot "knycken” pa
motsatta sidan av an. Mjuka erosionsskydd kan vara lampliga. Man bor efterstrava mjuka
6vergangar mellan avsnitt med och utan erosionsskydd. Befintliga trad bor bevaras och skyddas
under arbetenas utférande.

Avslutande kommentarer

- Nar platsbesoket genomférdes var vattennivan i an relativt hog, uppskattningsvis omkring
+59. Eventuella erosionsskador pa lagre nivaer kunde foljaktligen inte inspekteras. Man
kunde heller inte se slantlutningar under vatten. Ingen matning av vattenhastigheten
utfordes, bara en faltméassig bedomning med sa kallad "spottlogg”.

- Detta utldtande tittar bara p& var padgaende erosion kan stoppas genom anlaggande av
erosionsskydd. Ingen beddmning har gjorts av slantens stabilitet ur geoteknisk synpunkt.
Ett erosionsskydd i slanten kan innebara att det padrivande momentet for glidytor 6kar,
vilket kan betyda storre risk for sma, lokala utglidningar och skred i slanten. En geoteknisk
bedémning bor goéras i samband med detaljprojektering, innan erosionsskydd péfors.

- Tva storre erosionsskydd planeras cirka en kilometer langre nedstroms i Savean. De
kommer inte att ha ndgon som helst inverkan pa det aktuella omradet.

- Miljokvalitetsnorm vatten bedoms inte paverkas av erosionsskydd. De utformas pa ett
sadant satt att stromningsforhallanden inte forandras namnvart. Inte heller morfologiskt
tillstand i vattendrag bedoms paverkas i ndgon storre grad. Genom att erosionsskyddet
anpassas till befintlig slant forandras knappast parametrarna "vattendragsfarans form” eller
"vattendragsfarans kanter”. Utfors erosionsskydd med krossmaterial innebar det en
forandring av "vattendragsfarans bottensubstrat” eftersom substratet naturligt varit av finare
fraktioner. Paverkan bedéms dock som obetydlig.
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