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TYRENS

Sammanfattning

| samband med arbete for ny detaljplan har en geoteknisk utredning utférts for att ge underlag
avseende de geotekniska férhallandena.

Undergrunden utgors av siltig sand till ca 6 m djup enligt utférda undersoékningar.

Utifran utford Oversvimningskartering kan utldsas att vattennivan riskerar stiga till nivan +62
inom planomradet. Sannolikheten for sa héga nivaer bedéms vara mycket liten.

Hogsta kanda hogvatten i Sdvean ar +60,1. Vanlig hogsta niva under vintertid ar +59,2.
Sommaren 2018, vilket var ett mycket torrt ar, var vattennivan +57,8.

Erosion i sldnten finns idag framst i anslutning till brostodet i norra delen av omradet samt strax
soder ut. Hir rekommenderas att erosionsskydd utlagges for att férhindra vidare erosion.

Slanterna ner i Sdvean dr ca 5 till 7 m héga och lutar ca 1:2,5 till drygt 1:3.

Stabiliteten ar kontrollerad i tre sektioner. Pa ytor for planerad forskolegard har markfyllningarna
gjort till nivan +62 som ska klara 6éversvamningar.

Stabiliteten for planomradet ar tillfredsstallande bade for befintliga forhallanden och
uppfyllningar till nivan +62. Risken for skred i planomradet ar lag. Med tiden kan erosion
medfora mindre skred/jordslapp i nedre delen av slanterna. For att motverka detta bor
erosionsskydd finnas och vara fungerande.

Undergrunden &dr inte sattningskanslig. Sattningar forvantas bli sma och jamna varfor inga
direkta lutningar kommer uppsta. Vidare utvecklas deformationerna tamligen omgaende. Detta
innebdr att storre delen av sattningarna uppstar vid ett normal fyllningsférfarande och
sdttningarna utbildas innan ytskiktet laggs ut.

Forskolan rekommenderas att grundldaggas pa platta pa mark med en vattentat konstruktion upp
till nivan +62 till foljd av 6versvamningsrisk.

Det rekommenderas att erosionsskydd anlaggs dar det idag finns jordslapp.
Mellan brokonen och befintligt erosionsskydd ska erosionsskydd anldggas.

Det finns idag en planbestammelse om max 5 kPa belastning invid Savean. Denne bestimmelse
ska behallas i nya planen.
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TYRENS

1 OBJEKT

Pa uppdrag av Alingsashem har Tyréns AB utfoért en geoteknisk utredning i samband med ny
detaljplan.

Revidering 1 avser kapitel 10.4 Erosionsskydd.

1.1 BAKGRUND TILL UTREDNINGEN

Samhallsbyggnadskontoret arbetar med en detaljplan for att mojliggora en ny forskola med plats
for ca 120 barn.

Planomradet ligger ca 500 m fran Alingsas stadskarna och omfattar delar av fastigheterna
Sérhaga 2:4 och Sérhaga 2:1, 2:2 och 2:3. Fastigheten Sérhaga 2:4 ar i nuldget bebyggd med
bl.a. hogstadieskola, simhall, ishall, tennishall och en tillfallig férskola. Angéring till den
tillfalliga forskolan sker via en vandslinga i planomradets norra del.

Planomradet angransar i norr till Nolhaga allé, Nolhagagatan och Sidenvagen. | soder angransar
planomradet till Nolhaga park och Savean. | figur 1 nedan visas det ungefarliga laget med rod
rektangel.

Figur 1 - Ungefdrligt ldge for aktuell detaljplan.

Den nya forskolan kommer att anldggas inom befintligt skolomrade (fotbollsplan) och en ny
tillfart med separat utrymme for gaende och cyklister samt nya parkeringsplatser kommer att
byggas. Forskolan (ca 1550 m2 bruttoarea) byggs i tva vaningar med en byggnadshoéjd pa ca 9
m. | den 6stra delen av planomradet (fastigheterna Sérhaga 2:2 och 2:3 finns bostader).
Bostdderna ska rivas och marken istdllet anvandas som férskole gard.

2 ANDAMAL

Syftet med utredningen ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena infor
detaljplanearbete.
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3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Foljande tidigare undersokningar har anvants som underlag for denna PM:

e "Alingsas kommun - Oversiktlig stabilitetskartering”, uppraittad av Sweco, daterad
2004-01-31, uppdragsnummer KD14156. [1]

e "Detaljerad stabilitetsutredning, Alingsas - Saveans dalgang”, upprattad av Sweco,
daterad 2007-02-16, uppdragsnummer 2305 214-001. [2]

e "Nolhaga Park, Alingsas - Geoteknisk utredning for detaljplan”, upprattad av Sweco,
daterad 2009-11-25, uppdragsnummer 2305 379. [3]

e "Oversvimningskartering utmed Savean”, upprittad av Norconsult, daterad 2019-02-15,
diarienr 2018-05924. [4]
3.1 ALINGSAS KOMMUN - OVERSIKTLIG STABILITETSKARTERING

Utredningen ar utford pa uppdrag av fd Raddningsverket (nu MSB - Myndigheten for
Samhallsskydd och Beredskap) och syftar till att 6versiktligt kartera stabilitetsforhallandena i
kommunen.

| laget for planerad detaljplan férskola Nolhaga sa upprattades foljande omradesklassning enligt
figur 2 nedan.

[ Omeade som dverskihgl o) kan klassas som
tillfredsstallande stabilt eller otillrackligh utrett

[

Omrade dar detalierad stebilietsutredning
bedtms som specielll angekigel

Sektion fran tidigare utford stab.utredning

@ "

I[baserad pa faltkontroll alt. arkivmaterial)

Oversiktiig sektion, Gverslagsberaknad
(baserad pa intilliggande sektioner)

Erosion enligt faltbesikining
Erosionsskydd (sprangsten, palar etc.)
Ras eller skredkant

Ravinkant - aktiv ravin

Ravinkant - passiv ravin

Fylining

J. " = F
= b5 3 ]

- /i e TR /L Stabilitetsatgérd utfird
Figur 2 - Karta 1b - Omradesklassning
Klassningen i anslutning till Savean och aktuellt planomrade lyder:

"Omrade som oversiktligt ej kan klassas som tillfredsstallande stabilt eller otillrackligt
utrett. Detaljerad stabilitetsutredning rekommenderas.”

Det markeras ocksa en stracka med ras eller skredkant i anslutning till bro 6ver Savean.

Vidare anges i PM [1] att erosionsprocessen ldngs Saveans strander bor hallas under uppsikt da
erosion pa sikt kan valla problem i form av forandringar av slantgeometrin.

3.2 DETALJERAD STABILITETSUTREDNING, ALINGSAS-SAVEANS DALGANG

Utredningen ar utford pa uppdrag av Tekniska kontoret i Alingsas for att utfora detaljerade
stabilitetsutredningar bla i Nolhaga.

For utredningen utfordes bottenlodning av Sdavean for att erhalla en bra bottentopografi som
underlag till stabilitetsberdakningar.

Uppdrag: 296266, Dpl fsk Nolhaga 2019-09-06, rev 1 - 2019-12-19
Bestdllare: AB Alingsashem

0:\GBG\296266\G\_Text\PM\PM Geoteknik.docx
7(23)
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Vidare utférdes tva borrhal i det nu aktuella planomradet, se figur 3 nedan.
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Figur 3 - Undersokningar i det aktuella planomradet.

| figur 4 nedan visas resultatet av undersdkningarna 805 och 806.

805 806
Tr +60. Skr CPT +605
T=T= ﬂ%ﬂf‘; = == | A
\“'\...___‘:: == F/ M
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z"’":;
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il S—L
:____“.’
el ] = —
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sz : & i Spetstryck, gc (MPa)

Figur 4 - Resultatet av sonderingar i 805 och 806.
Det saknas skallinjal pa ritningen men sonderingsdjupet uppgar till 6 m.

Vidare finns CONRAD utvardering for CPT-sondering i borrhal 806 med som bilaga. Borrstopp
erholls pa 6 m djup. Jordarten ar utvarderad till siltig sand, se figur 5 nedan.
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CPT sondering utvirderad enligt SGI Info 15 Projekt  Alingsis, Detaljerad stabilitetsutredning
Reft Porbormingedius: 100 Projekt nr 2305214
eferens rborrningsdjup 1,00 m .
Niva vid referens 0,00 m Forborrat material Mu g‘a‘shm ;‘:ﬂ“ﬁ"gsas
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning i)
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20061205
Odranerad skjuvhallifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet |, (%) Madul (MPa)
Kiassificering 0 50 100 30 35 40 0 100 200 0 50
0,0 | P !
0.5 ‘ -
x "
o F »
i » % Svensk empil
ﬂ‘ + Lume, orertonsoliderad '7
+  Lunne, normalkensolidersd
x e
w x »
x x »
- x -
x x
x | x »
wn »
‘ x x x
P:\2321\2305214 - Det stab, Alingsas\11 Métningar analyser\Conrad\806.CPW_2007-02-15

Figur 5 - CONRAD utvdrdering fér borrhdl 806.

En berdkning (beteckning A5) ar utfoérd vid aktuellt planomrade, se figur 6 nedan.

Figur 6 - Ldge pa berdkningssektion A5.
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| figur 7 nedan visas berdakningen och dess resultat. Berdkningen ar utford med sand i
undergrunden med en friktionsvinkel pa 35 grader.
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55 —

3% 30 -25 -20 <415 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Figur 7 - Stabilitetsberdkning A5.

Stabiliteten bedémdes i PM [2] vara tillfredsstallande for befintliga forhallanden.

3.3 NOLHAGA PARK, ALINGSAS - DETALJPLAN GEOTEKNISK UTREDNING

Utredningen ar utford pa uppdrag av Plan- och Byggkontoret, Alingsas kommun, i samband med
detaljplanearbeten fér Nolhaga Park.

En stabilitetsberdkning (beteckning B) ar utford inom aktuellt planomrade, se figur 8 nedan.

Figur 8 - Ldge for berdkning av sektion B.
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Inga nya undersokningar har utforts i PM [3] utan utvdrdering av undergrunden har utforts med
undersokningar som utfordes i PM [2], dvs siltig sand. | berdkningen ansatts materialparametrar
enligt figur 9 nedan.

Jordiager Beddmda materialegenskaper
Tunghet, ¥ 18 kN/n1’
1. Erosionsskydd Effektiv tunghst under GW, ¥’ 11 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢” 420
Tunghet, ¥ 18 kN/m”
2. siltlg Sand Effektiv tunghel under GW, ¥ 10 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢” 35

Figur 9 - Jordparametrar ansatta i berdkning sektion B.

I PM [3] skrivs foljande om berdkningen i sektion B, se figur 10 nedan:

54.2 SektionB

Sektion B dterfinns ca 100 m nedstréms inom samma ytterkurva till Sdvedn som sektion A.
Marken sluttar svagt ner mot Stivedn for att nirmast dkanten dvergd i en ca 2 m hég, brant

slént. Ligsta sikerhetsfaktor mot brott giller for en driinerad kort glidyta 1 dkanten, Fy=1,38.

For att bestimma om lastrestriktioner kridvs for en eventuell ny forskola vid den gamla
vaktmiistarebostaden (byggnaden i sektion B) har en uppfylinad till nivan +61,5

(ca 1-1,5 m fyllning) samt en marklast pd 20 kPa placerats strax viister om GC-viigen i
stabilitetsanalysen. Utford stabilitetsanalys med uppfylinad och marklast visar pa en
sikerhetsfaktor mot brott for glidytor som nar uppfyllnaden som ér ca Fy=2,2 (Bilaga 2).

Figur 10 - Beskrivning av berdkning sektion B i PM [3].

Vidare anges i PM [3]:

"Utforda stabilitetsberdkningar mot Sdvean visar pa att sdkerhetsfaktorn mot brott inom
utredningsomradet uppfyller stabilitetsrekommendationerna foér en férdjupad
stabilitetsutredning enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.”

3.4 OVERSVAMNINGSKARTERING UTMED SAVEAN
Arbetet ar utfort pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB.

Uppdrag: 296266, Dpl fsk Nolhaga 2019-09-06, rev 1 - 2019-12-19
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Oversvimning

| figur 11 nedan visas en hotkarta i MSB’s dversvamningskartering [4] vid platsen for aktuell
detaljplan. Den visar vattendjup vid "berdknat hogsta flode”. Vattennivan i Mjorn ar satt till +61 i
RH2000 i deras utredning. Sannolikheten att "berdknat hogsta flode” intraffar under en 100 ars
period uppskattas enligt [4] till 1 %.

"

.
|

Teckenforklaring: Detaljerad oversvamnings-
Vattenyta, normalvattenstand kane"" ALINGSAS
0-05m Savean

B 0.5-1,0m Vattendjup

I 0-15m Beriknat hégsta flode

Bl is5n Uppdragsgivare: | Konsult:

%
@ Norconsult #%
v
Vattenniva Mjorn RH2000 7 S
+61,0 méh Koordinatsystem g?; SWERERF:QN'I;%
Datum: 2018.11.06
Bilaga 8 Karta 4/4

Figur 11 - Oversvimningskartering utmed Séivedan vid beriknat hégsta flode.

Erosion

| figur 12 nedan visas en hotkarta i MSB’s dversvamningskartering [4] vid platsen for aktuell
detaljplan. Den visar flodeshastighet vid "berdknat hogsta flode”. Den gula ytan nere vid Savean
visar ett omrade dar flodeshastigheten kan na upp till 1 m/s. Langre upp i omradet (grén yta)
kan flodeshastigheten uppga till 0,5 m/s. Sannolikheten att "berdknat hogsta flode” intraffar
under en 100 ars period uppskattas enligt [4] till 1 %.
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Teckenforklaring:
I 0.05-05m/s
[ 05-1,0mis
[ 1,0-2,0m/s
B -20mis

Vattenyta,
normalvattenstand

Detaljerad éversvamnings-
kartering ALINGSAS
Sivean

Flodeshastighet
Berdknat hogsta flode

Uppdragsgivare: | Konsult:

@ Norconsult 0:0
7

Koordinatsystem plan: ~ SWEREF99 TM
héjd: RH 2000

Datum: 2018.11.06

Bilaga 9 Karta 4/4

Figur 12 - Oversvimningskartering utmed Séiivedan vid berdknat hégsta flode.

4 STYRANDE DOKUMENT

| tabell 1 visas styrande dokument som anvants for denna PM.

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997

Tillampningsdokument 2:2008 - "Grunder EN 1997”

Tillampningsdokument 6:2008 - "Slanter och bankar”

Skredkommissionens rapport 3:95”

Tillampningsdokument 4:2010 - "Vagledning for tillampning av

5 UTFORMNING

5.1  NULAGE (BEFINTLIG DETALJPLAN)

Idag ligger omradet i utkanten av ett storre omrade avsedd for idrott och skola, se figur 13

nedan.
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Figur 13 - Omrdde for idrott och skola.

Narmast Savean finns ett parkomrade med en grusvdg for fotgdangare. Man ansluter till omradet
med bil fran Nolhaga allé via en lokalvdg som avslutas med en vandslinga. Mellan vandslingan
och Savean finns bostader som kallas vaktmastarbostaden. Dagens detaljplan medger att
bostdderna kan dndras till skola. | sédra dnden finns en grusplan. Mellan grusplanen och
vandslingan ligger en mindre forskola.

| parkomradet finns idag en planbestimmelse om maximalt 5 kPa belastning. Vidare star ocksa
att byggnader vid vaktmdstarbostaden ska ha en vattentdt grundkonstruktion upp till niva +61,5.

5.2 PLANERAD UTFORMNING

Ny planerad utformning illustreras i figur 14 nedan.
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Figur 14 - Ny planerad utformning.
Utformningen innebadr bl a:
e Befintliga parkytor narmast Savean inkl grusvag lamnas oférandrade.

e Biltrafiken flyttas nagot langre ifran Savean da lokalgatan flyttas vasterut jamfért med
befintlig. | laget for vandslingan placeras parkeringsplatser for bilar.

e Ny vandslinga och uppstallning av tyngre fordon for leveranser till skolomradet flyttas
langre ifran Savean.

e Vaktmastarbostaden rivs och ytan ska anvandas som gard till férskolan.
e Den 6stra delen av grusytan bebyggs med ny forskola och gard till forskolan.

Om marknivaerna inte hojs utifran de befintliga, sa innebar dessa férandringar inte en forsamrad
stabilitet mot Savean.
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6 OVERSVAMNING OCH EROSION

6.1 OVERSVAMNING

Den ljusa ytan i figur 11, kapitel 3.4, vid fotbollsplan visar att vattendjupet har bli 0-0,5 m.
Marknivan pa den ytan ligger mellan +61 och +61,5. Saledes kan vattennivan i Savean (i laget for
aktuell detaljplan) som mest bli 61,5+0,5 = +62.

Foljande vattenstand har erhallits fran VA-avdelningen:
e Hogsta kdnda vattenstand +60,12 (2006-12-15)
e Aterkommande hogsta vattenstand vintertid ca +59,22
e Lagsta lagvatten uppgar till +57,62.

Ytor som onskas torra i langt perspektiv bor saledes ha nivaer pa +62. Vidare rekommenderas
att grundkonstruktioner gors vattentata till minst nivan +62.

6.2 EROSION

Generellt sa foreligger storst risk for erosion i ytterkanter av vattendrags krokar dar
vattenhastigheten oftast ar hogre. Vid aktuellt omrade ligger stoérre delen av krékningen i
innerkant och endast en mindre del i norr (i anslutning till brostodet) i ytterkant. | figur 12,
kapitel 3.4, syns att vattenhastigheten ar hogre har (>2 m/s).

I anslutning till brostodet samt strax soder om detta (réd stracka i figur 15 nedan) saknas det
erosionsskydd. Har svanger strandlinjen och strandlinjen bildar en ytterkurva for Saveans
strackning. Det ar ocksa har tecken pa erosion dar som tydligast. Detta visar sig genom
jordslapp/urskoljning i vattenlinjen (bedémningsmassigt motsvarande vattenniva pa runt +58,5).
Hogre upp i slanten finns det endast svagare tecken pa erosion i form av bar jord. Det ar aven i
detta omrade som det har gatt ett tidigare skred, se figur 2 kapitel 3.1.

Langs gron stracka finns idag ett erosionsskydd. Vid mérkbla stracka finns sammanhangande
jordslapp i anslutning till vattenlinjen. Langs ljusbla stracka finns stallvisa jordslapp som i

Mellan de bla strackorna planar slantfoten ut och endast mycket sma (< 1 m? jordslapp kan ses.
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7 MARKFORHALLANDEN

7.1  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1.1 JORDARTSKARTA SGU

Enligt jordartskartan fran SGU utgors undergrunden av sand och svimsediment vid planomradet.

B Svamsediment, sand

% Sand

Figur 16 - Jordartskarta SGU.

7.1.2 UNDERSOKNINGAR

Enligt utférda undersdkningar utgors undergrunden av siltig sand till 6 m djup. Vid CPT-
sonderingen byggs det inte upp nagot portryck runt spetsen varfor sanden ar att betrakta som
ett dranerat material. Friktionsvinkeln ar uppmatt till ca 35 grader och modulen till 8 MPa.

72 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ingen grundvattenniva finns uppmatt. Nar undergrunden utgors av dranerat material sa kan man
rimligt anta att grundvattennivan styrs av vattennivan i Savean.

Foljande vattennivaer, RHOO, har erhallits fran VA-avdelningen pa Alingsas kommun
(motsvarande nivaer i RH 2000):

Hogsta kanda hogvatten 2006-12-15: +59,90 (RH 2000 +60,12)

Vanlig hogsta niva vintertid: ca + 59,00 (RH 2000 +59,22)

Niva sommar 2018 vilket var ett mycket torrt ar: ca +57,62 (RH 2000 +57,82)
Lagsta lagvatten uppgar till: +57,62

7.3 TOPOGRAFI

Omradets hogsta niva ar drygt +62,5 intill befintlig skolbyggnad i vastra delen. I anslutning till
infarten pa omradet ligger gangvagen pa drygt +62. Parkytorna vdaster om gangvagen ligger runt
nivan +60,5. Oster om gangvégen sa lutar markytan ner mot Sivean. Den ldgsta héjdkurvan i
grundkartan ner mot Savean ligger pa +58,5.

7.3.1 BOTTENTOPOGRAFI | SAVEAN

I samband med utredning [2] utfordes 2006-11-01 en bottenlodning av Sdavean i héjdsystem
RHOO. Resultatet av ekolodningen visar pa en mycket jamn bottentopografi.

I anslutning till aktuellt planomrade ar lagsta nivan +55.
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7.3.2 SLANTER

Den hogst nivaskillnaden ar beldgen strax norr om befintlig vandslinga och ner mot
vaktmastarbostaden. Har ligger slantkron pa nivan +62 och gar ner till +55 i Savean, dvs 7 m
hog. Lutningen pa slanten uppgar har till ca 1:3.

Vid vaktmadstarbostaden och sdder ut ar slanterna ca 5 m hdga. Slanten vid vaktmastarbostaden
lutar ca 1:2,5.

8 HARLEDDA VARDEN

Friktionsvinkeln och deformationsmodulen finns utvarderade ur en CPT-sondering, borrhal 806.
Utvarderingen visas i figur 17 nedan dar réda linjer ar harledda varden och gron linje ar for
kadnslighetsanalys. Friktionsvinkeln ar utvarderad till 35 grader och E-modulen till 8 MPa. For
kanslighetsanalysen ansatts friktionsvinkeln till 33 grader.

. o . Projekt  Alingsas, Detaljerad stabilitetsutredning
CPT sondering utvdrderad enligt SGI Info 15 Projektnr 2305214

Referens Forbormingsdjup 1,00 m s
: ingsés
Niv vid referens 0,00 m Forborrat material Mu ;"“’h, y ‘;(;6 g
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning R,
Startdjup 1,00m Geometri Normal Datum 20061205
Odrénerad skjuvhalifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (9) Relativ lagringstathet [, (%) Modul (MPa)
Kiassificering O 50 100 30 35 40 0 100 200 0 50

] X Svensk erpit
= o Lume
+ Lune, normalkonsolidersd
x

wa

(w) dnfg

P:\232112305214 - Det stab, Alingsas\11 Mitningar analyser\Conrad\806.CPW 2007-02-15

Figur 17 - Hdrledda viirden i sand.

9 BERAKNING

Stabilitetsberdkningar utférs med partialkoefficientmetoden.

9.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

En forskolebyggnad i tva plan ska byggas. Vidare kan det bli aktuellt med uppfyliningar for att
hoja marknivan pa olika ytor.

9.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Gata, GC-vag och forskolegard hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sdkerhetsklass 2 (SK
2). Sdakerhetsfaktorn vid stabilitetsberdakning for SK 2 ska vara minst 1,0.
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Ytterslanter som inte paverkar GC-vag hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sdkerhetsklass 1 (SK 1). Sdkerhetsfaktorn vid stabilitetsberdakning for SK 2 ska vara minst 0,9.

9.3 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS VARDEN

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utfors med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersékningsresultaten med stod av IEG:s
tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Tabell 2 Valda varden fér parametrar i jordmodellen

MATERIAL | TUNGHET, HALLFASTHETSEGENSKAPER | DEFORMATIONSEGENSKAPER
p(p")
(kN/m3)

Siltig Sand | 18 (20) ¢ =35° E= 8 MPa

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

X, :Z-er
dar
Vm Fast partialkoefficient enligt tabell 3
n Omrdkningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens

egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt tabell 3

Tabell 3 Varde for den fasta partialkoeficienten och omrikningsfaktorn vid stabilitet

MATERIAL Vi n vid stabilitet
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’) 1,3 0,9
Tunghet (y) 1,0 1,0

Med ovanstaende ekvationer och koefficienter blir dimensionerande varden enligt tabell 4.

Tabell 4 Dimensionerande varde for parametrar vid stabilitetsberdkningar
MATERIAL TUNGHET, p (p") HALLFASTHETSEGENSKAPER

(kN/m3)
siltig Sand 18 (20) ¢ 4= 26°

9.4 VATTENNIVA | SAVEAN

I PM [1] anvandes LLW +57,4 i Sdvean. Denna niva ar lagre dan de vattennivaer som erhallits inom
ramen for detta projekt, se kapitel 6.2.

| stabilitetsberdkningarna anvands nivan +57,4 i Savean, vilket ar pa saker sida.

9.5 LASTER

For den nya forskolan antas en ytlast pa 10 kPa/vaningsplan, dvs totalt 20 kPa. Placering viljs
inom rod markering enligt figur 14 sa nara Sdvean som majligt.

For nya ytor som ska anvadndas till gard och gata/parkering satts marknivan till +62. Befintliga
ytor som park och gangvag anvands marknivaer enligt grundkartan.

Pa gang- och cykelvdgen ansatts en karakteristisk trafiklast pa 5 kPa.
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Pa lokalgatan ansatts en karakteristisk trafiklast pa 10 kPa.

Dimensionerande laster framgar av tabell 5 nedan.

Tabell 5 Varde dimensionerande laster vid stabilitetsberdkningar

Last Karakteristiskt lastvarde | Dimensionerande lastvdrde
vid stabilitet vid stabilitet [kPa]

Forskola 20 kPa 20 kPa

Uppfyllningar 20 kPa/meter 20 kPa/meter

GC-vag 5 kPa 6,4 kPa

Lokalgata 10 kPa 12,7 kPa

9.6 BERAKNINGAR STABILITET
Stabiliteten ar berdknad i tre sektioner, A, B och C. Laget av dessa markeras pa plan i bilaga 1.

Sakerhetsfaktorn for olika kritiska glidytor i de olika sektionerna redovisas nedan och i bilaga 2
(kravet redovisas inom parantes).

Sektion A:
e Ytliga glidytor i slanten ner mot Savean har sakerhetsfaktorn 0,95 (0,9).
e  Glidytor som paverkar gangvdg har sakerhetsfaktorn 1,2 (1,0).

e Glidytor som paverkar lokalgata har sdkerhetsfaktorn > 1,2 (1,0).

65— tokaigam 1z 7 I e G .LE
M
] T
@ avedn +
o _wsaeinoss
= 55— Sa i
=
o S e fogess Sl (e e [ =P
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figur 18 - Glidyta som pdverkar gdangviig och lokalgata i sektion A.
Sektion B:
e Ytliga glidytor i slanten ner mot Savean har sdkerhetsfaktorn 1,0 (0,9).
e Glidytor som paverkar gangvdg har sdakerhetsfaktorn 1,08 (1,0).
e Glidytor som stracker sig upp till férskolans gard har siakerhetsfaktorn 1,85 (1,0).
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Gangvag 64 kN/m?

20 25 30 35 40 45 50 55
Figur 19 - Ytlig glidyta i sldnten ner mot Sdvedn i sektion B.
Sektion C:

e Ytliga glidytor i slanten ner mot Savean har sakerhetsfaktorn 1,05 (0,9).
e  Glidytor som paverkar gangvdg har sakerhetsfaktorn 1,14 (1,0).

e Glidytor som paverkar forskolans gard har sdakerhetsfaktorn > 1,14 (1,0).

1.14 The

Gangvig 6.4 kN/m?

e —————
-
-

LLW Savean +57 4

35 40 45 50 55

Figur 20 - Glidyta som pdverkar gangviig i sektion C.

9.7 KANSLIGHETSANALYS

For att kontrollera stabiliteten vid lagre hallfasthet i sanden har en kanslighetsanalys utforts i
sektion B. Friktionsvinkeln ansatts till 33 grader vilket ar i underkant av utvardering fran Conrad.
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Sakerhetsfaktorn for olika kritiska glidytor i de olika sektionerna redovisas nedan (kravet
redovisas inom parantes).

Sektion A:
e Ytliga glidytor i slanten ner mot Sdvean har sdkerhetsfaktorn 0,9 (0,9).
e Glidytor som paverkar gangvag har sakerhetsfaktorn 1,1 (1,0).
e Glidytor som paverkar lokalgata har sdkerhetsfaktorn > 1,1 (1,0).
Sektion B:
e Ytliga glidytor i slanten ner mot Savean har sdkerhetsfaktorn 0,9 (0,9).
e Glidytor som paverkar gangvag har sakerhetsfaktorn 1,0 (1,0).
e Glidytor som stracker sig upp till férskolans gard har sakerhetsfaktorn 1,50 (1,0).
Sektion C:
e Ytliga glidytor i slanten ner mot Savean har sdkerhetsfaktorn 0,95 (0,9).
e Glidytor som paverkar gangvdg har sakerhetsfaktorn 1,03 (1,0).

e Glidytor som paverkar forskolans gard har sdakerhetsfaktorn > 1,03 (1,0).

9.8 BERAKNINGAR SATTNINGAR

Forskolan med lasten 20 kPa férvdantas medféra mindre dn 0,03 m sdttning. Sattningen forvdntas
bli jamn varfor inga direkta lutningar kommer uppsta.

En uppfyllnad pa 1,5 m (30 kPa) férvantas medféra mindre dan 0,05 m sattning. Sattningen
forvantas bli jamn varfér inga direkta lutningar kommer uppsta. Vidare utvecklas
deformationerna tamligen omgaende. Detta innebar att storre delen av sadttningarna uppstar vid
ett normal fyllningsforfarande och att sattningarna ar utbildade innan ytskiktet laggs ut.

10 REKOMMENDATIONER

10.1 GRUNDLAGGNING FORSKOLA

Forskolan rekommenderas att grundldaggas pa platta pa mark med en vattentat konstruktion upp
till nivan +62 till foljd av éversvamningsrisk.

Eventuell uppfylining under forskolan rekommenderas ha en liggtid pa minst en manad innan
grundlaggningsjobbet paboérjas. Detta for att sdakerstalla att deformationer som genereras av
uppfyllningen hinner utbildas innan grundldggningsarbetet utfors.

10.2 STABILITET/SKRED

Utforda stabilitetsberdkningar visar att stabiliteten for planomradet ar tillfredsstallande.
Fyllningar upp till nivan +62 pa ytor vaster om parkomradena paverkar inte de kritiska
glidytorna. Risken for skred i planomradet ar lag.

10.3 SATTNINGAR

Undergrunden ar inte sattningskanslig. Sattningar forvantas bli sma och jamna varfor inga
direkta lutningar kommer uppsta. Vidare utvecklas deformationerna timligen omgaende. Detta
innebar att storre delen av sattningarna uppstar vid ett normal fyllningsforfarande och att
sdttningarna ar utbildade innan ytskiktet laggs ut.

En uppfyllnad pa 1,5 m (30 kPa) forvantas medféra mindre dn 0,05 m sattning.
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10.4 EROSIONSSKYDD

Erosionsskydd ska anldaggas i anslutning till brostod och séder ut fram till befintligt
erosionsskydd. Erosionsskyddet bor anlaggas upp till nivan +59,5 for att klara hoga nivaer
vintertid. Lampligen anvands samma typ av erosionsskydd som befintligt (krossmaterial).
Erosionsskyddet laggs lampligen ut fran asidan for att inte skada vaxligheten hogre upp i
slanten. Trad och buskar ska i storsta man bevaras. Vaxligheten har i sig en erosionsskyddande
funktion da dess rotter binder jorden.

Vidare rekommenderas att erosionsskydd anlaggs langs de bada bla strackorna i figur 15
(kapitel 6.2) dar det idag finns jordslapp.

Jordmanen under nytt erosionsskydd schaktas av med forsiktighet sa att skador pa trad/buskar
samt deras rotter undviks. Erosionsskyddet laggs ut sa att en jamn slant bildas. Detta innebar
mindre avschaktning (uppskattningsvis 0,1-0,5 m) pa vissa stallen. Erosionsskyddet ska vara
minst 0,5 m tjockt och utgoras av samkross av grovre fraktioner. Erosionsskyddet laggs i samma
lutning som befintlig opaverkad slant. Lutningen ska inte vara brantare an 1:2.

Med tiden kan erosion medféra mindre skred/jordslapp i nedre delen av slanterna. Eventuell
erosion bor hallas under aterkommande bevakning.

10.5 PLANBESTAMMELSER

Det finns idag en planbestammelse om max 5 kPa belastning invid Savean. Denna bestimmelse
ska behallas i nya planen.

Mellan brokonen och befintligt erosionsskydd ska erosionsskydd anldggas.
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