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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Alingsas kommun genomfért en dagvattenutredning infér
detaljplan for fastigheterna Sérhaga 2:4 m fl.

Detaljplanen upprattas for att mojliggéra byggnation av en ny férskola som ska kunna
ersatta befintlig, temporar férskola.

Syftet med utredningen ar att kartlagga forutsattningarna for en langsiktig hallbar

dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till planerad byggnation samt i

enlighet med de krav som stélls av Alingsds kommun. | uppdraget ingar aven att ta fram

en skyfallskartering for att se vilka lagpunkter som kan komma att dversvammas i

omradet samt en beddémning av planens paverkan pa miljokvalitetsnormerna for Savean.
1.2 Orientering

Omradet &r ca 1,2 ha och ar beldget ca 500 m fran Alingsas stadskarna, se Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskarta. Ungeférligt Idge av planomrédet har markerats med en réd polygon.

1.3 Underlag
Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:
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e Flodesdimensionering och vattennivaberakning i Alingsas (SMHI, 2020-11-16).
e Krav och riktlinjer Alingsas kommun (Preliminar, daterat 2020-10-07).

e Dagvattenstrategi Alingsas kommun inkl. bilaga 6 Dagvattenanlaggningar
(Preliminar, daterat 2020-09-02).

e Planbeskrivning, samradshandling, Alingsas kommun, 2020-03-03.
e lllustrationskarta, samradshandling, Alingsds kommun, 2020-03-03.

e Samradsyttrande, Samrad Over detaljplan for férskola vid Nolhaga allé (Sérhaga
2:4 m.fl.) i Alingsds kommun, Véastra Gotalands lan, Lansstyrelsen, 2020-04-23.

e Flédesdimensionering och vattennivaberakning Alingsas. Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), 2020.

1.4 Omradesbeskrivning

Detaljplanen avser delar av fastigheter Sérhaga 2:4 och Sérhaga 2:1, 2:2 och 2:3.
Fastigheten. Sérhaga 2:4 ar i nulaget bebyggd med bl.a. hdgstadieskola, simhall, ishall,
tennishall och en tillfallig férskola. Inom Sérhaga 2:2 och Sérhaga 2:3 finns tva bostads
hus som tidigare fungerat som vaktmastarbostader. Planomradet angransar i norr till
Nolhaga allé, i soder till Nolhaga park och Savean. | Figur 2 nedan visas detaljplanens
ungefarliga lage med réd polygon. Marken dar férskolan, tillfartsvagen och parkeringar
planeras ska regleras som kvartersmark som kommer att 4gas av Alingsashem.
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tennishall

Figur 2: Ortofoto 6ver planomradet, Scalgo Live, Sweco 2021.

Planforslaget ger madjlighet att uppféra en ny férskola som kan ersatta temporar forskola.
Den nya férskolan ska kunna inrymma ca 120 barn. Férskolan férses med tva gardar,
skolbyggnad, komplementbyggnader som férrad, miljhus och cykelparkering. Den nya
forskolan kommer att anldggas inom befintligt skolomrade (fotbollsplan) och en ny tillfart
med separat utrymme for gaende och cyklister, samt nya parkeringsplatser kommer att
byggas. Forskolan (ca 1550 kvm bruttoarea) byggs i tva vaningar. | den &stra delen av
planomradet (fastigheterna Sérhaga 2:2 och 2:3) kommer befintliga bostader att rivas och
marken kommer istéllet anvandas som forskolegard, se illustrationen i Figur 3.
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Figur 3:lllustrationskarta, samradshandling 2020-03-03.
1.5 Geotekniska forhallanden

1.5.1 Topografi och jordarter

Planomradet ar relativt plant med uppmatta marknivaer fran ca +61,2 till +62,2 m. Enligt
SGU:s jordartskarta utgors jorden huvudsakligen av svamsediment, sand och postglacial
sand. Detta bekraftas av den tidigare utférda geotekniska undersodkningen, utférd av
Sweco Civil AB ar 2020. Planomradet bedoms darfor ha hog
infiltrationsférmaga/genomslapplighet.
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1.5.2

1.6
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Svamsediment, sand

Postglacial sand

a | Vatten

Figur 4: SGU:s jordartskarta éver undersékningsomradet. Himtad fran www.sgu.se 2020-12-01.

Grundvatten

Resultat av den geotekniska undersdkningen (Sweco Civil AB ar 2020) visar att
grundvattennivan har uppmatts till ca 2,9 — 3,4 m under markytan, vilket motsvarar
grundvattenniva ca +58,7 till +59,2. Vattennivan vid Sdvean i normalvattentillstand har
matts in till nivan ca +58,7. Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa hogre nivaer
exempelvis vid kraftig nederbdrd eller snésmaltning.

Skyfalls- och lagpunktsstudie

Skyfall &r ett ovanligt regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet
"aterkomsttid” som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt.

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som éverskrider ledningsnatets avledande
kapacitet och markens férmaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa markytan, foljer
lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter. Skyfall orsakar generellt sett
storst problem i instdngda omraden. Ett instangt omrade ar ett omrade dar terrangen ar
sadan att vatten inte kan rinna vidare ytligt forrén vattennivan éverskridit en viss
troskelniva. Instdingda omraden ar darfor beroende av ledningsnatet for att kunna
avvattnas. Skyfall kan aven orsaka problem i de lagstrak vattnet foljer, sa kallade
skyfallsstrak. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak, men beroende pa hur terrdngen
ser ut kan det uppsta hoga fléden och stora vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016) rekommendationer, ska ny bebyggelse anpassas efter
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Paverkan fran skyfall modellerades
i denna utredning med en given regnvolym som kan raknas fram motsvarande ett regn
med 100 ars aterkomsttid.
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Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instdngda omraden

baserad pa héjderna inom planomradet och omkringliggande mark. Analysen ar baserad

pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata grid 2+) med upplésning 2x2 m.

1.6.1 Skyfallsstrak och avrinningsomrade

Planomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Savean, vidare till Mjorn,
Séavelangen, Aspen, Géta alv och har Alvsborgsfjorden som slutrecipient.
Avrinningsomradet totalt har en areal pa ca 1 070 km? (107 000 ha). Skyfallsstrak inom
avrinningsomradet samt vattendrag kan ses i Figur 5.
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Figur 5. Avrinningsomradet, skyfallsstrak och vattendrag. Figuren visar endast skyfallsstrék.som
har en tillrinnande yta pa minst 100 km? (10 000 ha). Mjérn markerat med rétt. Planomrades
ungeférliga grdns markerat med gult.

Vid analys av avrinningsomradet och avrinningsvagar i ett mindre perspektiv har tva
delavrinningsomraden identifierats (Figur 6).
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Figur 6. Delavrinningsomraden och skyfallsstrak i och vid planomradet. Figuren visar endast

skyfallsstrak som har en tillrinnande yta pa minst 500 m? (0,05 ha). Planomradets ungeférliga gréns
markerat rott.

Tillrinning till planomradet vid ett kraftigt regn forvantas ske vasterifran sett till befintlig
hojdsattning. Alla delar av omradet avvattnas idag séderut mot Savean.

1.7 Instangda omraden

En &versiktlig ldgpunktsanalys har utforts for att erhalla uppfattning om var det finns risk
for att vatten kan bli staende vid handelse av kraftiga regn.

Analysen visar att risken for stdende vatten till ett djup om minst 0,1 meter inom
planomradet ar lag med undantag for ett omrade i centrala delen av planomradet.
Analysen visar att det instangda omradet fylls upp redan vid mindre volymer nederbérd.
Vid 90 mm regn, ungefar motsvarande ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet, ar det
samma omrade som ligger i riskzonen (Figur 7).

Vid ett kraftigt skyfall kommer det instdngda omradet snabbt att fyllas upp och vatten
kommer darefter rinna vidare langs de rinnvagar som visas i Figur 6 och Figur 7.
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Vattendjup i instangda omrade, m ]

30-05
Imo05-15

Figur 7. Vattendjup i instdngda omraden inom planomradet. Planomradets ungeférliga gréns
markerat rott.

1.8 MKN och recipient

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen ar 2004
i Sverige. Det utgar fran vattnets naturliga avrinningsomraden istéllet fér administrativa
granser i form av 1&n och kommuner. Vattenférekomsternas ekologiska status beddéms
enligt en femgradig skala: hdg, god, mattlig, ofillfredsstallande och dalig. Den kemiska
statusen bedéms som god eller ej god. Malet ar att inga vatten ska férsamras och att alla
vatten ska ha uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. Om status var
samre an god 2015 kan artalet for nar normen ska foljas flyttas fram eller ett mindre
strangt krav tillampas med hjalp av undantag.

Recipient for planomradet ar sjon Mjorn och Savean. Enligt den senaste
statusklassningen i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) klassificerades den
ekologiska statusen for Savean och sjon Mjérn som "mattlig” och den kemiska statusen
som “ej god”.

Miljokvalitetsnormen for Savean och sjon Mjorn ar att god ekologisk status ska uppnas
under 2021. Skalet till tidsundantaget ar orimliga kostnader for tillsyn- och
omproévningsprocessen pa grund av otillracklig administrativ kapacitet. Gallande kemisk
ytvattenstatus har Savean fatt undantag i form av mindre stranga krav for bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), da det bedéms vara tekniskt oméjligt att séanka
halterna av dessa amnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De
nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver (december 2015) far dock inte dka.

9(26)

‘ RAPPORT
2021-03-10
GRANSKNINGSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING INFOR DETALJPLAN FOR FORSKOLA, NOLHAGA (SORHAGA 2:4 M.FL.)

BD z:\got03\projekt\21331\13013101_nolhaga\000\18 granskning\210310\dagvattenutredning nolhaga _db.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

1.9 Alingsas dagvattenplan

Alingsas kommun har en dagvattenstrategi (2020-09-02) vilken, ar forsta delen i
kommunens dagvattenplan. Dagvattenvattenstrategin beskriver mal, strategier och
overgripande ansvarsfordelning for dagvatten i kommunen. Dagvattenmalen utgdrs av:

e Minimera uppkomst av dversvamningar och motverka skador och kostnader
for de Gversvamningar som inte kan undvikas.

e Begransa och sa langt som mdjligt forhindra uttorkning av vattendrag samt
paverkan pa grundvattnets niva till foljd av dagvattenhantering.

e Bidra till att kommunens yt- och grundvattenkvalitet kan uppna god
vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet.

e Alingsas dagvattensystem ar sékra, langsiktigt funktionella och bidrar till
estetiska, halsoframjande livsmiljoer, samt till biologisk mangfald i bade stad
och natur.

e Dagvattenfragan ar integrerad i stadens planering och underhall, och har en
tydlig ansvarsférdelning som framjar samarbete mellan stadens forvaltningar.

e Dagvattenhanteringens betydelse och funktion lyfts, tydliggérs och
kommuniceras.

| en preliminar version av Dagvattenplanens del 2, Riktlinjer "En vagledning for
dagvattenhantering i Alingsas kommun” beskrivs bl. a. riktlinjer och krav for
dagvattenhantering. | Riktlinjen noteras féljande generella krav (striktare krav kan
stéllas eller undantag kan medges beroende pa forutsattningar):
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Dagvatten ska i forsta hand omhandertas i hallbara dagvattenanlaggningar som
mojliggdr infiltration, rening, férdrojning och trég avledning.

Anlaggningar som kravs for att sakra funktionen i VA-huvudmannens
dagvattensystem ska forlaggas pa kommunal mark.

Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i Svenskt
Vattens publikation P110.

Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
Oversvamning fran minst ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsdgare omhanderta 12 mm
nederbord i dagvattenanlaggningar som mojliggor rening och fordréjning.

Vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening beroende pa
dagvattnets férmodade féroreningsinnehall och recipientens kanslighet.

Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.
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2  Oversvamningskartering

Samradsforslaget till detaljplan baserades pa MSB:s éversvamningskartering for Savean
fran 2019 som visar att klimatanpassad berdknad hdgsta niva for narmast liggande
uppstroms tvarsektion i Savean vid planomradet ar 62,5 m. Beraknad hogsta vattenniva
for narmast nedstréoms liggande tvarsektion vid planomradet ar 62,4 m i RH2000.

Lansstyrelsen har i samradet haft synpunkter pa att kommunen maste ta hojd for
vattenniva for BHF (beraknade hogsta flode). Detta skulle innebara att ny férskola
behdver byggas med en vattentat grundkonstruktion upp till +62,5 m (RH2000).

SMHI har under 2020 gjort en mer detaljerad dversvamningskartering 4t kommunen dar
man anvant sig av modernare programvaror. SMHI:s utredning visar pa en motsvarande
vattenniva for BHF pa +62,25 m (klimatscenario RCP 8.5, ar 2100). Detta scenario
motsvarar ett s.k. "worst case” och det ar just detta scenario fér BHF (+62,25 m) som
varit vagledande i dagvattenutredningen.

2.1 Flodesdimensionering och vattennivaberakning Alingsas, (SMHI), 2020

For att kunna studera framtidens klimat behdvs antaganden om hur utslappen av
vaxthusgaser kommer att bli. Det finns flera mdjliga utvecklingar och vilken av dem som
slar in beror p4 manniskans férmaga att begransa utslappen. RCP-scenarierna,
Representative Concentration Pathways (RCP) beskriver resultatet av utslappen, den sa
kallade stralningsbalansen i atmosfaren, fram till &r 2100.

Globala klimatmodeller bestdende av tva utslappsscenarier, RCP4.5 och RCP8.5 anvants
i berakningarna. RCP4.5 bygger pa begransade utslapp och RCP8.5 med hoga utslapp.
Tabell 1 beskriver vilka antaganden som ligger till grund for scenarierna.

Tabell 1. Antaganden som ligger till grund fér scenarierna RCP4.5 och RCP8.5.

RCP4.5 RCP8.5
e Utsldppen av koldioxid 6kar nagot och ¢ Koldioxidutsldppen dr tre ganger dagens
kulminerar omkring &r 2040 vid ar 2100 och metanutsldppen okar
¢ Befolkningsmingd nigot under 9 kraftigt
miljarder i slutet av seklet e Jordens befolkning dkar till 12 miljarder
e Lagt arealbehov for jordbruksproduktion, vid slutet pé seklet vilket leder till 6kade
bland annat till f6ljd av storre skordar och ansprak pa betes- och odlingsmark for
forandrade konsumtionsmonster Jordbruksproduktion
e Omfattande skogsplanteringsprogram e Teknikutvecklingen mot okad
e LAg energiintensitet energieffektivitet fortsitter, men ldngsamt
e Kraftfull klimatpolitik e Stort beroende av fossila brinslen
e Hog energiintensitet
e Ingen tillkommande klimatpolitik
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Vattennivaberakning har gjorts for BHF, HQ100, HQ200 och MQ. Berékningar har gjorts

for dagens klimat och klimatkompenserade fléden enligt RCP4.5 och RCP8.5.
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Vattennivaer redovisas pa de numrerade platserna nedan, markerade i Figur 8

Figur 8. Vattennivaberdkningar redovisas fér punkt 1-5.

Oversvamningsskikt har tagits fram fér samtliga scenarion. Ett urklippt ur
Oversvamningskartering, SMHI vid platsen for aktuell detaljplan visas i Figur 9.
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Figur 9. Ett urklippt ur 6versvdmningskartering, SMHI (2020-22-23) vid platsen fér aktuell detaljplan.

Planomréadets ungeférliga grédns markerat svart.
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For vattennivaberakning vid respektive vattenforing har det hydrauliska modellverktyget
HEC- RAS version 5.0.7 anvants med endimensionella, stationdra berakningar. Modellen
arbetar med Energiekvationen och Mannings formel och beraknar vattennivaer vid given
vattenféring i tvarsnitt av vattendragets botten och omgivande terrang (USACE, 2020).

Som underlag fér modellen genomférdes inméatning av bottensektioner och fléden, av
SMHI, 2020-06-29. Foér beskrivning av dammar och broar anvandes information fran
Tekniska verken och BaTMan (Trafikverket, 2020). For beskrivning av topografin utanfor
vattendragen har Alingsas kommun tillhandahallit detaljerad hojddata. | den hydrauliska
modellen har en terrangmodell som kombinerar bottendata frdn inmatningen och
kommunens héjddata skapats.

Resultaten redovisas i rapporten som vattennivaer pa fem platser enligt Figur 6.

Beraknade vattennivaer redovisas i Tabell 2. Resultaten har avrundats till narmaste 5 cm.
Att ange resultaten pa centimeterniva inger ofta en falsk kansla av sakerhet i resultaten
eftersom alla steg fran klimatologisk till hydrologisk och hydraulisk modellering innehaller
osakerheter.
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Tabell 2. Berdknade vattennivaer ldngs Sévean och Lillan. Resultaten har avrundats till ndrmsta 5
cm. Berédknade vattennivaer vid platsen for aktuell detaljplan markerade rétt.

Framtida klimat (median)
Dagens Mitten av seklet Slutet av seklet
klimat RCP45 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

Reningsverket

Nolhaga (Savean) 60,55 60.70 61.05 60,85 61.20

Nodvattenbrunn i

Nolhaga (Savean) 61,50 61.75 61,85 61.85 62,25

BHF Lilla Torgbran

(Lillan) 62,05 62,30 62,40 62,40 62,75

Raddningstjansten

(Savean) 64,10 64,30 64,45 64,45 65,20

Gerdsken 63,60 64,00 64,25 64,30 65,00

Reningsverket

Molhaga (S&vean) 58,80 58.85 59.95 60.00 60.25

Nédvattenbrunn i

Molhaga (S&vean) 60,05 60.05 60,20 60,15 60.40
HQ200 Lilla Torgbron

(Lillan}) 60,65 60,55 60,70 60,65 60.85

Raddningstjansten

(Savean) 60,90 60,60 61,15 60,85 61,05

Gerdsken 61,80 61,75 61,75 61,75 61,85

Reningsverket

Molhaga (S&vean) 59.70 58.75 59.85 59.90 60.15

Nédvattenbrunn i

Molhaga (S&vean) 60,00 60,00 60,15 60.10 60,30
HQ100 Lilla Torgbron

(Lillan) 60,55 60,45 60,60 60,55 60,75

Raddningstjansten

(Savean) 60,85 60,65 61,10 60,80 61,00

Gerdsken 61,75 61,70 61,70 61,70 61.80

Reningsverket

Nolhaga (S&vean) 5810 58.10 58.10 5610 58.10

Nodvattenbrunn i

Nolhaga (S&vean) 5820 5820 5820 58.20 58.20

MQ Lilla Torgbron

(Lillan} 58,60 59,60 59,60 59,60 58,60

Raddningstjansten

(Savean) 58,45 58,50 58,50 58,50 58,50

Gerdsken 61,65 61,70 61,70 61,70 61,70

Enhet

m.6.h (RH2000)

Klimatanpassad hogsta niva vid nédvattenbrunn, Nolhaga, i Sadvean beraknades till
+62,25 m (klimatscenario RCP 8.5, ar 2100). Lagsta nivan for vattentat grundkonstruktion
ska saledes ligga pa +62,25 m o6ver nollplanet i RH2000 sett till SMHI:s
oversvamningskartering (2020).

14(26)

RAPPORT
2021-03-10
GRANSKNINGSHANDLING

DAGVATTENUTREDNING INFOR DETALJPLAN FOR
FORSKOLA, NOLHAGA (SORHAGA 2:4 M.FL.)

BD z:\got03\projekt\21331113013101_nolhaga\000\18 granskning\210310\dagvattenutredning nolhaga _db.docx




repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4.1

Risk for sammanfallande vaderhandelser av ett skyfall och ett hogt
flode i Savean

Oversvamningar av vattendrag orsakas oftast av att stora mangder regnvatten eller
smaltvatten rinner till sjdar och vattendrag i kombination med dalig flodeskapacitet i
vattendraget. Oversvamning kan intraffa under alla arstider men sker oftast vid
sndsmaltning eller vid stora regnmangder under sommar och hdst.

Hogvatten i havet intraffar i samband med kraftiga lagtryck som forekommer under host
och vinter. Detta ar under samma period av aret som det rader 6kad risk for hoga fléden i
vattendrag. Det innebar att det finns en risk att hdga fldden i vattendrag intraffar samtidigt
med ett hégvatten i havet.

Risker for flera omraden i anslutning till vattendrag (MdIndalsan, Savean, Kvillebacken)
som loper risk att drabbas av éversvamningar beskrivs i Forslag till dversiktsplan for
Goteborg, tillagg for dversvamningsrisker, samradshandling Byggnadsnamnden,
Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad, 2016-05-17. Risken for sammanfallande
vaderhandelser i form av hégvatten, hoga floden och skyfall har pa uppdrag av
Goteborgs stad studerats utifran historisk matdata 2.

Utredningarna visar bland annat pa att sannolikheten att skyfall och hégvatten intraffar
samtidigt ar mycket lag. Detta beror pa att skyfall framst intraffar under sommarhalvaret
och extrema hogvatten intraffar under host och vinter 3.

Berakning av flode och utjamningsvolymer

| féreliggande kapitel redovisas berdknade fléden fére och efter planerad exploatering,
samt den erforderliga férdréjningsvolym som kravs for att kompensera fér den 6kade
hardgorningsgraden.

Avrinningskoefficienter

Utredning for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.
Flédesberakningarna for planomradena ar baserade pa markanvandning enligt Tabell 3
nedan.

" Rambéll 2014-12-03: Hydromodell fér Goteborg. Kostnads-nyttoanalys géllande éversvamningsskydd for
centrala Géteborg. Simuleringsuppdrag.

2 Ramboll 2014-02-20: Hydromodell fér Géteborg. Analys av huruvida dar ar nagon korrelation

mellan nederbodrd och extrem havsniva i Géteborgsomradet. Simuleringsuppdrag 1E.

3 Forslag till dversiktsplan for Goteborg, tillagg for dversvamningsrisker, samradshandling Byggnadsnamnden,
Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad, 2016-05-17.
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Tabell 3: Markanvédndning fére och efter exploatering inom planomradet. Samt
avrinningskoefficienter.

Markanvédndning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)

(Fore exploatering)

Tak 0,03 0,9

Asfalt 0,5 0,8

Gronyta 0,7 0,1

Markanvédndning Yta (ha) Antagen avrinningskoefficient (-)
(Efter exploatering)

Tak 0,13 0,9

Asfalt och parkering 0,7 0,8

Gronyta 0,4 0,1

Omradet &r ca 1,2 ha stort. Den reducerade arean fore exploatering &r ca 0,5 ha, vilket
medfér en sammanlagd avrinningskoefficient pa ca 0,4. Den reducerade arean efter
exploatering ar ca 0,7 ha, vilket medfér en sammanvagd avrinningskoefficient pa ca 0,6
med angivna avrinningskoefficienter. Okningen i den reducerade arean speglar att
hardgorningsgraden inom planomradet okar.

Dagvattenfloden

Flédesberakningarna har utférts med hjalp av rationella metoden; en berdkningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. En klimatfaktor anvands for anpassning till ett troligt framtida klimat
med hdgre regnintensiteter.

Vardena i Tabell 3 anvands som indata for berakning av fléden fére och efter
exploatering inom omradet. Resultatet kan ses nedan i Tabell 4.

| rationella metoden ar regnets varaktighet samma som tillrinningstiden (tiden det tar for
dagvattnet att transporteras till berdknad anslutningspunkt). For flodesberakningen
anvands en regnvaraktighet pa 10 minuter bade fére och efter exploatering. Tiden det tar
for dagvattnet att avrinna till anslutningspunkten bedéms ej andras betydligt som foljd av
exploateringen. Dimensioneringen anvands en regnvaraktighet pa 10 min fore och efter
exploatering.
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Tabell 4: Flédesberékningar fére och efter exploatering i planomradet med en varaktighet pa 10 min
fére och efter exploatering.

Flode (I/s) 10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
(I/s) (I/s) (I/s)

Fore exploatering 150 180 300

Efter exploatering 200 260 440

4.3 Erforderlig féordrojningsvolym

Enligt krav pa dagvattenhantering av Alingsds kommun ansvarar fastighetsagaren for att
omhanderta dagvatten fran ytor inom kvartersmark och allman platsmark vid ny- och
storre ombyggnation. Vattnet ska ledas till en dagvattenanlaggning med vatvolym
motsvarande 12 mm nederbdrd. Fér berdkningar av dimensionering for
dagvattenlésningarna anvands darmed ytor sasom de nya parkeringarna och
byggnadens tak, se Tabell 5. Resultat ger en fordréjningsvolym av 78 m3 i
anlaggningarna.

For att inte orsaka dversvamning i féreslagna anldggningar behdvs ett utgadende flode pa
8 I/s vid ett 2-arsregn. Infiltrationskapacitet for sand motsvarar 60 mm/tim (enligt VAV
1983), i mattade forhallanden. Det kravs en infiltrationsyta pa 480 m2 for allt flode ska
kunna infiltreras i anldggningen.

Tabell 5: Markanvédndning efter exploatering for berékning av magasinsvolym.

Markanvéndning Yta(ha)  Antagen avrinningskoefficient (-)
(Efter exploatering)
Tak 10,1 10,9

' Asfalt och parkering 10,7 0.8

5 Forslag pa systemlosning for dagvatten

Den planerade exploateringen kommer att leda till att betydande delar av befintlig mark
hardgdrs och att floidena som ska avledas fran omradet 6kar. Att hantera dagvattnet fran
de hardgjorda ytorna inom omradet med hjalp av 6ppna dagvattenldsningar bedéms vara
mest fordelaktigt, bade ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv. En 6ppen
dagvattenhantering medfér en trég avledning och fordréjning som avlastar recipienten.
Det har dessutom positiva effekter sa som en 6kad biologisk mangfald och 6kade
estetiska varden.

For att kunna férdroja och infiltrera 12 mm nederbérd fran planerad bebyggelse inom
planomradet har berakningar visat att det kravs en férdréjning av 78 m3 i
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dagvattenanlaggningar. For detta behdvs en infiltrationsyta pa 480 m? i anlaggningen for
allt fléde ska kunna infiltreras.

Den huvudsakliga dagvattenlésningen som foreslas for fordrojning av dagvattnet ar
svackdiken. Dagvattnet foreslas dit ytligt fran tak- och asfalterade ytor via rannor och
vidare till recipient. Vattnet fran svackdiket behdver ledas under befintlig gang/cykel stig
som gar langs Savean. Vattnet kan avledas vidare till recipienten med en trumma under
GC-vagen. Ingen bro rekommenderas pa GC-vagen for att underlatta underhall och
undvika halkrisk.

Genomslapplig beldggning kan anldggas som en kompletterande 16sning fér att minska
avrinningen fran parkeringar. Vanliga planteringar kan aven bidra till rening i
parkeringsytor. Planteringar bor planeras in inom parkeringsytorna vid
projekteringsskedet.

Grundprincipen for att sdkerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken. Lésningarna ar
baserade pa de nuvarande héjdnivaerna fran plankartan och nationella héjddatabasen.
Fdljande avsnitt beskriver detta mer i detalj.

Avledning av dagvatten och hojdsattning

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa principen att dagvatten hanteras lokalt och
genomgar fordréjning och rening innan det nar recipienten. For att mojliggéra en 6ppen
dagvattenhantering ar hojdsattningen viktig. Hojdsattningen ska goras sa att dagvatten
leds bort fran byggnader och mot gator eller gronytor samt att inga instangda omraden
skapas. Gator och allman platsmark bér i den man det ar mojligt ligga lagre an
fastighetsmark sa att dagvatten kan avledas via ytligt via lokalgator eller gronytor vid
extrema regn. HOjdsattningen av planomradet skall projekteras for att sékra bebyggelsen
mot dversvamning. Inom omradet ska lagsta niva for vattentat konstruktion for forskolan
ligga pa +62,25 m 6ver nollplanet, detta for att minimera risken for 6versvamning vid hég
niva i Savean. En oversikt av féreslagna dagvattenanlaggningar och strak inom omradet
visas i Figur 10 nedan. Riktningspilar visar lampliga flodesvagar i det exploaterade
omradet.
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Figur 10: Féreslagen dagvattenhantering inom detaljplanen.

Avledning av dagvattnet rekommenderas ske mestadels Osterut, vilket kraver att hela
planomradet efter exploatering i stort sett lutar mot 6ster. Ett enkelsidigt fall pa
lokalgatorna rekommenderas for att kunna samla upp dagvattnet pa ena sidan. Det
l[dmpar sig val pa smala lokalgator.

Avskarande dike foreslas anlaggas i omradets vastra del for att ta emot avrinnande
dagvatten fran utanfér planomradet. Dagvatten fran hardgjorda ytor inom planomradet
foreslas avledas med en genomtankt hojdsattning till det planerade svackdiket i dster.
Beraknat erforderlig infiltrationsyta uppnas vid féreslagen I6sning enligt skiss nedan. For
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att allt fléde ska kunna infiltreras i anldggningen bor svackdiket ha en bredd pa 6 m och
en langd pa 80 m. Fdrslag pa utformning av svackdiket framgar av illustrationen ovan.
Svackdikets exakta utformning bér bestdmmas under detaljprojekteringsskedet.

5.2 Dagvattenavledning fran takytor

Dagvatten fran takytor foreslas avledas via stuprérutkastare och rannplattor till grasytor i
anslutning till byggnaderna. Fran réanndalen far vattnet rinna ut 6ver 1ampliga grasytor
eller pa tomten dar det infiltrerar eller leds vidare till svackdiken. Dar rannan slutar maste
graset skyddas mot erosion med till exempel grovt grus. Rannan av plattor bor vara
tillrackligt 1ang for att inte belasta byggnadens draneringssystem. Marken ska luta ut fran
byggnadshuset sa att huset inte riskerar att fa fuktskador. Takvatten ar forutsatt hallbara
materialval relativt rent och kan avledas rakt ut till recipienten, se Figur 11Figur 11:
Stuprorutkastare med ranndalsplattor med erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmatta. Foto: Dagvattenhandbok Haninge kommun 2019.

Figur 11: Stuprérutkastare med rdnndalsplattor med erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmatta. Foto: Dagvattenhandbok Haninge kommun 2019.

5.3 Svackdike

Dagvatten fran tak, vagar samt renat dagvatten fran parkeringsytor och tak inom
planomradet foreslas att ledas till svackdiken. Svackdiken ar grunda, breda kanaler med
svagt sluttande sidor som ar tackta med en tat grasvegetation. Vid mindre intensiva regn
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fungerar sidoslanten som en 6versilningsyta dar infiltration av dagvatten sker. Svackdiken
ar den enklaste och mest grundldggande typen av dagvattenanlaggningar som kan
avleda och aven minska avrinningen pa grund av de relativt Iaga flédeshastigheterna. |
svackdike sker bade rening och foérdrojning av dagvattnet innan det lamnar planomrade.

En principsektion av ett svackdike visas i Figur 12, se aven ett exempel i Figur 13.

Hojden varierar

Dréneringsstrak med Dagvattenbrunn med

. vattenlas och sandfang

dagvattenintag

P105.

Figur 13: Exempel pa Svackdike. Kélla: RG dagvattenhandbok.

5.4 Oversilningsyta

) !
l .

oy s Brunnsintaget placeras vid sidan
5 och over botten i straket
4

En 6versilningsyta ar en flackt lutande grasyta dit vatten leds pa bred front langs den évre
kanten. Vattnet silar langsamt 6ver ytan mot t.ex. ett uppsamlande dike. Oversilningsytor
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medfor bra rening och har laga skétsel- och anlaggningskostnader. | Figur 14 nedan
visas en principsektion. Detta foreslas som en kombinarende atgard vid behov.

s

dversilningsyta

uppsamlingsdike

férdelningsanordning

Figur 14:Oversilningsyta vid parkering och végar.

Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen innebar en forandring av markanvandningen inom
planomradet. En 6kad hardgorningsgrad kommer att innebara en 6kad
fororeningsbelastning. For att uppskatta hur exploateringen paverkar mangden
fororeningar i dagvattnet har berakningar utforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac Web (version 18,3,1). Generellt ar trafiken den enskilt storsta kallan till
féroreningar. Fororeningsberakningarna har genomforts for framtida asfalterade ytor bl.a.
parkeringar.

For att uppskatta mangden féroreningar som kommer fran utredningsomradet med
befintliga forutsattningar och efter exploatering anvands schablonhalter for specifika typer
av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter
och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden erhallna
fran de anvanda schablonhalterna bér darfér ses som en uppskattning av
fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbord pa 778
mm/ar (data smhi.se) har anvants vilket, varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta
hansyn till provtagningsfel sa som vind, avdunstning och adhesion. Markanvandningen
fore och efter exploatering klassas enligt Tabell 6.

Tabell 6: Markanvdndning inom planomradet fére och efter exploatering kategoriseras
enligt StormTac markanvéndnings klassning.

Yta | Antagen
[ha]  avrinningskoefficient

Fére exploatering
Parkeringsytor 0,5 0,8
Gronytor 0,7 0,1

Efter exploatering
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Asfalt (parkering, vagar) 0,7 0,8
Byggnadens tak 0,1 0,9

De nya parkeringsytorna tillhor yta med lag belastning enligt tabell 7.3 i kommunens
prelimindra krav och riktlinjer for kommande dagvattenplan 2020-10-07. Ytorna omfattas i
tabellen av vagar och parkeringar med mindre antal fordonsroérelser eller mindre andel
tunga fordon. Da recipienten ar kanslig/mindre kanslig och dagvattnets
fororeningsinnehall kategoriseras som lagbelastad blir det inget reningskrav utéver att 12
mm nederbdrd ska férdréjas/infiltreras.

6.1 Fororeningsbelastning fore och efter exploatering
Foreliggande kapitel redovisar berdknade féroreningshalter. Berdknade féroreningshalter
i Tabell 7 jamférs med riktvarden for féroreningsinnehall i dagvattenutslapp fran
Riktvardesgruppens riktvarden.
| dagslaget finns det inga nationellt fastslagna riktvarden for féroreningshalter i dagvatten
utan bedémningar gors fran fall till fall med hjalp av referensvarden och bedémningar av
recipienters kanslighet. Ibland kan det dock finnas ett behov av rikt-/jdmférelsevarden.
Med anledning av detta bildades i bérjan av
2008 en arbetsgrupp inom det regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, den s.k.
riktvardesgruppen, med uppgift att foresla riktvarden for dagvattenutslapp. De scenarion
som jamfors ar fore exploatering, efter exploatering utan dagvattenatgarder och
exploatering med rening i svackdiken.
Tabell 7: Féroreningsberdkning fére och efter exploatering. Berdknade féroreningshalter (ug/l) och
féroreningsméngder (kg/ar) fére och efter exploatering. Totala reningseffekter (%) fér svackdiken
jamférs mot Riktvardesgruppens riktvdrden. Fetmarkerade varden Gverstiger riktvérdena.
s Fore Fore Efter Efter Rening Efter Efter
Amne ;?”l;(;l\-/]arde exploat. | exploat. exploat. exploat. | (svackdiken) | rening rening
[ug/L] [kg/ér] [ug/L] [kg/ar] [%] [ug/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 16 0,075 130 1,6 68 41 05
Kvive (N) 2000 320 15 2300 28 39 1400 17,0
Bly (Pb) 8 3,10 0,015 28 0,34 95 1,4 0,02
Koppar (Cu) 18 5,1 0,024 38 0,47 86 5,3 0,065
Zink (Zn) 75 12 0,058 130 1,6 95 6,5 0,08
Kadmium
(Kd) 0,4 0,11 0,00053 0,42 0,005 94 0,025 0,0003
Krom (Cr) 10 2,0 0,01 14 0,17 90 1,4 0,02
Nickel (Ni) 15 3,1 0,015 14 0,17 20 1,4 0,02
Suspenderat
material (SS) 40 000 16 000 76 130 000 1600 95 6500 160
Bens[ajpyren 0,03 0,05 | 000002 | 0056 | 00007 95 0,0028 0,0003
(BaP)
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Exploateringen innebar framst en 6kad belastning avseende parametrarna kvave (N), bly
(Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Kd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderat material
(SS) och bens[a]pyren (BaP). Fore reningsatgarder overstiger ett flertal amnen
riktvardena, vilket tyder pa att nagon form av reningsatgard ar néodvandig. Féreslagen
svackdiken minskar markant féroreningshalterna efter exploatering. Efter rening
underskrider samtliga beraknade féroreningshalter Riktvardesgruppens riktvardena for
dagvattenutslapp.

Det bedoms att foreslagna atgarder for att hantera dagvatten fran planomradet ger en
god féroreningsreduktion som uppfyller krav for kvalitet. Om dessa atgarder vidtas
beddms paverkan pa vattenkvalitet i recipienterna pa grund av den nya exploateringen
vara forsumbar samt uppnar MKN i vattenférekomsterna.

Atgarder for skyfallshantering

Vid ett skyfall faller regnet med en intensitet som Overskrider vad dagvattensystem ar
dimensionerat for. | samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sdkerstalla att
inte nya riskomraden skapas. Fdljande bor tas i beaktande vid planering och héjdséattning
av utredningsomradet:

e Sakerstalla att instdngda omraden inte skapas nar omradets hojdsattning
forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak utan att risk for
skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att sékerstalla
att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa att
byggnader inte tar skada ens vid extrem nederbdrd. Byggnadens lagsta golvniva
ska vara belagen ovan niva pa angransade gata eller gronstrak (rekommenderat
ca 50 cm). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa gatan vid
extrem nederbord och i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
overskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en marklutning pa 5 %. Langre
ifrén huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss
rekommenderad hojdsattning av utredningsomrade i linje med rekommendationer
i Svenskt Vattens publikation P105 kan ses i Figur 15.
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Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 15. Principskiss éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

For att forhindra att vatten fran den hogre belagna marken vast om planomradet rinner in
i omradet foreslas ett avskarande dike att anlaggas langs med utredningsomradets vastra
grans. Ingen 6versvamningsrisk bedoms foreligga inom planomradet da skyfallsvatten
ska genom styrd avledning via det avskarande diket ledas soderut till Savean.

8 Forslag till planbestammelser

Planbestammelser som anvands for att styra dagvattenhanteringen skall ha stéd i 4 kap
PBL. Vid reglering av dagvattenhantering handlar det framfor allt om att skapa goda
forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allméan plats samt att reservera de
markomraden som behdvs for att avleda och ta hand om vattnet i allmdnna VA-
anlaggningar.

Nedan visas en rad forslag till planbestdmmelser som kan tillampas i Nolhaga:

Anvandningsbestiammelser for allméan plats

SKYDD - Anvandningen skydd bér anvéndas for omraden som skyddar mot stérning,
markférorening, olyckor, dversvamning och erosion.

Anviandning av kvartersmark

E - Dike fér dagvatten

Egenskapsbestammelser for alilman plats

+0.0 - Foreskriven hdjd dver ett angivet nollplan. Vanligtvis reglerar en plushdjd en viss
punkt, men bestdmmelsen kan kopplas till en angiven anvandnings- eller egenskapsyta.

0:00 - Minsta lutning (fortydligas med pil, dar pilen anger lutning).
Dike - Dike for dagvatten
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Egenskapsbestammelser for kvartersmark

b — Byggnad ska utféras sa att naturligt dversvammande vatten upp till nivan + 0,0 meter
Over nollplanet inte skadar byggnadens konstruktion.

n — Marken ar avsedd for dike.

Begriansning av markens bebyggande

u - Marken ska vara tillganglig for allmanna underjordiska ledningar.
Utékad lovplikt
Godkand dagvattenhantering ska finnas innan startbesked beviljas.

For att reglera infiltration av dagvatten kan planbestdmmelser som kraver att viss del av
takvatten ska avledas till vegetation och infiltreras inom kvarteret (4 kap 16 § 1).

26(26)

RAPPORT

2021-03-10

GRANSKNINGSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING INFOR DETALJPLAN FOR
FORSKOLA, NOLHAGA (SORHAGA 2:4 M.FL.)

BD z:\got03\projekt\21331113013101_nolhaga\000\18 granskning\210310\dagvattenutredning nolhaga _db.docx



