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1 Sammanfattning

COWI har p& uppdrag av Alingsas kommun utfért en geoteknisk- och
bergteknisk undersékning pa fastigheten Balinge 6:16. Alingsas kommun
planerar att detaljplaneldgga omradet fér att mojliggéra exploatering av
industrier inom del av fastigheten.

Utférd geoteknisk undersokning visar att omradet i huvudsak bestar av lera som
underlagras av friktionsjord. Lermaktigheten uppgdr som mest till ca 20 m.

Beraknade stabilitetsférhallanden &r enligt gallande normer tillfredstéllande for
bdde befintliga och utbyggda férhallanden vid en antagen last om 100 kPa,
vilket motsvarar en héjning av markytan med ca 5 m.

Det finns viss risk for blockutfall fran kullen dster om utredningsomradet ned
mot planerad lokalgata, blocken boér skrotas ut.

Lerans sattningsegenskaper ar inte utvarderade, éverslagsberakningar med en
antagen last om 100 kPa och empiriskt framtagna materialparametrar genererar
sattningar pa 2 till 6 cm.

Grundlaggningsforutsattningarna inom omradet &r goda och byggnader bedéms
kunna grundldggas utan grundférstdrkning med platta pa mark.

Efter det att den geotekniska utredningen fardigstallts framkom det vid
utredningen for detaljplanen att det fanns tidigare okanda fornldmningar i
omradet. Detaljplaneomradet flyttades p& grund av fornldmningen ca 120 m
sdderut, mot gamla E20/Stockholmsvéagen efter det att de geotekniska
undersokningarna utforts.
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2 Objekt

COWI har pa uppdrag av Alingsas kommun utfért en geoteknisk och bergteknisk
undersdkning pa fastigheten Bélinge 6:16. Alingsas kommun planerar att
detaljplaneldgga omradet for att mojliggéra exploatering av industrier inom del
av fastigheten.

Det aktuella omradet &r beldget ca 6 km nordost om Alingsas centrum och
angransas av Rolfs kullevdagen i nordost samt Domarberget i sydvast. Efter det
att den geotekniska utredningen fardigstallts framkom det vid utredningen for
detaljplanen att det fanns tidigare okénda fornldmningar i omradet.
Detaljplaneomradet flyttades pa grund av fornldmningen ca 120 m séderut, mot
gamla E20/Stockholmsvagen efter det att de geotekniska undersdkningarna
utforts. For dversiktsbild for det aktuella och tidigare omradet se Figur 1 nedan.

Figur 1 Oversiktsbild, aktuellt omr§de markerat med réd-streckad linje, tidigare

detaljplanegréns visas med tunn vitstreckad linje och ny fornlédmning visas med cyanlinje
och R. (kartkélla: Eniro 2021)
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3 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att redogdéra for de
geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska forhallandena for det aktuella
detaljplaneomradet. Utredningen ska &ven ligga till grund for stabilitetsanalys
samt att kunna bedéma rimligheten och eventuella restriktioner vid exploatering
i omradet.

Syftet med den bergtekniska utredningen har varit att beskriva omradets
lamplighet for exploatering med avseende pa stabilitetsférhallanden och risker
for ras- och blockutfall.

Denna PM geoteknik syftar inte till att anvandas som
utredningsunderlag och ska inte ingd som en del av
forfragningsunderlag eller annan bygghandling.

4 Utférda undersdkningar

COWI AB har under vecka 6 och 7 ar 2021 utfért geotekniska undersékningar
samt den 4 mars 2021 utfort bergtekniska undersékningar i omradet.
Laboratorieundersokningar har utforts pa WSP:s geotekniska laboratorium i
Goteborg.

Undersdkningen visas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem
RH 2000.

Den bergtekniska faltundersdkningen innefattade utredning av stabilitet och risk
for ras- och blockutfall och utférdes av Elisabet Sundberg, COWI AB. Vid
matning av strykning och stupning (S/D) hos sprickor och slanter anvandes
hégerhandsregeln.

Slanterna i bergomradet &r delvis jordtéckta och sprickor har ddrmed inte
kunnat matas in 6verallt. Generellt ar dock mangden berg i dagen god vilket
borgar for tillférlitliga observationer.

Undersdkningsresultaten har sammanstéllts i en separat handling benamnd
"Detaljplan, Bélinge 6:16, Alings§s kommun, Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik och bergteknik (MUR) daterad 2021-03-12 och med dokumentnamn
A224788-RAP-001"

Tidigare undersokningsresultat har inarbetats i handlingen. Undersékningarna ar
redovisade pa plan- och sektionsritningar och &r bilagda till ovan namnda

handling.

P& grund av tidigare namnda nyupptéackta fornldmningen och darmed &ndring av
detaljplaneomradet har inga undersékningar utférts i den sydligaste delen av
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omradet. Baserat pd undersokningsresultaten bedéms de geotekniska
egenskaperna i omradet vara liknande och inga kompletterande undersokningar
har darfér utforts i detta skede. Resultatet fran berdkningar innan &ndringen
visar pa ytliga barighetsbrott, vilket gér att eventuellt djupare jordmaktighet at
soder inte beddms paverka stabilitetsforhallandena i omradet.

5 Exploateringsférslag

Detaljplaneomradet planeras fér industriverksamhet. Vid tidpunkten fér den
geotekniska- och bergtekniska utredningen ar det inte klarlagt hur
kvartersmaken i omradet ska delas in. Planférslaget tillater att maximalt 60% av
fastighetsarean bebyggs, om hela kvartersmarken utgoérs av en fastighet kan
omradet bebyggas enligt Figur 2. Maximal nockh&jd pa bebyggelse inom
omradet &r 20 m enligt plankartan daterad 2020-12-16.

)

! e
Figur 2 Illustrationskarta fér planomr8det med méjlig exploatering, héjdkurva med 0,5 m

ekvidistans (Alings8s kommun 2021)

Vid stabilitetsberdkningar har bebyggelse enligt ovan med en avldng byggnad p3
330x120 m antagits.

Den befintliga vagen (Rolfs Kullevéagen) bedéms enligt planbeskrivningen
daterad 2020-12-11, inte vara lamplig fér dkad trafik. Vagen féreslas breddas till

17 m samt ldggas om att g3 runt istallet fér igenom befintlig gard, se Figur 2.

Det planeras anldggas en vdtmark och eventuellt dagvattendammar inom
omradet, de antas ha en flack slantlutning for att mojliggéra gréasklippning etc.
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6 Ytbeskaffenhet och topografiska
forhallanden

Det aktuella omradet bestdr uteslutande av brukad 8kermark. Omradet &r svagt
boljande med den hdgsta punkten i den syddstra delen och lagsta punkten i den
sydvéstra delen av omradet, se Figur 3 och Figur 4. Markytan inom omradet

varierar mellan ca +74,5 och +86.

Figur 3, Oversikt 6ver omridet, taget fr&n Rolfs Kullevdgen p& den véstra sidan av
omrédet (COWI januari 2020)

Figur 4 Omr8det sett fr8n det sydéstra hérnet av omr8det (COWI februari 2021)
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7  Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlagerféljd

Jordlagerfdljden inom omradet bestar generellt av mulljord som underlagras av
lera. Leran underlagras av friktionsjord pa berg. Utférda sonderingar har
stoppat pa djup mellan ca 3,5 och 31 m under markytan.

Mulljorden har en méaktighet pa ca 0,3-0,4 m.

Torrskorpelerans madktighet varierar mellan ca 1,5 och 2,4 m och har uppmatt
vattenkvot pa mellan 21 och 30%.

Lerans maktighet varierar mellan ca 1 och 17 m. Leran ar i den Ovre delen av
lerprofilen &r leran sandlig och siltig for att pa djupet 6verg3 till att vara siltig.
Lerans densitet varierar mellan ca 1,9 och 2,0 ton/m3, den uppmatta
vattenkvoten varierar mellan 24 och 37% och den uppmatta konflytgransen
varierar mellan 25 och 49%. Sensitiviteten i leran varierar mellan 9 och 26
varav leran klassificeras som 13g till mellansensitiv. Lerans korrigerade
odrénerade héllfasthet varierar mellan ca 50 och 250 kPa. Lerans
skjuvhallfasthet klassificeras som medium till mycket hog.

Friktionsjorden under leran har en friktionsvinkel som varierar mellan
ca 33 och 39° och en E-modul som varierar mellan ca 10 och 50 MPa.

7.2 Hydrogeologiska férhallanden

Portrycksférdelningen antas vara hydrostatisk.

8 Stabilitetsanalys

8.1 Berakningssektioner

For det aktuella utredningsomraddet har stabilitetsférhallandena analyserats i tva
sektioner namngivna B och F, se Figur 5, fér plan och sektionsritningar se MUR
enligt kapitel 3.
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Figur 5 Ungeférligt lIdge berékningssektion B och F inom utredningsomr8det.

I berakningsmodellen har markytans niva vid undersékningspunkter samt nagra
hjalppunkter mellan undersokningspunkterna anvants. Samtliga punkter ar
inmatta i samband med de geotekniska faltarbetena.

8.2 Gynnsamma och ogynnsamma
forutsattningar

En bedémning av omrddets gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar
gjordes och resultatet visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Gynnsamma och ogynnsamma férutséattningar

Férutsattning Gynnsamma Ogynnsamma
Konsekvens av skred Begransad utbredning av

skred
Omradets besténdighet Inga tecken pa rorelser
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Forutsattning

Gynnsamma

Ogynnsamma

Jordens egenskaper

Leran har hog
skjuvhallfasthet

Det finns ingen kvicklera

Det finns lera inom
utredningsomradet

Analys och
berdkningsarbetets innehall
och omfattning

Tvadimensionell analys

Kanslighetsanalys utférd
med sankt
skjuvhallfasthet i leran

Stort antal beraknade
glidytor

Faltundersokningarnas
innehdll och omfattning

Det finns CPT-
sonderingar, Vingforsok
och ostérd provtagning
inom omradet.

P& grund av &ndrat
detaljplaneomrade
finns inga
undersdkningar i
den sydligaste
delen av omradet.

Laboratorieundersékningens
innehdll och omfattning

Det finns
laboratorieundersékningar
pa utford stord
provtagning

Omradets geometri

Omradet &r svagt
béljande

Grundvatten och
portrycksforhallanden

Det finns ingen
portryckstation,
endast 1 matning
fran
grundvattenror i
omradet
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8.3 Erforderliga krav fér stabilitetsberakningar

Berakningarna har utférts med totalsakerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad undersokning, ligger
intervallet pa erforderlig sdkerhetsfaktor p@ Fiomb =1,5-1,4 (kombinerad analys)
och F.=1,7-1,5 (odranerad analys). Valda sdkerhetsfaktorer har valts, med
hansyn till kap. 8.2, till:

> Fe21,7

> Fkomp 2 1,5

8.4 Sammanstallning av berdkningsparametrar

8.4.1 Jordmaterialparametrar

Valda berdkningsparametrar for sektion B och F redovisas i Tabell 2. I bilaga 1
redovisas diagram med valda varden.

Tabell 2 Berékningsparametrar fér sektion B och F

Jordmaterial Djup (m u my) Jordparametrar

Fyllning Befintlig vag y = 22 kN/m3
Y' = -
Py =45°

Torrskorpelera | Ca 0 till 2,7 m u my y = 19,0 kN/m3
y' =9,0 KkN/m3
cuk = 120 kPa
c'k = 12 kPa
dy=30°

Lera 1 Caltill5mumy y = 19,2 kN/m3
y' =9,2kN/m3
cuk = 120 kPa
c'k = 12 kPa
dy=30°
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Jordmaterial Djup (m u my) Jordparametrar
Lera 2 Ca 5 m till max 20 m u my y = 19,2 kN/m3
y' =9,2kN/m3
Cuk = 120 kPa

Acuk = 1,79 kPa/m
c'k = 12,0 kPa,
Ac'x = 0,18 kPa/m
dy=30°

Friktionsjord varierar y = 18 kN/m3
y' = 10 kN/m3
®'=35°

Lerans skjuvhallfasthet har bestamts utifrdn konférsok, vingférsdk samt CPT-
sonderingar. Utférda undersokningar visar en skillnad fér utvarderad
skjuvhallfasthet mellan konférsék/vingforsék och CPT-sondering. Vingforsdken
visar pa ett distinkt brott vid de flesta férsdken varav den uppmétta
skjuvhallfastheten bedéms tillforlitlig. Utvarderad skjuvhallfasthet fran CPT-
sonderingar bygger pa empiriska relationer fér en normal- till svagt
overkonsoliderad lera, vilket inte fullt ut 6verensstéammer med leran i det
aktuella omrddet. Det bedéms att utvarderad skjuvhalifasthet fr&n CPT-
sonderingar visar pa ett for 13gt varde, men med en korrekt trend mot djupet.
Vid val av skjuvhdllfasthet har darfor storst vikt lagts pa vingférsok och
konférsdk. En kanslighetsanalys har utforts med en skjuvh3lifasthet som
motsvarar den lagre delen av spannet for uppmatt skjuvhallfasthet.

8.4.2 Portryck och grundvatten

I stabilitetsberédkningarna har nolltrycknivdn ansatts till torrskorpans underkant
ca 1,5-2 m under den befintliga markytan med en hydrostatisk
portrycksférdelning.

8.4.3 Laster och antaganden

For sektion B finns inga befintliga laster. For sektion F finns befintlig vag inom
berakningssektionen.

For utbyggda férhallanden antas en utbredd last om 100 kPa fér byggnader med
placering enligt Figur 2. En utbredd last pd 100 kPa motsvarar en héjning av
markytan pd ca 5 m. Fér den nya gatan i sektion F antas en utbredd last om

20 kPa, enligt TK Geo 4.3.1.2, vilket motsvarar en héjning av markytan pa
calm.

For sektion F har den mindre byggnaden inte flyttats, detta for att berédkna mest
kritiska fallet i sektionen.
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8.5 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar for sektion B och F ger vardet pd sakerhetsfaktorn Fomp
och F.. Berakningsresultaten framgar av Tabell 3 och

Tabell 4 samt Bilaga 2.

Tabell 3 Berdkningsresultat for sektion B

Sektion B, beskrivning Fromb Fe Bilaga
Befintliga férhallanden 16,70 24,55 2:1-2
Utbyggda férhallanden, utbredd last om 2,79 5,93 2:3-4

100 kPa samt 20 kPa for ny gata

Utbyggda férhallanden, utbredd last om 1,91 2,48 2:5-6
100 kPa samt 20 kPa foér ny gata,
kanslighetsanalys sédnkt skjuvhallfasthet i
leran med 70 kPa

Tabell 4 Berdkningsresultat for sektion F

Sektion F, beskrivning Fromb Fe Bilaga
Befintliga férhallanden 3,05 3,05 2:7-8
Utbyggda férhallanden utbredd last om 2,17 4,39 2:9-10

100 kPa, samt 20 kPa for ny gata

Utbyggda férhallanden utbredd last om 1,73 4,39 2:11-12
100 kPa samt 20 kPa fér ny gata,
kanslighetsanalys sankt skjuvhallfasthet i
leran med 70 kPa

Utférda stabilitetsberékningar visar att stabiliteten ar tillfredstallande enligt
gallande normer och krav.
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8.6 Slutsats stabilitetsanalys

Utférd stabilitetsanalys for befintliga forhallanden i sektion B och sektion F visar
att beraknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ar tillfredstéllande enligt IEG
rapport 4:2010.

Utford stabilitetsanalys for utbyggda forhallanden i sektion B och sektion F visar
att beraknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott, med den fiktiva lasten 100 kPa
samt 20 kPa trafiklast vid ny gata, ar tillfredstallande enligt IEG rapport 4:2010.

Utférd kanslighetsanalys for utbyggda forhallanden i sektion B och sektion F
visar att berdaknad sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott, med den fiktiva lasten
100 kPa samt 20 kPa trafiklast vid nya gata, ar tillfredstallande enligt IEG
rapport 4:2010.

9 Sattningar

Leran i omradet &r siltig och bedéms vara éverkonsoliderad. Sekantmodelen Eso
har antagits till 1000-c, enligt TR Geo 13. Vid en éverlast pd 100 kPa och en
jamt utbredd last inom omrddet utan lastspridning genererar lasten en séattning
pd mellan 2 och 5 cm.

10 Berg

Inom detaljplaneomradet finns blottad berggrund inom fastmarkspartiet nordost
om Rolfs kullevagen. Bergarten i omradet &r granodioritisk — granitisk gnejs med
&derstrukturer (migmatitisk), och tillhér det dstra segmentet frédn den
Sweconorvegiska orogenen. Berggrunden &r 1,74 - 1,66 miljarder ar gammal
(SGU).

10.1 Bergtekniska observationer och
karteringsresultat

Observationspunkter i bergomradet &r markerade i rétt, se Figur 6. Omradet &r
uppdelad i tvd delar, dar slant 1 &r slanten som stupar mot sydvést och slant 2
&r slanten som viker av mot séder i den sydéstra delen av omradet. Bilder &r
férsedda med observationspunkternas numrering och 16sa block ar markerade
med rott i bilderna.
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200 Meter ’&

N

Figur 6. Observationspunkter i bergomr8det &r markerade i rétt. Slénter visas i gult.

Berget bestdr av en medelkornig granitisk gnejs med folierad struktur,

se Figur 7. Det forekommer grovkorniga partier i form av pegmatit. Berget har
en sprickintensitet pd 0-3 till 1-3 sprickor per meter. Mineraler &r kvarts,
faltspat och glimmer. Sprickor ar undulerande och rda/slédta och enstaka sprickor
ar jordfyllda.

Figur 7. 22) Medelkornig granitisk gnejs med foliations-struktur. 2) Grovkornig pegmatit.

Observationspunkter 1-5 ligger i omradets nordvéstra del (Slant 1). Berget har
bestar av flacka rundade hallar, omradet &r till stor del jordtéckt och det ligger
l6sa block ovanpa marken. Vid observationspunkter 6 och 7 mot sydost &r
slanten mycket flack och jordtackt och det ligger stora block ligger i sléanten. Vid
observationspunkt 8 och 9 blir slanten brantare mot sydvast, se Figur 8. I dessa
omraden &r det 13g risk for ras- och blocknedfall.
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Figur 8. 1 & 4) Berget best8r av flacka rundade héllar och &r till stor del jordtéckt. 6)
Slénten &r flack och jordtéckt, med block p§ marken. 8) Slénten blir brantare mot sydvést.

I den syddstra delen av omradet har slanten (Slant 1) ner mot viagen en S/D pa
~138°/27°. I det har omradet finns ett antal block som sitter 16st i berget, och
det finns en risk att dessa faller ut mot planomradet. Sprickintensiteten ligger pa
0-3 till 1-3 sprickor per meter och sprickor &r undulerande och plana till ndgot
rda. Blocken som sitter I8st i slénten &r markerade med rétt och har
observationspunktens numrering, och visas nedan. Vid observationspunkt 10
sitter ett block 16st, se Figur 9.

Figur 9. Ett block sitter I6st vid observationspunkt 10.
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Vid observationspunkt 11 sitter ett stort block I6st, se Figur 10. Blocket riskerar
att glida ut langs med en flack spricka. Ytterligare tva block har tidigare glidit ut
och ligger nu i slanten, se Figur 11 och Figur 12, nedan.

Figur 11. Ett block har tidigare glidit ut i slénten och &r fastkilad mot tv§ tréd, vid
observationspunkt 11.
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Figur 12. Ett block i sldanten som tidigare glidit ut vid observationspunkt 11.

Vid observationspunkt 12 sitter ett block 16st i berget, se Figur 13.

Figur 13. Ett block sitter Iost vid observationspunkt 12.

Vid observationspunkter 13-15 bestdr berget av rundade héllar med 18g risk for
ras- och blockutfall. Ldngst sdderut i det sydéstra omradet viker slanten (Slant
2) av mot séder och har S/D p& ~60/25°. Har finns Iésa block vid
observationspunkter 17 och 18, se Figur 14.
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Figur 14. Lésa block vid Sldnt 2 mot séder, vid observationspunkter 17 och 18.

I de sodra delarna av Slant 1 som stupar mot sydvést och som har S/D pa
~138°/27°, finns ytterligare 16sa block. Ett 16st block finns vid
observationspunkt 20, se Figur 15. Blocket ses uppifran slanten.

Figur 15. Lést block vid observationspunkt 17, sett uppifrn slénten.

Vid observationspunkt 21 ligger ett mycket stort block pd 4x4 meter ligger pa
glid nerfor slanten. Det stora blocket har lossnat frdn berget under och har glidit
uppskattningsvis minst 5 cm, se Figur 16. Vid sidan av det stora blocket ligger
tvd mindre I6sa block.
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Figur 16. Ett stort block p8 4x4 meter har glidit ner i slénten léngs flack spricka. Den
nedre kanten av blocket har tappat kontakten med underliggande berg, inringat i gult. Vid
sidan av blocket ligger tvd mindre I6sa block.

Snett ovanfor det stora blocket ligger flera block pa rad, se Figur 17. Blocken &r
l6sa och utgér en stor risk att falla ned mot planomradet nedanfor.
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Figur 17. Lésa block som utgér en stor risk att falla ned mot planomr8det nedanfér, vid
observationspunkt 21.

Observationspunkt 22 ligger nedat mot végen. Har observerades tydlig
blockbildning av de samverkande sprickgrupperna. Nedan visas tvad block som
sitter inkilade i de brantgdende sprickorna, se Figur 18. Det finns risk att de
faller ner mot planomradet. Det sitter ett block snett ovanfér dessa som sitter
l6st, och riskerar ocksa att falla ut, se Figur 19.

Figur 18. Tv8 block sitter fastkilade mellan brantg8ende sprickor, vid observationspunkt
22.
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Figur 19. Ett I6st block riskerar att falla ner mot planomr8det, vid observationspunkt 22.

Slutligen vid observationspunkt 23 sitter ett litet block I6st, se Figur 20.

Figur 20. Ett litet block sitter 16st i berget, vid observationspunkt 23.
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10.2 Strukturgeologi

Sprickor mattes in med hdégerhandsregeln, Strykning/Stupning (S/D) och ar
plottade i stereonat, se Figur 21. Sprickgrupper visas i brunt, och slanter i blatt.

Det finns 5 sprickgrupper samt randomiserande sprickor. Sprickgrupp 1 ligger pa
S/D ~183°/87°, sprickgrupp 2 ligger pa S/D ~278°/68°, sprickgrupp 3 ligger pa
S/D ~204°/85°, sprickgrupp 4 ligger p@ S/D ~230°/83° och sprickgrupp 5 ligger
pa S/D ~162°/21°.

Slant 1 ligger p@ S/D ~138°/27° och lutar mot sydvést, och slant 2 ligger pa
S/D ~60°/25° och har bojer slanten av mot sydost i den 6stra delen av
omradet. Bergets foliation i omradet ligger pa S/D ~280°/70°.

I Symbol  Feature I
Fole Vectors |
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A
3
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Figur 21. Stereonét visar slénter i bldtt och sprickgrupper i brunt. Det finns 5
sprickgrupper dér sprickgrupp 1-4 har en stupning p8 >80° och sprickgrupp 5 é&r flack
med en stupning p§ 21°.

10.3 Méjliga problemomraden

I det nordvastra bergomradet vilket innefattar observationspunkt 1-9 &r berget
till storsta del jordtéckt, och berget bestar av rundade hallar. Det ligger i detta
omrade ett stort antal 16sa block p& marken i slanten, och dessa kan forslas
bort. Det bedéms vara 13g risk att dessa block faller ner mot planomradet.

I det syddstra bergomradet finns block som sitter l6sa i berget, vid
observationspunkter 10, 11, 12, 17, 18, 20, 21, 22 och 23, och de ar markerade
med rott och gul textfarg, se Figur 22 nedan. Flera block har har redan fallit ut,
exempelvis vid observationspunkt 11, se Figur 11. Det kan inte uteslutas att
flera block i framtiden faller ner mot planomradet. Ett stort block p8 4x4 m sitter
I6st och har glidit ut ca 5 cm vid observationspunkt 21, se Figur 16. Detta block
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rekommenderas att tgardas genom skrotning om méjligt, d& det finns risk att
det stora blocket i framtiden glider ner mot planomradet.

Samtliga sprickgrupper bestar av branta sprickor med en stupning pd ~68-86°
och de samverkar och ger upphov till blockbildning. Bland randomiserande
sprickor observerades flacka sprickor med pa S/D ~162°/21° och langs med
dessa sprickor kan block falla ut i slant 1 och 2 mot planomradet da dessa
sprickor ar flackare an slanten.

Det rekommenderas att dessa block skrotas ut med gravmaskin eller hand-
spett.

0 50 100 200 Meter ’X

Figur 22. Observationspunkter dér det finns I6sa block i bergomr8det &r markerade i rétt
och har gul textférg.

11 Rekommendationer till detaljplan

11.1 Stabilitet

Vid tidpunkten fér den geotekniska utredningen fanns ett exploateringsférslag
som innebar en avldng byggnad pd 330x120 m. Det fanns ingen information om
framtida markniv&er eller verksamhet. I stabilitetsberdkningarna antogs darfor
fiktiva laster med byggnader placerade enligt exploateringsforslag, se Figur 2.
Exploateringsfdrslaget omfattar &ven en ny gata med en bredd om 17 m som
ska anlaggas dar Rolfs Kullevagen gar idag, trafiklasten har satts till 20 kPa
enligt TK-Geo kap 4.3.1.2.
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Utférd stabilitetsanalys for befintliga- och utbyggda férhallanden samt
kanslighetsanalys i sektion B och sektion F visar att beraknad sakerhetsfaktor
mot stabilitetsbrott ar tillfredstallande enligt IEG rapport 4:2010.

Stabilitetsforhallandena for utbyggd planerad gata &r godkanda enligt géllande
IEG rapport 4:2010. Inga stabilitetshéjande atgérder eller restriktioner erfordras
for planerad gata.

Utfoérd stabilitetsanalys ar for de mest kritiska sektionerna med hansyn till
framtida utbredda laster och geometriska férhallanden. Beraknad
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott visar goda stabilitetsférhallanden for
utbyggda forhallanden och berdknade kritiska glidytor ar ytliga barighetsbrott.

Trots att detaljplaneomradets placering har férédndrats sedan den geotekniska
undersdkningen utférdes bedéms att de geotekniska forhallandena &r sd pass
goda att eventuellt djupare jordmaktighet i de sédra, ej undersékta omradet inte
bedéms paverka stabiliteten.

11.2 Sattningar

Jordmaéktigheten inom omradet varierar, stora skillnader i jordmaktighet under
byggnaden kan skapa skadliga differenssattningar. Nar byggnadernas ldge och
laster ar kanda rekommenderas kompletterande sattningsberakningar.

11.3 Bergteknik

Det finns risk for blockutfall frdn bergomradets syddstra del Idngs planerad gata,
och for att undvika blockutfall bér dessa block skrotas ut. I samband med
skrotning av 16sa block rekommenderas &ven att évriga 16sa block ovanpa
markytan i omradet forslas bort.

11.4 Grundlaggning

Grundlaggningsférutsattningarna inom omradet &r goda, men beroende pa
byggnadernas placering finns risk for differenssattningar. Byggnader enligt
nuvarande skisser, bedéms kunna grundldggas med platta pd mark. Vid
utbyggnad maste risken for differenssattningar beaktas, eventuellt kan
kompensationsgrundlaggning eller forbelastning krdavas. Kompletterande
berakningar gérs vid projektering da laster och placering &r kanda.

Organisk jord ska schaktas bort innan grundlaggning.
Kompletterande undersékningar bor utféras i projekteringsskede for att

sakerstalla att de geotekniska forutsattningarna dverensstémmer med de
antagna férutsattningarna i det sydligaste ej undersékta omradet.
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. (kNim?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
Odranerad analys (kPa) Water
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Kanslighetsanalys skjuvhallfastheten i leran sankt med 70 kPa
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DETALJPLAN BALINGE 6:16, ALINGSAS KOMMUN
PM GEOTEKNIK OCH BERGTEKNIK

Bilaga 2, sida 7(12)

Beskrivning:
Sekt|0n F Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
: Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
Kombl_nera'('j apalys (KN/m?) Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)im) Above
Befintliga forhallanden (kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
[ ] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
. Fyllning Mohr-Coulomb 22 0 45 0 1
[] |Lerat-k Combined, S=f(depth) | 19,2 30 (8 0 80 0 0,1 1
D Lera2-K Combined, S=f(depth) | 19,2 30 (8 0,18 80 1,79 0,1 1
B | sand Mohr-Coulomb 20 0 30 0 18 1
R If k II [ | Tomskorpelera | Combined, S=f(depth) | 19 30 |8 0 80 0 0,1 1
OITS Kullev. :
I
w\‘
CW54 I
85
S 80
S s Lgﬁfxﬁtﬁﬂﬁ
I 70
Lera2-K
X &
‘_’g 60
Z 55
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DETALJPLAN BALINGE 6:16, ALINGSAS KOMMUN

PM GEOTEKNIK OCH BERGTEKNIK

Beskrivning:

Sektion F

Odranerad analys
Befintliga férhallanden

Rolfs kullev.

Cw54
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75 =

Lera™-

Bilaga 2, sida 8(12)

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. | Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
[] |Frikionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 35 |0 18 1
[ | Fylining Mohr-Coulomb 22 0 45 |0 1
[] |Lerat-0 S=f(depth) 19,2 80 0 0 1
[] |tera2-0 S=f(depth) 19,2 80 179 0 1
[ |sand Mohr-Coulomb 20 0 30 [0 18 1
[] | Torskorpelera | Undrained (Phi=0) | 19 80 1

70 |—
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Beskrivning:
Sektion F
Kombinerad ana|yS Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
A A A - Weight | (kPa) °) of Change of Layer | Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
Utbyggda forhallanden__forhallanden (kN®) Layer | ((kNimyim) | (Pa) | (CkNimeyim) A
Endast byggnad och vag (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
D Lera1-K Combined, S=f(depth) | 19,2 30 8 0 80 0 01 1
D Lera2-K Combined, S=f(depth) | 19,2 30 12 0,18 120 1,79 0,1 1
l:‘ Torrskorpelera - K | Combined, S=f(depth) | 19 30 12 0 120 0 0,1 1
g
Utbredd last 100 kPa Utbredd last 100 kPa Utbredd last 20 kPa
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Beskrivning:

Sektion F

Odranerad analys

Utbyggda férhallanden foérhallanden
Endast byggnad och vag

Utbredd last 100 kPa

Bilaga 2, sida 10(12)

Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 [0 18 1
D Lera1-0 S=f(depth) 19,2 120 0 0 1
D Lera2-0 S=f(depth) 19,2 120 1,79 0 1
D Torrskorpelera - O | Undrained (Phi=0) | 19 120 1
| r——
> o - - s

Utbredd last 100 kPa Utbredd last 20 kPa
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Beskrivning:
Sektion F
Kombinerad analys

Bilaga 2, sida 11(12)

ArhA ArhA3 Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant | Piezometric
Utbyggda forha”ande,n fOl:ha"anden . Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. | Line
Kéanslighetsanalys skjuvhallfastheten sankt med 70 kPa (kN/m?) Layer | ((KN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)im) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
D Lera 1-K-70 kPa | Combined, S=f(depth) | 19,2 30 5 0 50 0 0,1 1
D Lera 2 - K-70 kPa | Combined, S=f(depth) | 19,2 30 5 0,18 50 1,79 0,1 1
|:| Torrskorpelera - K | Combined, S=f(depth) | 19 30 |5 0 50 0 0,1 1
-70 kPa
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Beskrivning:
Sektion F
Odranerad analys
Utbyggda forhé”anden forhéllanden Color | Name Model Unit Cohesion | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Constant | Piezometric
" H H - " Weight | (kPa) of Change (kPa) (kPa) © | Unit Wt. Line
Kéanslighetsanalys skjuvhallfastheten sankt med 70 kPa e o | ) A
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 35 |0 18 1
D Lera1-0 S=f(depth) 19,2 120 0 0 1
D Lera2-0 S=f(depth) 19,2 120 1,79 0 1
l:‘ Torrskorpelera - O | Undrained (Phi=0) | 19 120 1
I 2 3 9
— AUjRIpNLMEEE Y
il
Utbredd last 100 kPa Utbredd Iast 100 kPa Utbread last 20 kPa
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