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1 Inledning

COWI AB har fatt i uppdrag av Alingsds kommun att ta fram en
dagvattenutredning i samband med framtagande av detaljplan for
Verksamhetsomrade Norr, etapp 1 (Bélinge 6:16). Planens syfte &r att préva
madjligheten fér byggnation av verksamheter och industri inom del av fastigheten
Balinge 6:16 som i dagslaget bestar av jordbruksmark. Utredningsomradet &r ca
14,7 ha stort och ligger norr om Alingsas tatort mellan Stockholmsvéagen (gamla
E20) och S&vedn (se Figur 1).

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda behov och férutsattningar
for att hantera dagvatten och skyfall samt foresld losningar fér dagvatten- och
skyfallshantering i samband med nybyggnation inom detaljplaneomradet.
Utredningen ska fores|d en helhetslésning fér dagvattenhantering for
utredningsomradet

Savean N
— Vattendrag
— Planomrade

Figur 1, Oversiktsbild som visar detaljplanegrénsen och viktiga h8llpunkter i nérheten.
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1.1 Underlag

Det underlag som legat till grund fér denna utredning ar:

> Dagvattenstrategi, mal, strategier och ansvar ifér dagvatten inom Alingsas

kommun, (Alingsas kommun, 2020a)

> Riktlinjer, krav och végledning fér dagvattenhantering i Alingsas kommun [EJ
BESLUTAT, FORHANDSBESKED] (Alingsas kommun, u.3)

> Recipientkontroll 2019 Vattendvervakning, (Alingsds kommun, 2019)

> Planbeskrivning, detaljplan fér Alingsds, Verksamhetsomrade Norr, etapp 1
(del av Bélinge 6:16), (Alingsas kommun, 2020b)

> Naturvardesinventering, Verksamhetsomrade Norr, Alingsas kommun,
(Calluna, 2019)

> Analysrapporter for recipientkontroll 2020 Trulsabdcken, (SYNLAB, 2020)
> Plangrans [dwg]

> Illustrationskarta éver framtida bebyggelse [pdf]

Genomgaende i denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och
héjdsystemet RH 2000 anvants.
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2 Framtida forhallanden

2.1 Planomradets féreslagna utformning

Planomradet ligger cirka 5 km nordost om Alingsas centrum och véster om
Stockholmsvégen och bestdr av kvartersmark och allmén platsmark. Enligt
planférslaget &r maximalt 60% av fastigheten tilldten att bebyggas (Alingsas
kommun, 2020b) men i denna utredning antas att hela kvarteret hardgors.
Utformningsférslaget ses i Figur 2 nedan, dar kvartersmarken bestar av en
avldng byggnad cirka 330 m I&ng och 120m bred parkering och asfalterade ytor.
Langs med Rolfs Kullevdgen far byggnaden inte uppféras ndrmare &n 10 m fran
gransen (Alingsds kommun, 2020b).

Vattendrag och diken
— Befintliga diken
—— Vattendrag
Kvartersmark
| ©_ Kvartersmarksgrans
EEH Parkering
Asfaltsyta
I Takyta
Allman platsmark
Gata med svackdiken
Natur
— Planomréde

Figur 2. Planerad framtida markanvéndning uppdelat p8 kvartersmark och allmén
platsmark.

Dagvattnet fran kvartersmarken kommer att ledas till befintligt dike i sydvéstra
hérnet av kvarteret via ett dppet dagvattensystem inom naturomradet.
Gatuomradet kommer att avvattnas via ett dike langs gatan som ska ansluta till
befintligt dike nara det syddstra hérnet av planomradet. Befintliga
dagvattensystemets kapacitet kommer att vara avgérande fér planomradets
utflédeskrav.

Eftersom kvarteret kommer att anvandas som verksamhetsomrade (till exempel
industri eller handel), kommer Rolfs Kullevdgen att fa dkad trafik, framst pa
grund av lastbilar. En ny utformning av Rolfs Kullevagen &r forslagen for att gora
vagen lamplig fér den 6kade belastningen (se Figur 3). Aven en ny korsning
foreslds, dar Rolfs Kullevagen ansluter till Stockholmsvégen mitt emot Bélinge
Kyrkvégs utfart (Alingsdskommun, 2020b).
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Figur 3. Férslag p8 sektionsritning fér Rolfs kullevdgen (Alings8skommun, 2020b).
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3 FOorutsattningar

For Alingsds kommun finns en dagvattenstrategi och riktlinjer fér dagvatten.
Dagvattenstrategin (Alingsdskommun, 2020a) innehaller dagvattenmal och
strategier for att uppna respektive mal. Huvudstrategin &r att "bevara och skapa
plats for vattnet, samt nyttja vattnets mdéjligheter for att skapa en god
livsmiljé". Nedan féljer dagvattenstrategis mal:

> Minimera uppkomst av éversvamningar och motverka skador och kostnader

for de 6versvamningar som inte kan undvikas.

> Begransa och sa Iangt som méjligt férhindra uttorkning av vattendrag samt

paverkan pa grundvattnets niva till foljd av dagvattenhantering.

> Bidra till att kommunens yt- och grundvattenskvalitet kan uppna god

vattenstatus eller motsvarade vattenkvalitet.

> Alingsds dagvattensystem &r sakra, 18ngsiktigt funktionella och bidrar till
estetiska, halsoframjande livsmiljder, samt till biologisk mangfald i b&de stad

och natur.

Riktlinjerna (Alingsdskommun, u,3) innehaller bland annat krav vid
dimensionering, férdréjning och rening. Krav pa dagvatten- och
skyfallshantering ar féljande:

> Dagvatten ska i férsta hand omhandertas i hallbara dagvattenanlaggningar

som mojliggdr infiltration, rening, férdréjning och trog avledning.

> Anlaggningar som kravs for att sakra funktionen i VA-huvudmannens

dagvattensystem ska férldggas pa kommunal mark.

> Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifran funktionskraven i svenskt

vattens publikation P110.

> Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid

en éversvamning frdn minst ett klimatkompenserat 100-arsregn.

> Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsagare omhanderta 12 mm
nederbdrd i dagvattenhanteringar som mdjliggér rening och férdrdjning.

> Vid ny-och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening beroende pa

dagvattnets férmodade féroreningsinnehall och recipientens kanslighet.
> Dagvatten ska nyttjas som en resurs for omradet.

> Framkomligheten till och frdn planomradet ska bedémas och vid behov

sakerstallas.
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3.1 Dimensionerings- och férdréjningskrav

Riktlinjerna for dagvatten anger fordréjningskravet pd 12 mm/hardgjord yta
bdde inom kvartersmark och allman platsmark. Enligt det kravet och befintligt
dagvattensystemets kapacitet berdknas erforderlig férdréjningsvolym och
utflode i avsnitt 6.2. Dikena och férdréjningslésning dimensioneras fér 20-
drsregn som motsvarar minimikravet pa aterkomsttid for trycklinje i markniva
for dimensionering av nya dagvattensystem, enligt P110. Aterkomsttider 5 och
100 3r ar ocksa av intresse eftersom 5-ars regn motsvarar regn vid fylld ledning
och 100-arsregn anvands vid skyfall. Vidare rekommenderas i P110 att
klimatfaktorn 1,25 anvands.

3.2 Reningskrav

Enligt kommunens riktlinjer om dagvattenhantering ska férdréjningen av
dagvatten ske i anlaggningar som aven mdjliggér rening. Riktlinjerna anger
dven att "vid ny- och stérre ombyggnationer stalls krav pa sarskild rening
beroende p& dagvattnets férmodade féroreningsinnehdll och recipientens
kanslighet".

Dessa riktlinjer syftar till att medverka till att miljékvalitetsnormen (MKN) for
recipient uppnds. MKN har faststéllts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten
i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen
(mal C461/13 frén EU-domstolen, meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna
skyldiga att inte meddela tillstdnd till verksamheter som riskerar att orsaka en
forsamring av status eller nar uppndende av god ekologisk eller kemisk status
aventyras.

For att sdkerstélla att exploateringen inte paverkar recipienten och dess MKN
negativt kommer féroreningsberdkningar att utféras. M3let &r att utgdende
méangder fran planomrddet ska motsvara befintliga mangder eller helst lagre.
Sarskilt viktiga @mnen for recipienterna namns i avsnitt 4.4.
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4  Befintliga férhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Den nya detaljplanen utgdr en del av fastigheten Bdlinge 6:16 och
markanvéndningen bestar i dagsldget av akermark samt en befintlig grusvag
(Rolfs Kullevagen). Planomradet &r ca 14,7 ha stort och avgransas av Rolfs
Kullevéagen i nordost (Figur 4) och av en skogsbekladd kulle (Domarberget) i
sydvast. Planomradet omges i 6vrigt av mer 8kermark.

Vattendrag och diken N

— Befintliga diken
~— Vattendrag

— Planomréde

Dlo[mlalblelyglel

Figur 4. Karta som visar befintlig markanvéndning inom planomr8det.

4.2 Hydrogeologi, geotekniska férhallanden och
markmiljé

Parallellt med denna dagvattenutredning tar COWI fram en geoteknisk
utredning, sa i detta avsnitt beskrivs geotekniken och hydrogeologin endast
overgripande. Enligt SGU:s jordartskarta bestar omrddet framst av glacial lera
och postglacial sand (se Figur 5). I de geotekniska undersdékningarna patraffades
ingen sand inom planomradet. Eftersom lera dominerar i omradet ar
infiltrationsméjligheterna i omradet begrénsade. Darmed foreslas att
dagvattenhanteringen framst utgdr ifrdn férdréjning och avledning av dagvatten
snarare an infiltration ner till grundvattnet.

Grundvattennivan har inte kunnat matas och behéver darfor undersékas i det
fortsatta arbetet.
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Det finns ingen information om ndgot potentiellt férorenat omrade inom
planomradet. Enligt historiska kartor (hos lantmaéteriet) har omradet endast
anvants som jordbruksmark och darmed férvantas inga sarskilda
markféroreningar i omradet.

Esti: HERE Gar orn INCREMENT B METIERSA LISGS

Figur 5. Jordarter inom planomr8det (SGU:s jordartskarta). Grén &r isdlvssediment,
orange &r postglacial sand, gul &r glacial lera och réd &r urberg.

4.3 Natur- och kulturintressen

Enligt en naturinventering i omradet fran 2019 (Calluna) finns ingen sarskild
skyddsvérd natur eller skyddsvarda trad inom planomradet. Fornminne har
hittats norr om planomradet grans. Planomradets utbredning har tagit hansyn
till denna.

4.4 Recipienter

Oster om planomradet rinner Basjdébacken (adven kdnd som Trulsabécken) vilken
&r omradets huvudsakliga recipient i dagslaget. Basjobacken ansluter till Sdvean
vid Tokebacka efter att ha korsat Stockholmsvagen (Figur 6). I backen finns
oring vilket gor backen kanslig for féroreningar.

Vattendraget omfattas av den recipientkontroll som miljéskyddskontoret utfér
tva ganger per ar. Syftet med kontrollen &r att "beskriva tillstandet hos de
béckar i kommunen som har hégst belastning med avseende pa naringsinnehall
och férekomst av E.coli-bakterier. M3lsattningen &r att kunna spara de kéllor
som ligger bakom de héga féroreningsnivaerna i vissa av backarna." (Alingsas
kommun, 2019). Matning av fosfor har under 2000-talet varierat mellan 20-60
ug/l vilket kan jamforas med Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
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miljokvalitet (rapport 4913, fr&n 19991) d&r 25- 50 ug/l &r hoég halt. Under 2020
var fosforhalten 32 pg/! p& vdren och 20 pg/l pd hosten (SYNLAB, 2020), sa
halterna var dd hoga till mattliga (enligt Naturvardsverkets
beddémningsgrunder).

Kvavekoncentrationerna under 2000-talet har legat mellan 500- 2500 ug/| vilket
kan jamforas med Naturvdrdsverkets bedémningsgrund dar 625-1250 pg/I
raknas som hég halt. Under 2020 var kvédvehalten 590 pg/I vid varmatningen
och 110 pg/I vid hésten (SYNLAB, 2020) vilket &r mattlig halt enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (30-625 pg/l). Aven Trafikverket har
provtagit vattnet i Basjobécken och fatt liknande varden for kvdve, men ndgot
lagre varde for fosfor (se Tabell 17 i appendix, avsnitt 13.1).

Det kan ddrmed konstateras att bade kvave- och fosforkoncentrationer har
minskat i Basjobdcken under 2000-talet. Halterna ses dock som mattliga eller
héga och det ar darmed 6nskvart att halterna minskar ytterligare.

Nordgatan
N\
2N
[ falt < N
Q Heden Nyb}*}ct \-’
: N :
N .. Balinge
Lind! Vallen A
' Savelund o, \,I'\?,k?l,)i?ka Trulsagarden
\/ ;
eho)m
Nedre Olstorp * “{« Damr
*Nygérd 5 bl
|
n /

© Lantmateriet. SMHI, NVDB, ESRI Inc

Figur 6, Bisjébdcken ses i ljusbl§tt och Sdvedn i mérkbl8tt, utsnitt fr8n VISS vattenkarta.
Planomr8dets ungeférliga ldge har markerats med réd-strdckad ruta.

Hoéjdsattningen av den vagen innebar att en del av dagvattnet i dagslaget och i
framtiden kan behdva rinna i nordostlig riktning mot recipient Galtaledsbacken.
Denna ansluter till Sdvedn nordvast om Rolfs kulle (se Figur 15).

! Detta dokument &r nyligen ersatt, men da halterna endast anvénds for jamforelse har
inga berakningar enligt nya bedémningsgrunder gjorts. Dessa kraver namligen berakning
av referensvarde (se punkt tvd under Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjdar och
vattendrag har: Bedémningsgrunder for ytvattenférekomster - Vattenférvaltning -

Planering, forvaltning och samverkan - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se))



https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html
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/ Anneda
Hogekulle

Nordgatz

NVDY GGt

® Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc

Figur 7 Galtaledsbécken ses i ljusbl8tt och Sdve8n i mérkbl8tt, utsnitt frén VISS
vattenkarta.

Varken Basjobdcken eller Galtaledsbacken &r vattenférekomster i VISS. Narmsta
vattenférekomst &r Sdvean som mynnar i sjén Mjérn. Det &r viktigt att studera
fororeningsmangder, inte bara halter, eftersom foéroreningarna kommer att
ansamlas i Mjérn. Oring vandrar upp i Savean till Kallafors och laxfiske sker
nedstroms Hedefors.

I VISS anges vattenférekomsten Savedn-Alingsds centrum till Vargarda ha
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (Figur 8). MKN &r god
ekologisk status till 2021 och god kemisk status (med undantag for kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter). F6r den ekologiska
statusen ar det kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande fér beddmningen. Detta
beror pa att fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet. Fosforhalten
bedéms som god och &r ddrmed inte ett sarskilt problem fér Sdvedn. Den
kemiska statusen &r ej god pa grund av kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt bromerad difenyleter. Ndgra andra &mnen finns inte klassade.

\_\/ﬂ gi‘/; " gute 2
¢ \
;da v
s 0
M

/4 O
Sjovik /v / D”
V'U” ’0 Ahng,sés

a/u

”w qMGQGT

Hjalmared
6 o /s////\k'

@ Lar\tma(erﬂl SMHI. NVDB, ESRI Inc.

Figur 8, Sdvedn - Alings8s centrum till V8rg8rda, utsnitt frén VISS vattenkarta.
Planomr8det har markerats ut med réd ring och sjé Mjérn ses i figurens vénstra hérn.

Sammanfattningsvis kan sdgas att féroreningsbelastningen bér minska framst
med hansyn till att vattnet transporteras till Mjorn. Naringsamnesbelastningen
behdver minska i Basjobacken och med tanke pad 6ring sd bor fokus vara pa att
inte 6ka suspenderat material d@ grumling av vatten férsvarar mojligheten att
hitta mat och kan forstéra eventuella lekplatser.
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4.5 Befintliga avrinningsférhallanden

Marken i omradet &r svagt kuperad med en béljande karaktar. Markytans niva
varierar fr&n ca +86 mitt pa Rolf Kullevédgen till ca +74 i omradets sédra hérn
(RH2000). Generellt lutar marken frén nordvast mot sydost men &ven frén Rolf
Kullevagen som ligger n8got hogre &n befintlig 8kermark (Figur 9). I omradets
sodra del finns en héjdrygg som gér att avrinningen viker av ndgot i riktning
mot Domarberget (se Figur 9 och Figur 10). Marken norr om planomradets
grans avrinner i riktning mot Rolf Kullevagen och i nordvést utanfér planomradet
lutar marken i riktning mot Jarnvdagen (Figur 10).

& Profile —+ Uniform scale X | | & Profile—+ Uniform scale X
m ) \
84 79
:
82 A
78 {
80
7
78
7.
m
761 T T
m 0 200 400
I T T T
0 70 140 210 280

Figur 9. Sektion éver planomr8det med befintlig mark (lantméteriet 2x2 m héjdmodell)
med framtida byggnader som referens. Réd prick anger var profilen bérjar (Urklipp frén
SCALGO Live).
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2 Vattendrag och diken N

> Avrinningspilar
Befintlig ytavrinning
— Befintliga diken

~— Vattendrag
— Planomrade

.

@@atrlbétrg@@? . N
7 *j o H/)

o

Bl

(

Figur 10. Karta som visar avrinningen i planomr8det i dagsléget.

Det dagvatten som i dagsléget uppstar inom planomradet avrinner mot diken
langst med Rolf Kullevagen och langst med skogsbrynet i sydvast (Figur 10).
Rinnstréken i Figur 10 tar inte hansyn till befintligt dike eftersom det &r for litet
for att synas i 2x2 m data. Om dagvattnet ndr diket i sydvast s3 rinner det inte
rakt ner mot de 6vriga dikena intill Stockholmsvagen utan tycks istallet rinna till
brunnar och ut i akerdrénering som i sin tur sannolikt mynnar i dessa diken. I
Figur 11 ses tolkningen av befintlig avrinning i diket och i drédneringen. Innan
vattnet nar fram till Stockholmsvéagen passerar det tva trummor som
sammankopplar dikena i sdder. Dessa trummors dimension och kapacitet
beskrivs vidare i avsnitt 5.2. Slutligen véntas dagvattnet nd Basjobacken pd
andra sidan Stockholmsvagen.

Trots att infiltrationsmdjligheterna &r sma i omradet sd bér vanliga regn till stor
del tas upp av marken och véaxtligheten. ,&kerdréneringen som sannolikt finns i
omradet har till uppgift att reglera grundvattennivdn/markvattenhalten men
paverkar dven dagvattnet eftersom vatten som infiltrerar tas upp i
dréneringsledningarna och snabbare leds mot béck/& &n vad som skulle varit
fallet om det infiltrerat till grundvattnet och sedan transporterats mot back/a.

Avrinning fran delar av skogspartiet i vést kan ténkas na planomradet vid
extrema regn (se avrinning i Figur 10). Detta vatten fangas sannolikt upp av det
befintliga diket i kanten p& dkern.
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—Dike
— Vattendrag
=Trumma
® Utlopp drdnering
@ Brunn
Tolkad avrinning
Ytlig avrinning
Avrinning i 8kerdranering
—Planomréde

0

Figur 11. Tolkad avrinning i befintliga diken. Brunnar och troligt utlopp fér 8kerdréneringen
har observerats i félt.

4.6 Befintliga ledningssystem

Inom och omkring planomradet finns flera befintliga ledningar (se Figur 12). Till
stor del foljer dessa Rolf Kullevdgen, men det gar dven tele/opto/fiber tvirs dver
planomradets vastra delar. Utdver de ledningar som visas i Figur 12 finns &ven
drénering pa omradets akrar. Detta baseras pa observationer vid faltbesék
gjorda av kommunen och av COWI i samband med geotekniska undersékningar
samt pa flygfoton (se Figur 13). Dessa ledningar finns inte i Lénsstyrelsens
databas for markavvattningsféretag eller i vattenarkivet. Skick och lage bor
studeras i fortsatt arbete.

Nagra befintliga VA-ledningar finns inte i eller i narheten av planomradet.
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— Planomrade
Fjarrvarme/el/fiber

=== F|_ElkabellLS_Oinmatt
=== E|_ElkabelMS_Oinmatt
=== E|_Gatubelysning_Oinmétt
==e E|_Rér_Oinmatt

=== Tele_Fiberstrdk_Inmatt
==« Tele_Fiberstrdk_Oinmatt

Ovriga_Luftnat_Oinmatt

Tele/opto/fiber
oo Luftkablar
Osakert lage

Pemarbargst

Figur 12. Karta som visar befintliga ledningar i och runt planomrédet.

Figur 13. Flygfoto dér 8kerdrénering syns.
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5 Kapacitetsberakningar

5.1 Befintligt dike

Dagvattnet frdn planomradet kommer framst att ledas till Basjobacken via de
befintliga dikena. I Figur 10 i avsnitt 4.5 ses befintlig avrinning och aven
dikesnamn.

Flodeskapacitet for dikena berdknas utifran Manningsformel (Ekvation 1) nedan.

q=AXR*}xMx,[S, (Ekvation 1)

dar, g (m3) &r flode, A (m2) &r tvarsnittsarea, P (m) &r vdta perimetern, R = A/P
(m) ar hydraulisk radie, M ar Manningstal och Sp ar bottenlutning (P110, 2016).
Resulterande flodeskapacitet presenteras i Tabell 1 nedan. Manningstal pd 20
har anvants for berakningar. Eftersom bottenlutning och hydraulisk radie inte ar
konstant 1dngs med dikena, beraknades flédeskapacitet for flera sektioner i varje
dike. Nedan presenteras hur flodeskapaciteten varierar for respektive dike. I
avsnittet 13.2 presenteras sektioner for varje dike samt flodeskapacitet for varje
sektion.

Tabell 1. Manningstal och resulterande flodeskapacitet per dike (I/s).

Dike Manningstal Qkap (I/5)

2 20 228-832

3 20 2908-8490
4 20 192-1248

5 20 5041-16976

Flodeskapaciteten ar beraknad for alla dikena utom dike 1. Anledningen till detta
ar att befintlig lutning i dike 1 inte mgjliggdr en avrinning till dike 2 och darfor

behdver justeras oavsett dikets kapacitet.

5.2

Befintliga trummor

Det finns i dagslaget tre trummor som dagvattnet fran planomradet maste
passera innan det nar Basjobacken pa den dstra sidan om Stockholmsvéagen. De
tva forsta trummorna sammankopplar dikena i séder medan den tredje
trumman &n under Stockholmsvagen. Uppskattning av trummornas
flodeskapacitet har gjorts med Colebrook-diagram enligt de antaganden som ses
i Tabell 2. Trummornas lutning har uppskattats fran dikesbotten vid in- och
utlopp. Samtliga trummor har antagits vara i betong med k-varde 1 mm.
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Tabell 2. Antaganden fér kapacitetsberdkningar samt resulterande flodeskapacitet.

Trumma Dimension (m) | Lutning (m/m) k (m) Qkap (I/5)
1 0,35 0,018 0,001 208

2 1 0,041 0,001 5039

3 1 0,007 0,001 2034

Trummorna ligger relativt ndra varandra vilket innebar att flddet som nar
trummorna ar ungefar lika stora. Eftersom den férsta trumman har en mindre
dimension &n de tva andra s& blir den begrénsande for flédet. De resulterande
flodena i Tabell 2 &r dock sannolikt i underkant med den verkliga kapaciteten
eftersom flédeskapaciteten ékar nar vattennivan vid inloppet stiger. En
begransad flédeskapacitet pa ca 208 I/s har ddrmed en inbyggd
sakerhetsmarginal.

I dagslaget uppskattas flédet till trumma 3 uppga till ca 210 I/s vid ett
20-3rsregn (se berdkningar och antaganden i Tabell 20 i Appendix avsnitt 13.1).
Detta fléde kommer fran planomrédet men &ven frén skogsomradet i vast samt
dkermark bade séder och syddst om planomradet. De flesta befintliga diken och
trummor har mer an nog kapacitet for detta fléode, men trumma 1 har
begransningen ca 208 I/s (se Tabell 2). Denna trumma klarar allts3 endast det
befintliga dimensionerande flédet.
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6 Dimensionering och fordréjningsbehov

Flédesberdkningar for att uppskatta dagvattenavrinningen har utférts med
rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 2 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim =A@ - i(t;) " kf (Ekvation 2)

dar gaim &r dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha], tr ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till
flodet i berdkningspunkten. Rinntiden berdknas enligt P1102.

Klimatfaktor 1,25 anvands bade innan och efter exploatering for att ta hansyn
till 6kad regnintensitet pa grund av padgaende klimatféréandringar som sker
oavsett dkad bebyggelse eller ej.

6.1 Dimensionerande floden

Berakningarna av dimensionerade fléden har utforts for den framtida
markanvandningen, som ses i Tabell 3, tillsammans med antagen
avrinningskoefficient. Som ndmndes i avsnittet 2.1, bestdr planomradet av
kvartersmark och allméan platsmark. Kvartersmarken omfattar kvarter i Figur 14,
medan den allmanna platsmarken omfattar naturen och gatan i samma figur.
Gata har delats upp i tva baserat pa hur dagvattnet kommer att rinna: norrut
och sdderut.

For den framtida markanvandningen har kvartersmarkomrade delats upp i tak
och asfalt (se Figur 2), medan naturomrdde och gatuomrade berdknas som
gronyta respektive asfaltsyta. For den befintliga markanvandningen har
kvartersmarkomrade och naturomrdde antagits bestd av akermark och
gatuomrade av akermark och grusvég? (se Tabell 3).

2 For framtida markanvandning inom kvarteret, beréknas rinntiden med hastighet for
ledning i allmanhet som &r 1,5 m/s, medan inom omrade natur och gata beréknas med
hastighet 0,5 for dike och rannsten, och for befintlig markanvandning beraknas med
hastighet fér mark som &r 0,1 m/s inom hela planomradet.

3 Avrinningskoefficient p& 0,2 har anvénts for befintligt gatuomrade, eftersom den storsta
delen av det delomrddet bestar av dkermark och bara en liten del &r grusvégen.
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Vattendrag och diken
— Befintliga diken
—— Vattendrag
Delomréden

Gata, soder
N Gata, norr

Kvarter
7 Natur
_7 Kvartersmarksgréns
— Planomrdde

Figur 14. Karta som visar indelningen i delomr8den som anvénds i dimensionerings- och
férdréjningsberédkningarna. Dagvattnet frén kvarter och natur férvéntas avrinna mot dike 1
medan dagvattnet frén gata férvéntas rinna mot dike 4.

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvdndning, avrinningskoefficienter och resulterande
reducerad area.

Omrade A (ha) o (-) Areducerad (ha)

Kvartersmark, befintlig 12,5 0,1 1,25

Allman platsmark, befintlig

Natur 1,1 0,1 0,11
Gata, norr 0,5 0,2 0,1
Gata, soder 0,6 0,2 0,12

Kvartersmark, framtida

Takyta 4,2 0,9 3,8
Asfalt 8,3 0,8 6,7
Totalt 12,5 0,8 10,4

Allman platsmark, framtida

Natur 1,1 0,1 0,1

Gata, norr 0,5 0,8 0,40

Gata, sdder 0,6 0,8 0,48
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Dimensionerade fléden for varje delomrdde &r berdknat med rationella metoden
for dterkomsttiderna 5-arsregn, 20-arsregn och 100-3rsregn enligt avsnitt 3.1. I
Tabell 4 nedan presenteras de resulterande flédena.

Tabell 4. Uppskattad rinntid och Dimensionerade fléden vid 5-8rsregn, 20-8rsregn och
100-8rsregn fér befintlig respektive framtida markanvéndning med klimatfaktor 1,25.

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Delomrade Rinntid Qdim, 5- | Qdim, 20- Qdim, 100- Rinntid Qdim, s5- Qdim, 20- Qdim, 100-
(min) &rsregn &rsregn &rsregn (min) &rsregn &rsregn &rsregn
Kvarter 60 89 140 237 10 2364 3738 6373
Allman plats
Natur 40 10 16 28 10 25 40 68
Gata, norr 50 8 13 19 10 60 95 162
Gata, soder | 60 8 13 26 10 72 113 192

Vid ett 20-3rsregn férvéntas flodet fran planomradet dka fran ca 182 I/s till
3986 I/s. Detta beror framst pa att hardgjordheten ékar vid exploatering.

6.2 Fodreslagna fordréjningsvolymer

Férdrojningskravet anger att 12 mm regn/m2 hardgjord yta ska fordrdjas.
Férdroéjningsbehovet ar beraknat enligt Ekvation 3 nedan.

Vfﬁrdrﬁj = Ared X hregn x 10 (EkVation 3)
dar Visrarsj (M3) ar erforderliga fordréjningsvolym, Areq (ha) ar reducerad area
(dvs. hardgjordyta), hregn (Mmm) ar regndjup och 10 &r en omvandlingsfaktor fér
att fa ratt enhet. hregn Sétts till 12 mm och reducerad area enligt Tabell 3.

I Tabell 5 nedan presenteras férdréjningsbehovet fér varje delomrade samt
utfléde som motsvarar detta fordréjningsbehov.

Tabell 5. Férdréjningsbehov (m3) och utflédeskrav (I/s) beréknat fér férdréjningskravet p§
12 mm regn/m2 h8rdgjordyta och dimensionerade fléde fér 20-8rsregn.

Delomrade Fordréjningsbehov | Quim, 208rsregn (/s), Utflode (I/s)
(m3) framtida situation
Kvartersmark 1252 3738 1652
Allman plats
Natur 13 40 18
Gata, norr 48 95 64
Gata, soder 57 113 76
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Dagvattnet fradn planomradet rinner inte mot en och samma riktning. Dagvattnet
frdn gatuomradet rinner dels mot det sydéstra hérnet av planomradet, dels mot
det nordéstra. Dagvatten fran naturomrade samt dagvatten fran kvartersmark
kommer att rinna mot det sydvastra hérnet.

Nedstroms gatuomradet ligger befintlig trumma 2 som har flddeskapacitet pa
5039 I/s, vilket ar storre an utflédet fran den sddra delen av gatan efter
fordréjning (76 /s, se Tabell 5). Detta innebdr att utflodeskrav fér gatuomrade
avgors av fordréjningskravet pa 12 mm/m2 hardgjordyta. Befintliga diken norrut
behdver kunna klara ca 95 I/s for att kunna leda 20-3rsregnet fran gatuomradet.
Det forutsatts att befintliga diken har denna kapacitet eller kommer att justeras
for att erhalla denna.

Nedstréms kvarters- och naturomradet finns befintlig trumma 1 med
flodeskapacitet 208 I/s som ar mycket mindre an det berdknade utflodet efter
fordrojning (se Tabell 5). Darmed ar det befintlig trumma som begransar
utflodet fr&n omrdde kvarter & natur. Det bedéms rimligt att tillata ett utfléde
motsvarande det befintliga utflédet fran planomradet*. Fér att erhalla detta
kravs ytterligare férdréjningsvolym.

Befintligt fléde fér 20-arsregn foér omrade kvarter & natur &r ca 156 I/s (se
befintlig markanvandning i Tabell 4 ovan) och med rationella metoden berdaknas
erforderlig fordrojningsvolym till 4150 m3. Eftersom 1252 m?3 redan ska
fordrojas inom kvartersmark &r det den dterstdende volymen: 2661 m3 som
behover erhallas utanfor kvartersmarken. Utflodeskrav presenteras i Tabell 6
nedan.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym (m?) och utflédeskrav (I/s)

Delomrade Erforderlig fordréjningsvolym (m3) | Utflédeskrav (I/s)
Kvarter + natur 3913 156

Gata, norr 48 64

Gata, soder 57 76

4 Beslut har tagits i samrad med Alingsds kommun att i detta skede anta att trumman inte
byts ut till stérre dimension.
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7 Konsekvenser av extrem nederbord och
skyfall

7.1 Analys av 6éversvamningsrisker

For att studera hur planerad bebyggelse kan tankas paverka
Oversvamningsrisker har en analys utférts i SCALGO Live. SCALGO Live &r ett
webbaserat berdkningsverktyg som anvands for att kartlagga, férstd och
forebygga 6versvamningar, sarskilt kopplat till skyfall. Verktygets terrangmodell
baseras pa den nationella héjdmodellen frdn Lantméteriet med en upplésning pa
2x2 m. Programmet tar inte hdnsyn till ndgon infiltration eller ledningsnat, men
effekten av dessa kan till viss del tas i beaktande genom att reducera det
regndjup som studeras, om s3 dnskas.

Enligt P110 bér dagvattenhanteringen (detta inkluderar hdjdsattningen av
omradet) medféra att ingen skada pa bebyggelse sker vid ett 100-3rsregn.
Denna utredning har studerat ett 100-8rsegn som faller pd 30 minuter. I MSB:s
vagledning for skyfallskartering uppskattas att ca 60-75 % av ett 100-3rsregn
avrinner ytligt vid skyfall beroende p& om ytan &r hdrdgjorda ytor med
ledningssystem eller om det ar naturmark (MSB, 2017). For analysen antogs att
70% avrinner vilket med klimatfaktor 1,25 gav regndjupet 39 mm fér 100-
arsregnet.

I analysen har planerade byggnader lagts in pd befintliga marknivaer
(lantmateriets 2x2 m data) for att se var dtgérder i hdjdsattning behdver goras.
Resultatet av analysen ses i Figur 15.

Oversvamningsdjup vid 39 mm regn
<5cm
5-10cm
10-20cm
N 20-30cm
N 30 - 40 cm
I 40 - 50 cm
W > 50 cm
~—— Rinnstrdk
{vartersmark
i Parkering
B Takyta
Asfaltsyta
Allméan platsmark
Gata med svackdiken
Natur
—— Planomrade

Figur 15. Resultat av skyfallsanalys i omr8det baserat p8 befintliga markniv8er och
framtida byggnader.

Som ses i Figur 15 s blir vatten stdende intill byggnaden mitt pd omradet.
Vattendjupet i dversvdmningsytan uppgar till maximalt 50 cm (se Figur 15).
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7.2

Eftersom befintlig hojdsattning av marken skulle orsaka skador pa planerad
bebyggelse behéver marknivaerna dndras i omradet. Onskade framtida rinnstrak
beskrivs i foreslagen dagvattenhantering i avsnitt 9 och kan ligga till grund foér
héjdsattningen av omradet.

Hantering av 6versvamningsrisker

Hojdsattnigen bor félja de generella principer som beskrivs i P105 (se Figur 16).
I detta fall kan det vara svart att fa tomtmarken att ligga hégre &n gatan da
befintliga nivaskillnader &r stora. Hojdsattningen av omradet intill byggnaderna
blir extra viktig for att sakerstdlla att byggnaderna inte 6versvdmmas vid skyfall.
Marken ndrmast huset ska slutta fran byggnaden. Fardigt golv ska vara minst
0,5 m éver marknivan i férbindelsepunkt fér VA ledningar. Férbindelsepunkten
paverkar darmed ocksd hojdsattningen av huset.

Fastighet Fastighet | Fastighet ‘

Gatan ligger
, cas0cmlagre
& an husets golvniva

! s =
— -
Dréneringsstrék | 117 \ Lodning far dmn?’gg / //
s letiote [ f \ el
| vetten i/ \ draneringsstrak
"’//// \ Draneringsbrunn med sandfan,
Spillvatten 74 AL BNGTEI NN M ]

‘ Dagvatten

Renvatten o’

S|

Figur 16. Sektion med féreslagna marklutningar (Svenskt Vatten P105, 2011).
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8 Rening av dagvatten

8.1 Fororeningsberdakning

For att avgdra hur dagvattenhanteringen bér se ut for att inte paverka
recipienten negativt har féroreningsberdakningar utférts i StormTac (version
v20.2.2). StormTac ar ett webbaserat verktyg som bland annat kan anvandas
for att uppskatta fororeningstransport och effekter av dagvattenanldaggningar.

For att berakna dagvattnets halter och mangder av naringsamnen och
fororeningar utnyttjar modellen schablonhalter. Endast matvarden som baseras
pa 1&ngvarig (oftast flera ar, ibland flera manader) flédesproportionell
provtagning anvands som underlag till schablondata, och uppdateras
kontinuerligt.

Som indata kraver StormTac markanvandning och arsmedelnederbérd. Dértill
kan reningsanlaggningar modelleras antingen ensamma eller i serie. I detta fall
anvandes arsmedelnederbérden 956 mm baserat pd normalvérde fér perioden
1991-2020 fér station Alingsds D fran SMHI inklusive korrektionsfaktor pa 1,07
(SMHI, 2003). I Figur 14 i tidigare avsnitt visades de tre olika delomradena:
kvartersmark, natur och vag. I féroreningsanalysen har kvartersmark och natur
analyserats tillsammans eftersom dagvattnet forvantas ledas samma vag.
Dagvattnet frdn vadgomradet kommer istéllet att omhandertas i vagdiken och
darmed genomga en annan typ av rening. Dagvattnet fran vagomrade kommer
att rinna vidare i dike 4 i sydost eller rinna vidare i befintliga diken i nordost
(detta d& det finns en héjdrygg ungefar mitt pd vagen). Vdagen modelleras dock
som ett omrade da reningstekniken &r samma. Markanvandningen for de tva
analyserna ses i Tabell 7 och Tabell 8 nedan.

Tabell 7. Markanvéndning for féroreningsanalys 1: inom framtida kvarters- och naturmark.

Markanvandning foér framtida kvarters- och naturmark Yta (ha)

Befintligt

Jordbruksmark 13,6

Framtida

Industriomrade, mindre férorenat 13,6
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Tabell 8. Markanvéndning fér féroreningsanalys 2: inom framtida vdgomr8de.

Markanvandning for framtida vadgomrade Yta (ha)
Befintligt

Jordbruksmark 0,9
vag*, ADT <1000 fordon/dygn 0,2
Framtida

V&g, ADT 1765 fordon/dygn 1,1

*Avrinningskoefficient har reducerats for att motsvara grusvag: 0,4.

Foér rening har flera reningsanlaggningar modellerats. Framtida verksamhet
antas klassas som industrimark utan miljéfarlig verksamhet och faller da inom
kategorin "Yta med medelhég belastning" enligt kommunens riktlinjer (Alingsds
kommun, 2021). D3 recipienten anses vara mycket kénslig kravs da enligt
riktlinjerna rening i exempelvis nedsdankta vaxtbaddar, dagvattendamm,
vatmark eller infiltration i grénytor. Baserat pa detta har féljande anlaggningar
modellerats:

For att hantera fordréjningen av 12 mm/hardgjordyta inom kvartersmark antas
att en 2600 m2 stor torrdamm anlaggs inom kvartersmarken. Denna anléaggning
blir det férsta steget. Darefter har en vatmark i tva delar modellerats: en
djupzon ("férdamm™) och en huvudvadtmark. Férdammen har antagits vara ca
670 m?2 stor® och huvuddammen 5300 m?2 stor, vilka tillsammans uppfyller det
totala fordréjningsbehovet 2661 m3 (enligt antaganden som beskrivs vidare i
avsnitt 9).

Fér vagen har rening i skelettjordar studerats. Totalt ca 500 m2 skelettjord har
antagits, vilket uppfyller férdréjningsbehovet om ca 105 m3 med antaganden
som beskrivs vidare i avsnitt 9.

5 Ytor anges hér eftersom ytan ar en av de viktigaste parametrarna fér StormTac i
reningsberakningen. Andra faktorer spelar dock roll, exempelvis ldngd:bredd-férhallandet,
da en ldngsmal damm ger béttre rening &n en rund.
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Resultat av fororeningsberakningar

Resultaten av fororeningsberakningarna for kvartersmark och naturyta

presenteras i Tabell 9 och Tabell 10 nedan.

Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) féor omr8de kvarter och natur vid befintlig och framtida
situation, med och utan rening. Réda celler indikerar en 6kning jémfért med befintliga
halter medan gréna celler indikerar en minskning.

Amne Befintligt Framtid Framtid med rening
P 130 260 28

N 3200 1600 570
Pb 7,5 21 1,1
Cu 12 30 3,1
Zn 20 190 9,4
Cd 0,1 0,92 0,087
Cr 2 8,2 0,41
Ni 1,3 11 0,56
Susp 100 000 69 000 3500
BaP 0,0055 0,09 0,005
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Tabell 10. Féroreningsméngder (kg/8r) fr8n omr8de kvarter och natur vid befintlig och
framtida situation, med och utan rening. Réda celler indikerar en 6kning jamfért med
befintliga halter medan gréna celler indikerar en minskning.

Amne Befintligt Framtid Framtid med rening
P 8,7 26 2,9

N 220 160 59

Pb 0,5 2,2 0,11

Cu 0,84 3,1 0,31

Zn 1,3 19 0,97

Cd 0,0067 0,095 0,0089
Cr 0,13 0,84 0,042
Ni 0,084 1,1 0,057
Susp 6700 7100 360
BaP 0,00037 0,0093 0,00051

Genom rening i forst torrdamm sedan vatmark (i tva delar) kan generellt en god
rening uppnas (se Tabell 9 och Tabell 10). Féroreningshalterna férvantas minska
jamfort med befintlig situation med d& hardgjordheten dkar fas en 6kning i
floden vilket innebar att det volymen férorenat dagvatten dkar. Det kan darmed
leda till en mangdékning for vissa amnen (se Tabell 10). Viktigt att notera ar att
naringsamnen och suspenderat material férvantas minska med god marginal,
vilket ar positivt fér Basjobacken da dessa ar problemadmnen i dagslaget.
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8.2.2 Vagomrade

Resultaten av féroreningsberakningarna fér vagomradet ses i Tabell 11 och
Tabell 12 nedan.

Tabell 11. Féroreningshalter (ug/l) fér vigomr8det vid befintlig och framtida situation,
med och utan rening. Réda celler indikerar en 6kning jdmfért med befintliga halter medan
gréna celler indikerar en minskning.

Amne Befintligt Framtid Framtid med rening
P 130 140 73

N 2900 1900 720

Pb 6,3 4 1,4

Cu 14 22 5,6

Zn 21 26 6,8

Cd 0,12 0,26 0,074
Cr 2,8 6,8 1,5

Ni 2,3 5,8 1,5
Susp 90 000 71 000 17 000
BaP 0,0061 0,012 0,005

Tabell 12. Féroreningsméngder (kg/8r) fr8n vdgomradet vid befintlig och framtida
situation, med och utan rening. Réda celler indikerar en 6kning jémfort med befintliga
halter medan gréna celler indikerar en minskning.

Amne Befintligt Framtid Framtid med rening
p 0,71 1,3 0,68

N 16 18 6,7

Pb 0,036 0,038 0,013

Cu 0,077 0,2 0,053

Zn 0,12 0,24 0,064

Cd 0,00066 0,0024 0,0007
Cr 0,015 0,064 0,014

Ni 0,012 0,054 0,014
Susp 510 670 160

BaP 0,000034 0,00011 0,000047
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Om skelettjordar anldggs langs med gatan for omhandertagande och rening av
dagvatten forvantas vagdagvattnet renas till halter motsvarande befintliga, eller
lagre (se Tabell 11). Men, eftersom avrinningen kommer 6ka kan en marginell
6kning i av mdngden kadmium, nickel och benso(a)pyren ske (Tabell 12). Precis
som for kvarters- och naturmarken férvantas dock en forbattring for
Basjobacken med avseende pa dess problema&mnen: naringsdmnen och
suspenderat material.

8.3 Paverkan pa recipient och ytterligare atgarder

Reningsresultaten ovan tyder pd att exploateringen, trots foreslagna atgéarder,
kan ge viss en 6kning i féroreningsmangd med avseende pa kadmium, nickel
och benso(a)pyren (BaP). Resultaten ska dock tolkas med forsiktighet da de
baseras pa schablonhalter.

Huvudsakliga kallor till kadmium och nickel &r bildack, galvaniserad plat och
biltvatt. For benso(a)pyren, som ar en PAH, ar det fordon, trafik och andra
férbranningsprocesser som utgér de framsta kallorna (SVU, 2019). Beroende pa
vilken verksamhet som kommer etableras inom planomrddet kan darmed dessa
amnen minska jamfoért med schablonvérdena i StormTac vilket d& skulle kunna
ge en positiv paverkan pa férvantad féroreningsgrad i dagvattnet. Lika sa har
berdkningarna for vdagomradet baserats pa forenklingen att hela ytan utgér vag
trots att planen ar att ha en GC-bana och en trad- och mdébleringszon (se Figur 3
i avsnitt 2.1), vilket innebar att den verkliga féroreningsbelastningen troligen
kommer vara lagre.

Berakningarna utgar fran ett relativt hardgjort omrade vilket ger stérre risk for
6kning i fororeningsmangder trots 13ga halter. Om kvartersmark och dven
vagomrade férses med grénytor kommer féroreningsméngderna att minska.

Alternativa reningsatgarder pd kvartersmark kan ocksd paverka
dagvattenkvaliteten. I dessa berdkningar antogs rening och férdrdjning i en
torrdamm och reningen pa kvartersmark kan darfér bade bli battre och séamre
beroende p3 vilken/vilka dagvattenanldggningar som anléggs.

En enkel ytterligare dtgérd som kan férbattra dagvattenkvaliteten &r
anvandande av biokol i skelettjordarna. Om icke-naringsberikad biokol anvands
kan biokolen binda in naringséamnen och andra féroreningar frén dagvattnet
vilket ddrmed minskar féroreningshalterna i utgdende vatten. Ndringsdmnena
kan sedan tas upp av vaxtligheten (till exempel trad) som planterats i
skelettjorden.

For recipienten ar det sarskilt naringsamnen och suspenderat material som ar
viktiga att reducera d& det skulle minska problemen med 6vergdédning samt
forbattra lekmiljderna for éring i recipienterna. Med tanke pa att foreslagna
I6sningar férvantas ge lagre mangder &n befintlig situation med avseende pa
kvave, fosfor och suspenderat material bor exploateringen kunna leda till en
positiv inverkan pa recipientens vattenkvalitet. Ddrmed bér féreslagna I6sningar
ses som rimliga insatser for dagvattenhanteringen.



COWL
DAGVATTENUTREDNING 35

9 Foreslagen dagvattenhantering

Féreslagen dagvattenhantering baseras pd kommunens dagvattenstrategi och
riktlinjer. I appendix ses en bedémning av hur foreslagen hantering uppfyller
maélen och riktlinjerna (se Tabell 21 i avsnitt 13.4). Den féreslagna dagvatten-
och skyfallshanteringen beskrivs i Figur 17 (samt i Bilaga 1 och 2) och innebéar
att recipient fortsatt blir Basjobacken men aven Galtaledsbdcken och i
forlangningen Savedn. Det bedéms inte méjligt att skapa en utslappspunkt
direkt mot S&vedn (ndgot mindre kénslig recipient &n Basjobacken) da befintliga
marknivaer skulle behéva justeras avsevért for att fa till en avrinning i ratt
riktning. Foéreslagen hoéjdsattning ses i Bilaga 1 och 2. Denna utgar ifran att all
mulljord tas bort (ca 0,3-0,4m) och innebér att ca 130 m3 massor behéver
tillféras omradet.

D& utformningen av kvartersmarken inte &r satt ges heller ingen
rekommendation kring placeringen av dagvattenanldaggning for kvartersmarken.
Den yta som ses i Figur 17 féresl3s inte, utan &r inkluderad i figuren for att visa
pa ett ungefirligt ytbehov.

Nedan beskrivs de dvergripande principerna och i kommande avsnitt beskrivs de

enskilda I6sningarna mer.

Dagvattenhantering

Dagvattenanlaggning pa kvartersmark
(12 mm/hérdgjord yta)

© Trad med skelettjord
=== Svackdiken vid vag
=== Skyfallsdike
Justering av dike 1
== Avrinningspilar
Servicevag
Vatmark
Fordamm
= | Huvudvétmark
Vattendrag och diken
~— Befintliga diken
== Vattendrag
Kvartersmark
5 Parkering
B Takyta
Asfaltsyta
1 Kvartersmarksgrans
Allman platsmark
Gata med svackdiken
Natur
= Planomréde

Dlomlalrbleliyglelt

Figur 17. Figur som visar féreslagen dagvatten- och skyfallshantering.

Dagvattnet frdn vadgomradet kommer att omhéndertas separat fran kvarters-
och naturmarken i resten av planomradet. Ursprunglig plan fér hantering av
vagdagvattnet var tva diken pa vardera sida om végen (se sektion i Figur 3 i
avsnitt 2.1) men tidiga reningsberakningar visade pa att de inte skulle ge
tillracklig rening. Vagdagvattnet fores|8s istéllet omhéndertas i skelettjordar (ev.
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med biokol) som anldggs framst i vdgens vastra kant. Det foreslas att
skelettjordarna anlaggs i kombination med ett svackdike som kan leda vatten
vid skyfall (och vid regn som 6verstiger 12 mm). Dagvattnet frdn GC-bana
foreslds omhéandertas i svackdike pa 6stra sidan vagen. Vagdagvattnet fran den
sbdra halvan av vagen slapps sedan ut till dike 4 (se Figur 17) som leder det
renade dagvattnet vidare mot Basjobacken. Viss justering av dike 4 kan komma
att behoévas for att erhalla tillracklig kapacitet i bérjan pa diket. Detta behov
beror dock pd var koppling till diket gérs och bér darfor studeras vidare i det
fortsatta arbetet. Vagdagvattnet fran den norra halvan av végen behéver kunna
rinna vidare Iangst med befintliga eller nya vagdiken vid befintliga grusvagar for
att slutligen kunna ansluta till Galtaledsbacken. En tillfallig eller alternativ
I6sning vore att skapa en dversvamningsyta strax norr om planomradet p3
andra sidan av den befintliga grusvagen (Figur 18). Denna behéver dock kunna
tdommas genom att leda vattnet vidare eftersom det sannolikt &r lera i omradet
och darmed 13g infiltrationskapacitet.

Maxar, Microstit

Majlig 6versvamningsyta Asfaltsyta 0 75 150 m
e Trad med skelettjord I Takyta l L I
=== Svackdiken vid véag Gata med svackdiken
= Avrinningspilar Natur

™ 1 Kvartersmarksgrans — Planomrade

EEH Parkering

Figur 18. Figur som visar méjlig éversvémningsyta i norr samt hur avrinning fér norra
delen av védgen behéver ga.

Inom kvartersmark kan dagvattenrening och férdréjning exempelvis ske genom
grona tak, genomsldpplig belaggning och torrdamm. Efter hantering inom
kvartersmark foreslds dagvattnet fordréjas och renas ytterligare i en vatmark
(se uppskattat ytbehov i Figur 17). Vatmarken fores|ds vara uppdelad i tva: en
fordamm/djupzon samt en efterféljande huvudvatmark. Gestaltningsforslag for
vatmarken presenteras i Bilaga 3.

Efter vatmarken leds dagvattnet ut till dike 1 som ska leda vattnet vidare mot
Bdsjobacken. For att detta ska vara mdjligt kravs dock justering av dike 1 och
delvis dike 2 s3 att dikesbotten i dike 1 far en jamn lutning séderut samt
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ansluter till dike 2 (i dagsléget har dike 1 flera I3gpunkter och ansluter till
dkerdraneringen). Akerdraneringen behdver ocksa tas bort.

Skyfallshanteringen bestar framst i att skapa sékra rinnstrdk genom
héjdsattning av omradet. For att sikerstélla att vatten vid skyfall inte rinner in
till eventuell framtida grannfastighet séder om planomradet foreslas ett
avskarande dike anldggs i planomradets kant (diket ses intill servicevag i Figur
17). Vatmarken uppfyller ocksd denna avskarande funktion, sa diket behéver
endast stracka sig en bit.

Marken ndrmast féreslagen vatmark &r inte lamplig att bygga pd da vatmarken
vid extremfldden kommer att éversvdmma. Vatmarken bér dock utformas sa att
Oversvamning framst sker mot dike 1 snarare an in mot kvartersmark.
Skyfallshanteringen vid vég sker genom de féreslagna svackdikena pa bada
sidor av vagen. Foreslagen utformning (se avsnitt 9.1.2) férvantas kunna leda
flode motsvarande ungefar ett 100-arsregn.

Eftersom gréna och &ppna lésningar foreslas erhalls en tréghet i systemet som
ger mer tid att agera vid olyckor/utslapp. Generellt rekommenderas att ndgon
typ av oljeavskiljande funktion finns hos vatmarken, exempelvis nedsankt utlopp
eller oljeskarm. Om verksamheten hanterar miljéfarliga @mnen bor interna
skyddsdtgarder uppréttas.

Nedan har en sammanstéllning av for- och nackdelar med féreslagen hantering
sammanfattats i Tabell 13.

Tabell 13. Sammanstélining och fér- och nackdelar med féreslagen dagvatten- oh
skyfallshantering.

Fordelar Nackdelar
+ Foreslagna Iésningar kan bidra med biologisk - Jamfort med konventionella
méangfald och vackra, gréna ytor I6sningar (exempelvis

underjordiskt magasin) kravs

+ Oppna Iésningar innebar att det &r lattare att se nar | mer underhall
underhall kravs vilket minskar risken for att
dagvattenlésningarna med tiden forlorar sin funktion

+ Oppna lésningar ger battre méjlighet att styra vilka - Foreslagen hantering kan
ytor som dversvammas vid extrema regn innebdra viss 6kning av
dagvattenflodet (via vagen).
Vilket i teorin kan vara
negativt for recipienten, om
denna ar erosionskanslig.

+ Omhéandertagande nara kallan, vilket ar enligt
dagvattenplan samt innebar att ytterligare exploatering
inom samma avrinningsomrade far battre mojligheter
for sin dagvattenhantering.
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9.1 Lésningar inom allman platsmark

Nedan beskrivs foreslagna I6sningar inom allman platsmark. Féreslagna
dimensioner kan &ndras i det fortsatta arbetet sa ldnge tilltankt funktion

uppfylls.

9.1.1 Skelettjord

Skelettjordar foreslds placeras ldngst den nya gatan fér att rena och fordréja
dagvattnet (se princip i Figur 19). Icke-naringsberikat biokol kan anvandas i
skelettjordarna for att forbattra reningspotentialen ytterligare.

Totalt féreslas ca 500 m2 skelettjord, vilket motsvarar en férdréjningsvolym om
ca 105 m3. Hur mycket férdréjningsvolym som skapas i en skelettjord beror
dock mycket pa dess utformning. Ytan 500 m2 skelettjord baseras pa antagande
om en uppbyggnad enligt Figur 20 nedan dar makadamlaget antagits ha 30 %
porvolym och skelettjorden ha en porvolym pd 12 % (standardvérde i
StormTac). Enligt Stockholm stads handbok (2017) for skelettjordar kan dock
porvolymen i bésta fall uppga till 30 % i skelettjorden, vilket da skulle ge ett
mycket mindre ytbehov.

Figur 19. Principskiss av skelettjord.

—
350 mm
900 mm
Skelettjord il ¢
Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Figur 20. Antagen uppbyggnad av skelettjord (urklipp fr8n StormTac).
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Ett tréd behdver ca 15 m3 skelettjord for att trivas (Stockholm stad, 2017).
Under antagande att porvolymen &r 15 % skulle d3 totalt ca 47 trad behova
planteras langst gatan. Det ar darfér vad som illustrerats i Figur 17 ovan. Det
gar dock sjélvklart att gora storre skelettjordar med stérre mellanrum.
Huvudsaken &r att de anlaggs med relativt jamna mellanrum och sa att vatten
kan rinna in till dem. Det ar viktigt att deras funktion fér dagvattenhantering
inte gléms bort i den fortsatta projekteringen.

Skétsel och underhdll av skelettjordar bestar i att regelbundet rensa brunnar for
att sdkerstdlla vatten- och syretillférseln till skelettjorden (SVOA, 2017a). Detta
ar extra viktigt om skelettjorden ligger under tat belaggning. Sedimenterade
partiklar kan satta igen porerna och reducera infiltrationskapaciteten och
darigenom skelettjordens férdréjnings- och reningskapacitet. Darfér kan, om
fororeningsbelastningen ar hog, hela eller delar av skelettjorden behéva bytas
ut.

9.1.2 Svackdiken

For att skapa sakra skyfallsleder langst med gatan féres|ds att svackdiken
anlaggs pa vardera sida végen. Ett svackdike &r ett grésbeklatt dike med flacka
slanter, se Figur 21.

Figur 21. Principskiss for ett svackdike.

P& den 6stra sidan ska svackdiket alltsd kombineras med skelettjordarna. Det
foreslds att svackdikena dimensioneras sa att de har tillracklig kapacitet att leda
ett 100-arsfldde. Exempel p& dimensioner visas i Tabell 14 nedan. Observera att
vagdikena kommer att luta 3t tva hall: norrut eller séderut (enligt Figur 17).
Totalt kravs ca 4 m av vagsektionen for dikena med den foreslagna
utformningen. Den andel gronyta som redovisades i féreslagen vagsektion i
Figur 3 i avsnitt 2.1 bedéms darmed som rimlig, men férdelningen behdéver
justeras om sa att stérre andel av grénytan férlaggs i dstra respektive vastra
kanten av vagomradet istallet fér mellan vég och GC-bana. Féreslagen
utformning av diken kan mer &n nog leda ett 100-arsregn s& det finns méjlighet
i senare skede att minska dikenas storlek. Utformningen bér studeras vidare i
det fortsatta arbetet.
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Tabell 14. Féreslagna dimensioner p§ svackdikena vid den nya végen.

Vagdike - vastra sidan | Vagdike - dstra sidan
Djup 0,25 m 0,25m
Bottenbredd 0,5m 0,5m
Slantlutning 1:3 1:3
Bredd dikeskron 2m 2m
Lutning 5 %o 5 %o
Flodeskapacitet Ca 190 I/s * Ca 190 I/s **

*Behover klara ca 1/3 av det dimensionerande 100-3rsflodet: ca 54 /s norrut och ca 64
I/s sbderut

** Behover klara ca 2/3 av det dimensionerande flédet: ca 108 I/s norrut och ca 128 I/s
séderut.

Ett forslag pa utformning av dike 1 fér anges i Tabell 15 nedan och ses i Figur
17. Flédeskapaciteten i det féreslagna diket motsvarar inte ett 100-arsfléde fran
kvartersmark och naturyta, men vatmarken kommer att férdréja flddet s& denna
kapacitet bedéms som tillrécklig. I Tabell 15 ses &ven ett forslag pa utformning
for det avskdarande skyfallsdiket. Skyfallsdiket har nu utformats fér lutning 6%,
detta skulle innebara att det kan behdvas erosionsskydd i kanten mot
servicevagen. Bada dessa diken kan dock utformas pa andra satt, vilket bor
studeras i det fortsatta arbetet.

Tabell 15. Féreslagna dimensioner p8 det avskdrande skyfallsdiket som leder till
v8tmarken samt p8 dike 1 fér att sékerstélla avvattningen fr8n v8tmarken.

Avskarande dike for Dike 1
skyfall
Djup 0,4m 0,5m
Bottenbredd 1m 1m
Slantlutning 1:3 1:3
Bredd dikeskrén 3,4m 4m
Lutning Ca 6 % Cal%
Flédeskapacitet 2562 I/s Ca 1682 1I/s

Skétsel och underhdll av svackdiken innefattar grasklippning, sedimentrensning,
kontroll av erosionsskador samt kontroll av in- och utlopp (SVOA, 2017b). Efter
sedimentrensning kan det finnas behov av att ateretablera vegetation i delar av
diket.
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9.1.3 Vatmark

For att fordréja dagvattnet fran kvartersmarken och fran naturytan till befintligt
flode (med hansyn till trumma 1) féreslds att en vatmark anldggs intill
kvartersmarken i planomradets sddra kant. Vatmarken kommer att behdva
anlaggas delvis utanfér planomradet och kommer helt ligga pa allman
platsmark. Ytbehovet som redovisades i Figur 17 baseras pa de dimensioner
som ses i Tabell 16 nedan. Gestaltningsférslag for vatmarken presenteras i
Bilaga 3. Exakt utformning av vatmarken bér studeras i det fortsatta arbetet. De
viktigaste parametrarna for reningen ar langd:bredd-férhallandet samt den
totala ytan. Det rekommenderas att det vid utloppet finns ndgon typ av
braddningsfunktion s att extrema regn snabbare kan ta sig vidare bort fran
planomradet.

Tabell 16. Féreslagna dimensioner p§ v8tmarkens tv§ delar.

Férdamm/Djupzon | Huvudvatmark
Langd:bredd-férhallande 1:2,5 1:5
Permanentdjup 0,8m 0,5m
Reglerdjup 0,5m 0,5m
Slantlutning 1:3 1:3
Yta vid fylld vdtmark (slédntkrén) | 670 m2 5300 m2

En vatmark kraver regelbunden kontroll och skétsel for att uppratthalla sin
fordrojnings- och reningsfunktion (SVOA, 2017c). Framforallt bér in- och utlopp
kontrolleras och vid behov renas fran skréap och sediment.
Vegetationsutveckling, erosionsskador och bottensedimentets djup bor ocksd
kontrolleras. Den sistnamna kontrollen ar viktig for att avgéra nar
bottensedimentet behéver avldgsnas da detta beror pa féroreningsbelastningen
(SVOA, 2017c).
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9.2 Loésningar inom kvartersmark

Nedan beskrivs ndgra forslag p& dagvattenlésningar som kan vara lampliga att
anvanda inom kvartersmark. Aven andra I6sningar kan vara mojliga sa ldnge
rening och férdréjning av 12 mm per hardgjord yta erhélls.

Ur bdde renings- och flédessynpunkt &r alla atgarder som dkar gronytor och
minskar h5rdgjordheten positiv. Genomslapplig beléggning pf;’\ parkeringsplatser,
grasremsor mellan parkeringsplatser, grona tak, torrdammar mm. kan alla vara
lampliga I6sningar.

9.2.1 Torrdamm

Torra dammar, aven kallade éversvamningsytor, ar nedsénkta gronytor som
tillfalligt tilldts dversvammas for att skapa en férdréjning av dagvattenflédena
(SVOA, 2017d, se Figur 22). En tillféllig vattenspegel bildas genom att utloppet
stryps. Dessa ytor kan bidra med rening av framférallt partikelbundna
féroreningar. Det &r viktigt att marken vid torrdammen técks med vegetation s
att erosion inte uppstar (SVOA, 2017d). Skétsel av grasklddda torra dammar
innefattar att gras sld8s minst en gang per sdsong och att skrymmande véxtlighet
(tréd och buskar) inte tilldts véxa pa ytan (detta for att sdkerstélla att tillracklig
fordrojningsvolym for vatten finns).

Figur 22. Tv§ foton p8 torrdammar: till vénster en vattenfylld (Boverket, 2019) och till
héger en tom damm (Uppsala Vatten, u.§).

9.2.2 Grona tak

Ett gront tak, det vill saga ett tak med vegetation, kan hjalpa till att reducera
mé&ngden dagvatten som uppstar inom kvartersmark. De kan utformas pa
manga olika s&tt och kan darmed bidra med flera positiva effekter utéver
dagvattenhantering, bland annat 6ka biologisk mangfald, isolera mot kyla/varme
samt bidra med grénska (se exempel i Figur 23). Beroende pa vilken typ av
vegetation som 6nskas pa taket krévs olika substratdjup. Minsta djup for ett tak
med sedum ar 30 mm medan ett tak med 6rter och gras, liknande en ang,
kraver runt 100 mm (Pettersson Skog et al., 2017). Ett djupare substrat
minskar behovet av gddsling, vilket annars tenderar att 6ka mangder
naringsamnen, zink och kvicksilver i avrinningen fran ett gront tak. Ett tunt
gront tak (sedum-tak) kan sagas fordréja ca 5 mm nederbdrd medan ett
djupare substrat (mer @n 15 cm tjockt) kan férdréja upp emot 20 mm (SVOA,
2017e). Genom att anlagga tillrackligt tjockt gront tak kan férdréjningskravet
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om 12 mm per m2 hardgjord yta uppnds for takytorna utan att ytterligare ytor
behéver tas i ansprak.

Underhall av ett gront tak innefattar att vid behov ta bort grenar eller liknande,
laga kala flackar samt eventuellt bevattna och gddsla taket (Lindfors et al.,
2014). Det &r darfor viktigt att det gdr att nd taket p3 ett sakert sétt.

Figur 23. Foto p8 grént sedumtak. Kélla: Haninge kommun.

9.2.3 Genomslapplig belaggning

Istallet for att anvéanda asfalt pa exempelvis parkeringsytor kan genomslapplig
beldggning vara ett alternativ for att minska avrinningen. Det finns olika typer,
bland annat: vanligt grus, halstensbeldggning, stensattning med genomsléppliga
fogar, genomslapplig asfalt, se exempel i Figur 24. Genom att vélja en
belaggning som har hégre genomslapplighet minskar avrinningen fran ytan,
vilket i sin tur minskar férdréjnings- och reningsbehovet. Nagon infiltration ner
till grundvattnet férvéntas dock inte.

Viss reducering av féroreningar i dagvattnet kan erhallas, upp mot 50-90 % av
partikelbundna och l6sta féroreningar (SVOA, 2017f). Reningskapaciteten beror
pd materialet och dess genomslapplighet och bérlager. Darmed minskar
reningen med tiden d& genomsl&ppligheten minskar.

Genomslépplig beldggning passar sarskilt pa ytor som framst ska anvandas for
gangtrafik men gar dven utmarkt att anldgga pa ytor med hégre belastning om
bdrlager och eventuellt dven foérstarkningslager anlaggs i botten (SVOA, 2017f).

Beroende pa beldggningstyp behévs olika typ av underhdll. Om
halstensbeldggning med gras har anlagts krévs viss grasklippning och om grus
har lagts sa kravs ogrédsrensning (SVOA, 2017f). Genomslapplig asfalt behdver
hégtryckspolning och vakuumsugning och rent generellt kravs ibland byte av
fogmaterial som satt igen eller lagning om ndgon yta gatt sonder.

Under vintern finns risk for isbildning som kan minska infiltrationskapaciteten
och reningseffekten. Sandning bér inte ske med nollfraktion d& det riskerar att



44

COWL
DAGVATTENUTREDNING

tappa igen hdlrummen i beldggningen. Aven saltning kan paverka
infiltrationskapaciteten negativt da det férsdmrar markstrukturen och kan leda
till igenslamning. Snéréjning kan ocksd behdva ske sarskilt varsamt for att inte
forstdra beldggning med genomslappliga fogar.

Figur 24. Exempel p§ betongraster med grés p8 parkeringsplats (Vinnova, 2014)

9.3 Diskussion om planbestammelser gallande
dagvattenhantering

For att minska férdréjnings- och reningsbehovet inom och utanfér kvartersmark
kan andel hardgjord yta minskas. Planbestammelse fér hardgéringsgrad eller
gronytefaktor kan anvandas for att uppmuntra till detta. Nedan visas ett
rakneexempel for effekten av grénytefaktor pa erforderliga férdréjningsvolymer.

Exempel: Gronytefaktor 0,1

Grénytefaktorn &r, enligt Boverket: "kvoten mellan den "ekoeffektiva ytan" och
hela tomtens eller fastighetens yta" (2020). Fér mark och grés &ar det
funktionella vérdet 0,4. Det vill sdga, om grdsytan dr 10 m2 &r den ekoeffektiva
ytan 10x0,4=0,4 m2.

Under antagande att grénytefaktorn enbart uppn8s genom att ersétta del av den
asfalterade ytan med grésytor krévs ca 3,1 ha for att erh8lla gronytefaktor 0, 1
inom kvartersmarken. Baserat p8 detta f8s en ny reducerad yta inom
kvartersmark p8 8,26 ha (jamfért med 10,4 utan grényta). Det innebér att
férdréjningsbehovet inom kvartersmark blir 991 m?3, vilket &r 261 m? mindre &n
utan grénytefaktor. Férdréjningsbehovet utanfér kvartersmark (i vdtmarken)
minskar till 1876 m?>.

Allts8, genom att ha grénytefaktor 0,1 minskar férdréjningsbehovet inom
kvartersmark med ca 20 % och férdréjningsbehovet utanfér kvartersmark
minskar med ca 30 %.

Utdver gronytefaktor rekommenderas att byggnad inte uppférs precis bredvid
vatmarken. Detta for att skydda bebyggelsen mot dversvdmning nar
dimensionerande regn Overskrids.
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10 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med fdljande slutsatser och
rekommendationer:

>

>

For att klara renings- och fordréjningskravet om 12 mm fordréjning per m2
hdrdgjord yta behéver 1252 m3 férdréjas inom kvartersmark. Det kan
exempelvis uppnds genom att anldgga en torrdamm, gréna tak och
genomslapplig belaggning.

Kapacitetskontroll av befintliga diken och trummor visade att:

> Det kravs justering av dike 1 for att leda dagvattnet fr@n planomradet till
de Ovriga befintliga dikena

> Det kan krévas viss justering av dike 4 fér att leda dagvatten fran
vagomradet.

> Trumma 1 med flodeskapacitet pa ca 208 I/s begransar utflédet fran
kvartersmark och naturomrade. Det innebér att ytterligare férdréjning
kravs inom allmén plats for dagvattnet fran dessa ytor.

> FOr att fordroja dagvattnet tillracklig for att inte dverbelasta trumma 1
foresl3s att en vatmark anléggs i kanten pa planomradet. Utflédet fran
denna ska vara 156 I/s (motsvarar befintligt dimensionerade 20-3rsflode).
Foéreslaget lage innebar att en del av marken utanfor plangrans kommer
att tas i ansprak. Vatmarken ska inte ligga pa kvartersmark.

Fér att hantera dagvatten fran vagomradet féreslas férdréjning och rening i
skelettjordar motsvarande 105 m3 (enligt 12mm-kravet). Dartill fores|ds att
svackdiken placeras pa vardera sida om végen, framst for att avleda vatten
vid skyfall. Vagomradet féres|ds avvattnas dels till dike 4, dels till befintliga
diken i norr. Avledningen norrut behdver studeras vidare.

Féljande atgarder féreslas fér hantering av skyfall:

> Befintligt dike i kanten mot Domarberget foreslds behallas for att skydda
planomradet mot skyfallsvatten fran skogspartiet vid extrema regn.

> Ett avskarande dike foreslds finnas i kvartersmarkens/naturytans kant
mot framtida grannfastighet (dar inte redan vatmark avskarmar) for att
inte skapa éversvdmningsproblem pa denna fastighet (kallas for
skyfallsdike i Bilaga 1 och 2).

> Utformningen av dike 1 har med foéreslagen utformning flédeskapacitet om
ca 2562 I/s. Detta &r mindre &n dimensionerande 100-3rsregn fran kvarter
och naturomrddet, men flédet vid ett 100-arsregn kommer dven att avta
genom férdrdjning i vatmark. Dike 1 kan dock utékas, sarskilt om det &r
sannolikt att ytterligare omraden i framtiden kommer att avvattnas via
diket.
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> Foreslagna svackdiken vid vdgen klarar att leda ett dimensionerande
100-3rsregn.

> Fororeningsanalysen tyder pd att féreslagen hantering ger méjlighet till god
rening. Men for att férbattra fororeningssituationen ytterligare
rekommenderas att den hardgjorda ytan inom kvartersmark reduceras. Det
skulle ge upphov till mindre mangd fororenat vatten.

> Det ar viktigt att majoriteten av dagvattnet fran omradet kan rinna in via
djupzonen till vAtmarken. Detta innebér att det kan vara en fordel att
uppféra byggnader i den vastra kanten, likt skiss som visats i denna
utredning. Dagvatten som uppkommer bakom byggnaden skulle d3 sannolikt
inte vara lika smutsigt som det vatten som uppkommer p& exempelvis
parkeringsytor, och darmed skulle det vara mindre allvarligt om detta
dagvatten skulle behéva rinna in i vatmarken langre ner &n vid djupzonen.
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11 Fortsatt arbete

I det fortsatta arbetet finns det ett antal punkter som ar viktiga att jobba vidare
med:

>

Tackdikning/akerdranering behéver tas hansyn till eller tas bort.

Grundvattennivdn bér understkas for att sakerstélla lampligt djup pa
vatmark och andra dagvattenlésningar.

Utformning och justering av diken behdver studeras i detalj:

> Anslutningen mellan vatmark och dike 1

> Anslutning mellan dike 1 och dike 2

> Utformning av vagdiken och hur de kombineras med skelettjordar

> Anslutning mellan vagdike och dike 4 samt eventuell justering av dike 4

> Eventuell justering av befintliga diken i norr for att leda vagdagvatten mot

Galtaledsbacken

> Utformning av skyfallsdiket med hansyn till slutlig h6jdsattning.

Eventuell uppdimensionering av trumma 1 kan ses over i det fortsatta
arbetet. Hansyn bor tas till eventuell erosionskanslighet i Basjobacken.
Denna kanslighet ar inte undersokt i dagslaget.

Fortsatt arbete bor dven beréra vatmarkens utformning och val av lampliga
vaxter till denna.

Det &r viktigt med ett nara samarbete med exploatérerna fér att fa en bra
dagvattenhantering. Kvartersmarkens hardgjordhet paverkar behovet av
fordréjning pa kvartersmark och i féreslagen vatmark samt paverkar den
totala féroreningsbelastningen. Gronytor och genomslappliga material
minskar féroreningsmangderna.

Flytt av befintlig ledning behdver diskuteras (Skanova, se Figur 12).

Skétselplan med ansvarsférdelning rekommenderas tas fram for
dagvattenanldggningarna i omradet.
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13 Appendix

13.1 Matdata Basjobacken

Nedan i Tabell 17 presenteras en sammanstallning av féroreningshalter
uppmatta av Trafikverket i Basjobacken (se punkter i Figur 25). Stickproven
togs under 2016 och 2017 samt enstaka prov under 2018. Fullstandig
redovisning av matresultat finns i Trafikverkets rapport (2019).

Tabell 17. Sammanstélining av métdata frén Trafikverkets métningar i sex punkter i
Bésjobdcken uppstréms planomrdet.

Amnen Enhet | Median Basjobacken
Suspenderade mg/I| 7
Fosfor ug/I 27
Kvave ug/I 696
Bly, ug/! 0,2
Kadmium, ug/l 0,02
Koppar, Mg/l 0,9
Krom, ug/l 0,3
Nickel, Mg/l 0,6
Zink, ug/l 3
Benso(a)pyren mg/I | 0,0001
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Figur 25. Oversikt av provpunkter i Bdsjébécken. Provpunkt Trv1 - Trv6 ing8r i
sammanstéliningen i Tabell 17. (Urklipp fr8n Trafikverket, 2019)



13.2 Dikessektioner

Befintlig dikeskapaciteten ar beraknad med Manningsformel for olika sektioner
per dike. Nedan presenteras sektioner (Figur 26 och Figur 27) samt berakningar

(Tabell 18 och Tabell 19).

COWL
DAGVATTENUTREDNING 51

Dike 2
0/030 0,/054.89 0/070.09
72.0 o 72.0 70.0 o 70.0 70.0 o 70.0
Dike 5
0,/009.14 0/025.68 0/044.44
72.0 72.0 72.0 72.0 72.0 72.0
70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0
|
68.0 65.0 68.0 6B8.0 68.0 68.0
a a [4]
Dike 5
0,/072.52
0/058.70 72.0 72.0
0,/029.91 70.0 70.0 70.0 70.0
70.0 70.0 68.0 68.0 68.0 68.0
68.0 Iol 68.0 6.0 & 66.0 66.0 & 66.0
Figur 26.Sektioner ldngs med dike 2,3 och 5.
Tabell 18. Flédeskapacitetberdkningar till dike 1,3 och 5 enligt sektioner i Figur 26..
Dike 2 Dike 3 Dike 5
Sektio | 30 55 70 10 25 45 30 59 45
n
P(m) | 2,67 2,73 3,09 5,22 4,54 4,21 4,99 7,49 6,49
A(m2) | 0,48 0,32 0,61 2,75 2,13 1,69 2,58 5,75 4,46
R(m) | 0,18 0,12 0,20 0,53 0,47 0,40 0,52 0,77 0,69
S 0,074 | 0,128 | 0,003 | 0,056 | 0,023 | 0,025 | 0,023 | 0,031 | 0,034
M 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Q 832 548 228 8490 3901 2908 5041 16976 | 12808
(I/s)
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Dike 4
0,/009.97 0/030.52 0,/050.26
74.0 74.0 74.0 74.0 74.0 74.0
72.0 72.0 72.0 72.0 72.0 72.0
70.0 z 70.0 70.0 5 70.0 70.0 5 70.0
0/070 0,/090
74.0 740 74.0 740 0/1 10
72.0 = T2.0 720 720 720 EE 720
T0.0 ) 70.0 70.0 ) 700 700 ) 70.0
0/150 0170 0/190.25
72.0 72.0 72.0 72.0 72.0 72.0
70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0
68.0 ) £8.0 6.0 = 68.0 68.0 5 6E.0
Figur 27. Sektioner Idngs med dike 4
Tabell 19. Dikeskapacitetsberékningar till dike 4 enligt sektioner i Figur 27.
Dike 4
Sektion | 10 30 50 70 90 110 150 170 190
P (m) 1,93 | 2,06 2,04 2,07 2,37 2,46 3,79 3,32 5,83
A(m?2) 0,31 | 0,47 0,33 0,37 0,53 0,57 1,4 1,10 1,37
R (m) 0,16 | 0,23 0,16 0,18 0,22 0,23 0,37 0,33 0,23
S 0,01 | 0,013 | 0,019 | 0,023 | 0,028 | 0,015 | 0,007 | 0,001 | 0,049
1
M 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Q (I/s) 192 400 270 356 653 527 527 380 2312
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13.3 Befintliga fléden till trumma 3

Det befintliga flédet till trumma 3 frn dess befintliga avrinningsomrade
beraknades med rationella metoden (som beskrevs i avsnitt 6).
Avrinningsomradet erhélls fr&n analys i SCALGO Live och approximerades som
gronyta (se Figur 28). Indata och resultat ses i Tabell 20 nedan.

Tabell 20. Indata for berdkning av befintligt fléde till trumma 3 samt resulterande
dimensionerande fléde.

Storlek p& avrinningsomradet (ha) 44
Antagen markanvandning Gronyta
Avrinningskoefficient 0,1
Uppskattad rinntid (min) 140
Beraknat dimensionerande flode vid 20-arsregn (I/s) 210

Figur 28. Befintligt avrinningsomr8de till trumma 3.

13.4 Beddmning av foreslagen dagvattenhantering
jamfort med mal och riktlinjer

I Tabell 21 nedan sammanstalls beddmning av hur val foreslagen hantering
uppfyller riktlinjer och mal satta av Alingsds kommun.
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Tabell 21. Bedémning av hur férslaget uppfyller m8l, strategier, riktlinjer och krav enligt Alings8s dagvattenplan.

Riktlinje/Mal

Beddmning av foreslagen hantering

Alings8s dagvattenhantering &r l8ngsiktigt hallbar och
bidrar till rena och livskraftiga sjéar och vattendrag, samt
berikar AIingsé’Js boende- och livsmiljoer

Grona losningar med god reningskapacitet bidrar till detta
évergripande mal

Minimera uppkomst av 6versvamningar och motverka
skador och kostnader for de éversvamningar som inte
kan undvikas.

Oppna lésningar ger battre mojlighet for sdker
dversvamning. Hojdsattning av omrddet och vdtmark blir
dock avgodrande.

Begrénsa och sa 1&ngt som majligt forhindra uttorkning
av vattendrag samt paverkan pa grundvattnets niva till
foljd av dagvattenhantering.

Hanteringen har ett fortsatt utfléde till samma recipient.
Grundvattenbildningen kan eventuellt pdverkas negativt da
stora ytor kommer att hardgéras. Men befintlig
grundvattenbildning &r sannolikt inte heller htg dd omradet
utgérs av lermark och dessutom har 8kerdranering.

Bidra till att kommunens yt- och grundvattenskvalitet kan
uppna god vattenstatus eller motsvarade vattenkvalitet.

Dagvattenhanteringen mdéjliggér god rening och for vissa
amnen potentiell forbattring jamfort med dagslaget.

Alings8s dagvattensystem ar sakra, 1&ngsiktigt
funktionella och bidrar till estetiska, hdlsoframjande
livsmiljoer, samt till biologisk m&ngfald i bade stad och
natur.

Féreslagen hantering ger méjlighet att gynna biologisk
mangfald och skapa vackra l6sningar. Natur och grénytor
&r ocksa kopplat till psykisk halsa.

Dagvatten ska i férsta hand omhandertas i hllbara
dagvattenanlaggningar som mdjliggor infiltration, rening,
fordréjning och trég avledning.

Infiltration ej mojlig men 16sningarna mojliggdr bade
rening, férdréjning och trég avledning

Anlaggningar som kravs for att sdkra funktionen i VA- Ja
huvudmannens dagvattensystem ska forlaggas pa

kommunal mark.

Nya dagvattensystem ska dimensioneras utifrdn Ja

funktionskraven i svenskt vattens publikation P110.

Ny bebyggelse ska planeras s3 att den inte tar skada eller
orsakar skada vid en éversvamning frdn minst ett
klimatkompenserat 100-8rsregn.

Sakerstélls genom héjdsattning samt genom 6ppna
I6sningar som kan 6versvammas. Oppna diken har ocksd
god flodeskapacitet och féreslagna diken vid vag kan
avleda ett dimensionerande 100-arsregn

Vid ny- och stérre ombyggnation ska fastighetsagare
omhdnderta 12 mm nederbdrd i dagvattenhanteringar
som mdjliggér rening och férdréjning.

Volym har beraknats och exempel pa l6sningar har
beskrivits (torrdamm, genomslapplig beldggning, gront
tak).

Vid ny-och stérre ombyggnationer stélls krav pa sarskild
rening beroende pd dagvattnets formodade
féroreningsinnehall och recipientens kénslighet.

Féreslagen hantering ger rening enligt tabell 7.2 och 7.3 i
kommunens riktlinjer.

Dagvatten ska nyttjas som en resurs fér omradet.

Hanteringen innebéar att dagvattnet kan nyttjas for
biologisk mangfald och trivsel. Naringsédmnen i dagvattnet
kan nyttjas av vaxtlighet istéllet for att skapa problem i
recipient.

Framkomligheten till och fran planomrédet ska bedémas
och vid behov sakerstéllas.

Framkomlighet vid skyfall sakerstdlls genom hojdsattning.
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14  Bilagor
14.1 Bilaga 1 -Dagvattenhantering
14.2 Bilaga 2 -Vatmark och diken

14.3 Bilaga 3 - Gestaltningsfdrslag



Bilaga 1: Foreslagen
dagvattenhantering

Teckenfdrklaring

Hojdsattning

0.00 Befintliga hojder
0.00 Framtida_hojder

Dagvattenhantering

- Dagvattenanlaggning p& kvartersmark
(12 mm/hardgjord yta)

e Trad med skelettjord
=== Svackdiken vid vag
~—— Skyfallsdike

Justering av dike 1
== Avrinningspilar
Servicevag
Vatmark

Huvudvatmark

~ Inlopp/utlopp

Vattendrag och diken

— Befintliga diken

— Vattendrag

Kvartersmark

EHH Parkering

Asfaltsyta

I Takyta
4 I _1 Kvartersmarksgrans
| Allman platsmark
Gata med svackdiken

Natur
— Planomrade

For mer detaljer kring vétmarken se Bilaga 2




“ ol __ | Bilaga 2: Vatmark och
Svackdiken vid vig diken
- Se utformning i PM

Skyfallsdike™ CET Y / ‘ Teckenférklaring
' : Hojdsattning
Slant: 1:3 e
0.00
Djup: 0,4 m : 0.00 Beflnt!lga h?J.der
Lutning: 6% R i : ' K : 0.00 Framtida_hojder

'| Dagvattenhantering
: . Dagvattenanlaggning pa kvartersmark

‘ }Iﬁltmalrkd . ol S W % " | ' (12 mm/hé&rdgjord yta)
nloppsledning tloppsledning 7 o, AU - : " .
VGin: +75,87 VGin: +75,50 SESOE /i ° Trad m-ed ske?lett{ord
VGut: +75,84  VGut: +75,43 4 b et
' R g % — Skyfallsdike
Bottennivaer: : y P V. . Justering av dike 1
= FOI’damm: +74,8 E ; X - Avrinningspilar
- Huvudvétmark: +75 o
) ‘ £ Servicevag
Nivd vid permanent vattenyta: By PR B / Vétmark
- Fordamm och huvudvétmark: +75,5 W~ iy sy p | . Férdamm

Vattenniva vid 20-&rsregn: : : A, / Huyudyatmark
- Fordamm och huvudvétmark: +76 , > A 74 = Inlopp/utiopp
4 : : Vattendrag och diken
— Befintliga diken
— Vattendrag
| Kvartersmark
: [ Parkering
Dike 1 25 Asfaltsyta
i A B Takyta
Slant: 1:3 §.5.05 : BN vy ™ 1 Kvartersmarksgréans
E&;‘ﬁng'slg;o # . Allman platsmark
Gata med svackdiken

Natur

— Planomréde

Sakerhetmarginal 6ver fylld vdtmark: 5 cm.
Slant: 1:3



TILLKOMMANDE
BEBYGGELSE

Bilaga 3 - Gestaltningsforslag
Balinge 6:16

Norr

TILLKOMMANDE
BEBYGGELSE

BEFINTLIG

JORDBRUKSMARK

2. teérdsgrd |

4. Flytande ekosystem

o ' 76.05) M
aibwsmndiih ey wdindin Permanent vattenyta niva +75.50 o~ - -
+75.00 P Service vag

Service vag

Sektion A-A
Skala 1:200

Illustrationsplan
Skala 1:1000
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