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1 Sammanfattning

En detaljplan for underfart vid Krangatans férlangning samt gang- och cykelvag vid Borgens gata ska tas
fram av Alingsés kommun. Borgens gata passerar idag Sédvean med en bro med befintlig bredd 10 meter.
For att inrymma den nya gang- och cykelvdgen pa bron behodver bron géras bredare.

AF har som underlag till detaljplanen utrett huruvida bron kan breddas fér att inrymma den nya géng-
och cykelvédgen samt vagtrafik med ett korfélt i varje riktning.

Brons lamplighet att breddas har studerats genom att tva alternativa utformningar pa brobreddning har
tagits fram. Alternativen skiljer sig at bland annat avseende mojlig brobredd, framtida underhallsbehov,
anpassning till trafiksituation, méjlighet for framtida férandring av trafiksituation, yta och tid for intréng i
berort naturvardesobjekt.

Alternativ 1 innebaér att nya brostéd byggs bredvid de befintliga, nya brobalkar och ny brobaneplatta
som gjuts ihop med den befintliga bron. Méjlig brobreddning 2-4 meter.

Alternativ 2 innebaér att en konsol fastes till befintlig brokonsol och grundlaggs med palad grundlaggning
i brodndar. Mojlig brobreddning max 1,5 meter.

For bada alternativen beddms en anmalan om vattenverksamhet behova tas fram. Inga
kompensationsatgarder for naturvdarden bedéms behodva utféras och ingen paverkan pa Saveans
miljokvalitetsnormer eller 6kad barriareffekt bedéms for ndgot av alternativen som studerats.

Atgarder behéver utforas for att erhdlla forbattrad stabilitet i omrddet genom att befintliga slanter
avschaktas. Denna atgard &r oberoende av breddningsalternativ.

For forbattrad stabilitet och avlastning av befintlig grundlaggning behdver ocksa lattfylland utforas vid
broandar. Ju bredare breddning desto storre yta behdver fyllas med lattfylinad.

Befintligt erosionsskydd i omradet behover aterstallas efter avschaktning, schakt och spontning.
Erosionsskyddet behover ocksa breddas pa brons 6stra sida.

Vid framtida projektering rekommenderas fler geotekniska undersokningar utforas for att sékerstalla och
bestiamma omfattning av erforderliga atgarder. Trafiksituationen pa Borgens gata rekommenderas ocksa
studeras vidare for att bestdmma erforderlig brobredd. For att sakerstélla att befintlig bros barighet inte
understiger barighetsklass BK1 efter brobreddning rekommenderas en barighetsutredning pa befintlig
och ny bro utféras.

Slutligen beddms bron lamplig att kunna breddas med 1,5 till 4 meter. Breddningen rekommenderas
utféras motsvarande alternativ 1. Beddmningen baseras pa att detta alternativ ar flexibelt med avseende
pa brobredd samt anpassning till och mgjlighet att férandra framtida trafiksituation. Vidare anses
hanteringen av studerade miljo- och stabilitetsaspekter inte innebéra ndgon stor skillnad i dtgérder och
konsekvenser mellan de olika alternativen.
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2 Bakgrund och syfte

Samhallsbyggnadskontoret i Alingsds kommun ska uppratta en detaljplan for underfart vid Krangatans
forlangning samt gang- och cykelvag vid Borgens gata. Syftet med detaljplanen &r att ge mgjlighet att
bygga en underfart for samtliga trafikslag under jarnvagen for att sammanbinda Savelunds och Borgens
verksamhetsomrade, och darmed dven E20 och Vanersborgsvagen. Alingsas stadskarna kan déarigenom fa
minskat trafikflode av tunga och miljofarliga transporter och raddningstjansten kan fa en alternativ
korvag. Vidare ar syftet att bygga en gang- cykelvag langs med Borgens gata for att serva befintliga
verksamheter langs gatan samt nya verksamheter langs Tokebackavagen. Tillkommande géng- och
cykelvag planeras pa Borgens gatas sddra sida. Se Figur 1 for 6versiktsbild.

Figur 1 Oversikt over detaljplaneomradet for underfart vid Krangatans férlingning samt
gang- och cykelvig vid Borgens gata.

Planomradet ligger ca 2 km 6ster om Alingsas stadskérna. Planomradet stracker sig langs hela Borgens
gata, fran korsningen E20 — Borgens gata, till Skansgatan i nordost. Vidare stracker sig planomradet fran
Krangatan norr om jarnvéagen, via Kastellgatan till Borgens gata i sdder.

Inom planomradet gar en bro 6ver Sdvedn som behodver breddas pa dess sddra sida for att inrymma
tillkommande gang- och cykelvag, utéver dagens fordonstrafik och trottoar. Uppdraget ar att ta fram ett
forslag 6ver lamplig 16sning for breddning/pabyggnad av bron, for tillkommande gang-cykeltrafik.
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3 Beskrivning av nulaget
3.1 Befintlig bro

Befintlig végbro, byggd 1989, spénner 6ver Savean i ett spann med spannvidd pa 28 meter. Brobredden
ar 10 meter och inrymmer ett korfalt i vardera riktningen (bredd 7,5 meter) och en gangbana (bredd 2,5
meter) pa brons norra sida. Den totala broldngden &r ca 38,5 meter.

Konstruktionen &r en fritt upplagd balkbro i betong med spidnnarmerade balkar. Overbyggnaden ligger
upplagd pa gummilager pa fristdende brostod. Brostdden &r grundlagda pa betongpalar till fast botten.

P4 bron finns befintliga broracken och en belysningsstolpe.

Ytterligare information gallande utformning av befintlig bro se befintliga ritningar i Bilaga 1.

3.2 Befintligt erosionsskydd

Under befintlig bro finns ett erosionsskydd som paférdes i samband med att bron byggdes.
Erosionsskyddet bestar, enligt befintliga broritningar, av ett >500mm tjockt erosionsskydd av samkross
0-150 varav 50% >80mm fraktioner.

Befintligt erosionsskydd har métts in och resultatet redovisas i MUR Geoteknik, upprattad av COWI.
Utbredning av erosionsskyddet &r aven principiellt redovisat pa broskisser i Bilaga 2 och 3.

33 Vattennivaer i Savean

De for projektet antagna vattennivaerna redovisas nedan (RH 2000):
LLW: +57,7
MW: +58,6
HHW: +61,1

34 Markbeskaffenhet och topografiska forhallanden

Omradet sdéder om anslutningsvdgarna mot bron utgors av slant ner mot Sévean som &r bevuxen med
gras, buskar och trad. Slanten ar hog och brant framforallt pa véstra sidan om bron.

Marknivan vid Borgens gata ligger pa ca +65 pa vastra sidan om saven och pa ca +63 pa Ostra sidan.

Befintligt erosionsskydd har en stor utbredning i slénten pa vastra sidan om bron medan pa Ostra sidan
sa aterfinns erosionsskydd endast i anslutning till brons landfaste.

3.5 Geotekniska forhallanden

Jordlagerféljden bedéms utifran tidigare utforda undersdkningar besta av ett lager med siltig
sand/sandig silt som vilar pa ett méaktigt lager lera. Leran vilar pa friktionsjord pa berg. Maktigheten hos
lagret med siltig sand/sandig silt har uppmétts till ca 4 meter pa bada sidor om bron.

Aldre undersékning utférda i broldget visar pé stora jorddjup i lagena fér befintliga landfasten. P& vastra
sidan har lerméaktigheten uppmatts till ca 35 meter och sonderingarna har stoppat pa berg eller block ca
5 meter under lerans underkant. P4 Ostra sidan har lermaktigheten uppmatts till ca 30 meter och
sonderingarna har avbrutits ca 15 meter ner i friktionsjoden under leran utan att bergstopp erhallits.
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Lerans skjuvhallfasthet har bestamts utifran vingforsok och CPT-sonderingar. Lerans korrigerade,
odrénerade skjuvhallfasthet har uppmatts till mellan ca 30-120 kPa. Ingen ostord provtagning har i brons
naromrade men har utforts en bit 6ster ut langs Savedns stackning. Enligt dessa provtagningar varierar
densiteten mellan 1,84-2,00 t/m och sensitiviteten har uppmatts till mellan 13-184. Leran &r delvis
hogsensitiv men inte kvick. Den naturliga vattenkvoten har bestamts till 27-39 %. Lerans konflytgrans
ligger i allmanhet pa ca 30 %.

Lerlagrets sattningsegenskaper har utvarderats utifran CRS-férsok pa nivderna 7,9 och 12 meter djup i
undersdkningspunkt CWO04. Leran &r enligt dessa undersdkningar normal- till svagt éverkonsoliderad.

3.6 Hydrogeologiska forhallanden
| borrpunk CW04, som ligger ca 0,5 km &ster om bron, har grundvattenrdr installerats i lagret av siltig
sand/sandig silt. Samt portrycks matare har installerats i leran.

Vid métning har grundvattenytan i lagret av siltig sand/sandig silt har grundvattenytan patraffats pa ett
djup av ca 3 meter under markytan. Vid loggermatning av portrycket i leran under vintern 2016-2017
uppmattes trycknivaer motsvarande en fri grundvattenyta ca 1-4 meter under markytan med en
hydrostatisk portrycksprofil mot djupet.

Grundvattenytan bedéms variera efter vader och tid pa aret.

3.7 Befintliga ledningar

Under bron finns befintliga ledningar upplagda pa ledningshylla mellan befintliga huvudbalkar. Dessa
ledningar bestar enligt ledningskollen utav fiberkablage, signalkabel och tva matarkablar (en i drift och
en ur drift).

Pa brons norra sida ligger befintliga fjarrvarmeledningar upphangda med konsoler infasta pa utsidan av
befintlig huvudbalk.

P4 bada sidorna av bron finns dven en belysningskabel mellan belysningsstolpar.
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4 Broforslag

Med dagens foreslagna trafiklosning dér den nya gang- och cykelvégen forlaggs pa sddra sidan om
Borgens gata blir den maximala brobreddningen 4 meter. Skulle hela befintlig brobredd utnyttjas skulle
brobreddningen kunna minskas till 1,5 meter.

Tva alternativa I6sningar pa brobreddning har studerats i detta skede. | detta kapitel beskrivs
alternativskiljande aspekter géllande konstruktiv utformning. For alternativskiljande aspekter gallande
geoteknik och milj6 hanvisas till kapitel 5 och 6.

4.1 Alternativ 1

Se bilaga 2 for broskiss.
411 Krav pa dimensionering och utformning

Breddningsalternativ 1 &r framtagen for att kunna dimensioneras for vagtrafik och en teknisk livslangd pa
80 ar.

Brobreddningen ska utformas och dimensioneras med krav enligt Krav brounderhall, TDOK 2013:0415.
4.1.2 Teknisk 16sning fér brobreddning

Alternativ 1 innebér att befintlig brokonsol pa brons sédra sida rivs in till sédra brobalken. Detta eftersom
befintlig brokonsol inte ar dimensionerad for de tillkommande lasterna. En ny brobaneplatta med nya
brobalkar, &ndskarmar, vingmurar, och nytt brostdd byggs sedan bredvid befintlig bro. Brobaneplattan
och andskarmen foreslas gjutas ihop med befintlig bro.

Vid brobreddning 6verfors laster fran den breddade delen till den befintliga bron. For att inte barigheten
pa den befintliga bron ska understiga BK1 foreslas breddningen utformas med tva nya balkar. Detta for
att forhindra for stor 6kad belastning pa befintlig bro i och med brobreddningen.

Eftersom vattennivan i aktuellt omrade av Savean ar kanslig for stora hojningar under kort tid, vilket har
observerats vid tidigare projekt i narheten, féreslas stoden gjutas inom en spont som halls torr dels
genom tat spont och dels med pumpning.

413 Brosektion

Alternativ 1 ar framtagen for att utformas for projektets maximala aktuella breddning. Den redovisade
principiella utformningen &r mgjlig att utféra for brobreddningar fran 2 meter. Detta for att fa plats med
grundlaggningen till en ny brobalk.

Den maximala brobredden ska inrymma en gangbana med bredd 2,5 m, ett korfalt i vardera riktningen
med korfaltsbredd 3,5 meter och en gang- och cykelbana med bredd 4 meter. Mellan korfalt och gang-
och cykelbana ska en zon med utrymme for belysning eller récke utforas. Total brobredd efter
brobreddning 14 meter, vilket innebér en breddning med 4 meter. Se Figur 2.

BROBREDD 14m

GANGBANA K1 K1 GC-BANA
2500 3500 3500 TOT 4000
Figur 2 Brosektion alternativ 1.
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414 Grundlaggningsrekommendation
Alternativ 1 behover grundlaggas pa palade brostod.
4.1.5 Broarbetenas paverkan pa kringliggande natur

For att kunna grundlagga bron behéver schakt utféras till grundlaggningsnivan, vilken ligger mellan 5-6
meter under befintlig markniva. Schaktbotten ligger ver MW men under HHW. Spont och schaktarbeten
forutsatts darfor behdva utforas delvis i vatten. Schakten medfor ocksa behov av att slantbekladnader
och erosionsskydd behéver aterstéllas.

Till foljd av brobreddningen behdver viss utfylinad av broslanter utforas.

Eftersom bron breddas med nya brostéd behover befintligt erosionsskydd breddas for att undvika
underspolning och erosion kring brostod.

4.1.6 Paverkan pa vagutformning

| trafikutredning utford av Trivector foreslas den nya gang- och cykelbanan férlaggas pa sédra sidan av
Borgens gata.

Alingsas kommun vill att védgen ska breddas endast séderut for att undvika paverkan pa intilliggande
fastigheter pd Borgens gatas norra sida. Detta medfor forutsattningar for brobreddning enligt Figur 3.

Med studerad brosektion enligt Figur 2 kan bron anslutas till Borgens gata i en rak linje enligt Figur 3.

Befintlig gdngbana pa norra sidan av bron kan i detta alternativ vara kvar i befintligt lage.

BEFINTLIG BRO

=

B 7’,7 BEFINTLIG GANGBANA fF BORGENS GATA
/ /
/ ! BEFINTLIGT KORFALT
_________ . - - - Y
/ /f BEFINTLIGT KGRFALT

NY GANG- OCH CYKELBANA

ALTERNATIV 1

o 7,7 BEFINTLIG GANGBANA If_, BORGENS GATA
T /
! ! BEFINTLIGT KORFALT
e - - ————————— B
/ /
/ / BEFINTLIGT KORFALT
T ,l[
f ff NY GANG- OCH CYKELBANA
et L - -
Figur 3 Alternativ 1 - anslutning till Borgens gata.
4.1.7 Befintliga ledningar

Det finns ledningar i omradet vid bron enligt kapitel 3.7, huruvida dessa paverkas vid arbetet behover
utredas i fortsatt projektering.
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4.1.8 Drift- och underhall

Alternativ 1 anses inte innebédra ndgot okat drift- och underhéllsbehov jamfort med befintlig
konstruktion.

4.1.9 Erosionsskydd

Befintligt erosionsskydd foreslas aterstallas efter schakt for brostod.

Erosionsskyddet foreslas utféras lika befintligt lage och breddas.
4.1.10 Belysning
Mojligheter finns att integrera belysning i nya brordcken och/eller pa bron med belysningsstolpar. En

I6sning for brons erforderliga belysning har inte studerats i denna utredning utan behéver studeras
vidare och tas fram vid framtida projektering.
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4.2 Alternativ 2

Se bilaga 3 for broskiss.
4.21 Krav pa dimensionering och utformning
Breddningsalternativ 2 &r framtagen for att kunna dimensioneras fér gang- och cykeltrafik och

renhallningsfordon for en teknisk livslangd pa 80 ar.

Brobreddningen ska utformas och dimensioneras med krav enligt Krav brounderhall, TDOK 2013:0415.
4.2.2 Teknisk 16sning fér brobreddning

Alternativ 2 innebar att befintlig kantbalk pa brons sddra sida rivs. Breddningen utférs sedan med
konsoler av stalbalkar som fastes in till befintlig brobaneplatta. For att erhalla en latt konstruktion foreslas
brodacket utféras med aluminiumdack.

4.23 Brosektion
Alternativ 2 ar framtagen for att utformas for projektets minsta aktuella breddning. Detta alternativ

beddms inte kunna béra laster fran en bredare breddning an 1,5 meter.

Efter brobreddning ska bron inrymma ett korfalt i vardera riktningen med korfaltsbredd 3,5 meter
vardera och en gadng- och cykelbana med bredd 4 meter. Mellan korfélt och gang- och cykelbana ska en
zon med utrymme for racke utforas. Total brobredd med nytt &r 11,5 meter, vilket innebar en breddning
med 1,5 meter. Se Figur 4.

BROBREDD 11,5m

K1 K1 GC-BANA
3500 3500 500 4000
Figur 4 Brosektion alternativ 2.
424 Grundlaggningsrekommendation

Konstruktionen for alternativ 2 fastes till befintlig brokonsol i brospann och grundlaggs pa palar i
broandar.

4.2.5 Broarbetenas paverkan pa kringliggande natur

Till foljd av brobreddningen behdover viss utfylinad av broslanter utféras.

Befintligt erosionsskydd foreslas breddas.
4.2.6 Paverkan pa vagutformning

| trafikutredning utférd av Trivector foreslas den nya gang- och cykelbanan forlaggas pa sédra sidan av
Borgens gata.

Alingsas kommun vill att védgen ska breddas endast séderut for att undvika paverkan pa intilliggande
fastigheter pd Borgens gatas norra sida. Detta medfor forutsattningar for brobreddning enligt Figur 5.
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Med studerad brosektion enligt Figur 4 maste brons anslutning till Borgens gata studeras vidare for att ta
upp forskjutning enligt Figur 5.

Befintlig gangbana pa norra sidan av bron kan i detta alternativ inte vara kvar.

BEFINTLIG BRO

) BEFINTLIG GANGBANA f— BORGENS GATA
/ ! .
! / BEFINTLIGT KOGRFALT
_________ A S
ff f’, BEFINTLIGT KORFALT

L
Ly

NY GANG- OCH CYKELBANA

ALTERNATIV 2

— =
/ KORFALT / BORGENS GATA

-y -
/ / BEFINTLIGT KORFALT

) KORFALT A —

L ]
BEFINTLIGT KGRFALT

NY GANG- OCH
CYKELBANA

NY. GANG- OCH CYKELBANA

ANSLUTNING TILL BORGENS GATA?

Figur 5 Alternativ 2 - anslutning till Borgens gata.
4.2.7 Befintliga ledningar

Det finns befintliga ledningar i omradet vid bron enligt kapitel 3.7. Huruvida dessa paverkas vid arbetet
behover utredas i fortsatt projektering.

4.2.8 Drift- och underhall

Alternativ 2 anses innebéra utokat drift- och underhallsbehov jamfért med befintlig bro. Detta eftersom
stalet i den nya brokonsolen kraver mer omfattande underhall. Underhall bedéms behéva utféras var 20e
ar. Antingen kan brokonsolen utfoéras sa att den gar att lyfta av och transporteras till fabrik, alternativt far
underhallsatgérder utféras pa plats.

4.2.9 Erosionsskydd

Erosionsskyddet foreslas utféras lika befintligt lage och breddas.

4.2.10 Belysning

Mojligheter finns att integrera belysning i nya brordcken. En 16sning for brons erforderliga belysning har
inte studerats i denna utredning utan behd&ver studeras vidare och tas fram vid framtida projektering.
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43 Uppskattning av byggkostnad

De tva foreslagna alternativa brobreddningarna innebar olika byggkostnader. De olika uppskattade
byggkostnaderna ar redovisade i Tabell 1. Projekteringskostnader och underhallskostnader ar inte
medrédknade i kalkylen.

Alternativ 1 kan ocksa utféras med en smalare breddning pa 2,0 meter. For jamforelse ar dven denna

byggkostnad medtagen i Tabell 1.

Tabell 1 Uppskattad byggkostnad.

Alternativ

Uppskattat
kvadratmeterpris
[SEK/m?]

Uppskattad area pa
brobreddning [m?]

Uppskattad
byggkostnad [miljoner
SEK]

breddning

1 30 000 - 35 000 160 48-56
2 20 000 - 25 000 180 36-45
1 med 2,0 meter 30 000 - 35 000 80 24-28
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5 Stabilitetsanalys for tillkommande

brobreddning

Generellt &r omgivande slanter delvis branta och har dér 1ag sdkerhet mot stabilitetsbrott. Dock paverkar
anlaggningen av en ny GC-vdg inte stabilitetsforhallandena i dessa sléanter nagot sarskilt, men atgarder
som avschaktning for att avlasta slanterna kravs for att erhalla en tillfredstéllande stabilitet hos
anlaggningen.

| anslutning till bron pa den véstra sidan ger breddningen med GC-vég en viss utfyllnad i befintlig slént.
Detta forsamrar den befintliga stabiliteten som inte éar tillfredstéllande. For att erhélla en tillfredstallande
stabilitet i detta omrade kravs en avlastning av slanten genom att befintlig jord skiftas ut mot exempelvis
lattklinker i detta omrade. Genom att tillampa detta utférande fram mot den nya brobreddningen
minimeras aven risken for att marken i anslutning till bron ska sétta sig. Sattningar i anslutning till bron
kan medféra negativ paverkan pa befintlig grundlaggning samt ge for stora sattningsdifferenser mellan
tillfartsbank och bro. Av denna anledning anlaggs dven bankbreddningen pa 6stra sidan pa
lattfylinadsmaterial.

Ungefar samma geotekniska atgarder erfordras for bade alternativ 1 och 2. Mangden lattfylining blir
dock minde for alternativ 2 da denna foljer bredden pa GC-vagen.

Se dven Projekterings PM Geoteknik, uppréttad av AF, daterat 2019-06-14.
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6 Miljokonsekvenser
6.1 Omradesbeskrivning

| juni 2018 genomférdes en naturvardesinventering av omradet runt Savean. Naturen i omradet bestar
framst av l6vskogsmiljoer i kantzonen mot Savean. Vid inventeringen identifierades 7 naturvardesobjekt,
ett med naturvardesklass 2 och resterande med naturvéardesklass 3. Ett patagligt till hogt naturvérde finns
langs med stora delar av kantzonerna mot Savean.

Omradet som berors av brobreddningen, langs den syddstra sidan av befintlig bro, finns ett omrade som
naturvardesklassats till klass 2 Hogt. Inom det klassade omradet forekommer dod ved, en variation av
tradslag, exponerad lera/sand vid vatten som é&r solbelyst, enstaka staende doda trad med hackhal av
hackspett. Tva ekar med en omkrets 6ver 110 cm. Omradet som ar inventerat stracker sig langre &n det
omrade som ar aktuellt fér brobreddningen. Inom omradet for brobreddningen finns ett vardeelement
(dod ved) noterat samt ett vardefullt trdd. Omradet bedéms kunna vara goda fladdermusmiljder. Ytan
som berdérs av brobreddningen beddms inte hysa nagra storre naturvarden utan bestar dverlag av unga
trad och sly.

6.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

I enlighet med EUs Ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), Direktivet om prioriterade amnen (2008/105/EG
+ 2013/39/EU), Grundvattendirektivet (2006/118/EG) och Direktiv om skyddade omraden har
miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten. Direktivens
bestdmmelser anger att forsamring av berorda vatten inte far ske och bestammelserna ar bindande for
medlemsstaterna. Normerna infordes for att komma tillratta med miljépaverkan fran diffusa
utslappskéllor som till exempel trafik och jordbruk. Myndigheter och kommuner ansvarar for att
miljokvalitetsnormer f6ljs (Lag 2010:882). Normerna syftar till att statusklassificera berérda vatten och
reglera den kvalitet som miljon skall uppna vid en viss tidpunkt. Det 6vergripande malet har varit att
normen god status ska uppnas for alla berérda vatten till ar 2015. Manga vattendrag har dock bedémts
ej ha tillrackligt hog status och har da fatt en tidsfrist till 2021 eller 2027.

Vattenmyndigheten i Vésterhavets vattendistrikt har beslutat om miljokvalitetsnormer (MKN) fér samtliga
yt- och grundvattenférekomster i distriktet. Rddande status for de olika vattenférekomsterna aterfinns i
databasen VISS (Vatten Informations System Sverige). MKN for vattenkvalitet syftar till att skapa god
vattenstatus och bedéms med hjélp av ett antal ekologiska, kemiska och hydromorfologiska parametrar.

6.2.1 Vattenférekomst Siavean

Bron gar 6ver Sdvean som ar en vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet. Det
innebar att vattendraget har miljokvalitetsnormer (MKN) som inte far paverkas negativt. De
miljokvalitetsnormer som &r beslutade for Savean ar God ekologisk status 2021 samt God kemisk
ytvattenstatus med undantag for Bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar —
Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Séavean har klassats till mattlig ekologisk status. Utslagsgivande for klassningen ar hydromorfologin
(vandringshinder/barridrer). Vattenférekomsten har tre definitiva vandringshinder. Den kemiska statusen
uppnar ej god, pga. Bromerad difenyleter (PBDE) och Kvicksilver (Hg), det &r en nationell bedémning
gjord av Vattenmyndigheten. Gransvardena Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster,
utslapp av PBDE och Hg har under ldng tid skett bade i Sverige och utomlands.

Det finns inga biologiska undersékningar i an. Naringsamnen (fosfor) ar klassat till god status,
klassningen baseras pd 30 provtagningar mellan 2013 till 2017.
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6.3 Konsekvensbeddmning alternativ 1

Alternativ 1 innebér att det kommer att ske en breddning av befintlig bro med ca 4 meter. For det arbetet
kommer det att krdvas ny grundlaggning och eventuellt spontning, vilket delvis kommer att ske under
hogvattennivan. Arbetet bedoms halla pa under 8-10 manader. Delar av den befintliga bron kommer att
rivas, vilket kan generera bilningsvatten och rivningsmaterial som behdver tas om hand. Det befintliga
erosionsskyddet kommer att aterstallas, erosionsskyddet kommer ocksa att kompletteras, och breda ut
sig i ett storre omrade jamfort med dagslaget.

6.3.1 Paverkan pa MKN

Den paverkan som framst kommer att ske pa Saveadn ar grumling under byggskedet. Ny grundlaggning
och eventuell spontning kommer att ske under hogvattennivan. Eftersom arbetet kommer att ske under
lang tid (8-10 manader) kommer det férmodligen vara hégvatten i 4n under delar av tiden. Atgarder for
att undvika grumling bor vidtas. Grumlingen har en temporér effekt pa vattenkvaliteten och efter avslutat
byggarbete férvantas forhallandena aterga till det som radde innan. Inga arbeten kommer att ske i sjalva
vattendraget.

Nér det géller paverkan pa MKN for ytvatten far inte planerade dtgarder innebara en forsamring av status
eller underliggande kvalitetsfaktorer och riskera att paverka mojligheten for Savean att uppna god
ekologisk status. Genom att vidta skyddsatgarder bedéms det vara mojligt att genomfdra breddningen
utan paverkan pa MKN for ytvatten.

Beddmningen &r att alternativ 1 inte kommer att ge en negativ effekt pa miljokvalitetsnormen for Savean.
6.3.2 Vattenverksamhet

Nar man uppfor olika typer av anldggningar i vatten kallas det vattenverksamhet. Byggande av broar och
brostdd ar exempel pé vattenverksamhet. Enligt 11 kap. 9 § miljobalken omfattas vattenverksamhet av
generell tillstdndsplikt och prévning sker i Mark- och miljodomstolen. For vissa vattenverksamheter krévs
dock inte tillstand utan det racker med en anmaélan till Lénsstyrelsen som &r tillsynsmyndighet.

Alternativ 1 innebér schaktning under hégvattennivan, dvs inom vattenomradet. Om arbetet kommer att
ske med spont krévs en mindre yta, om arbetet sker genom schaktning istéllet kommer ett storre omrade
under hogsta vattennivan att bli beroérd. Arbetet med aterstéllande och nytt erosionsskydd kommer ocksa
att delvis ske under hogsta vattennivan. For att uppna erforderlig slantstabilitet kring breddningen av
bron kravs viss avschaktning av befintliga slanter. P4 dstra sidan bedéms avschaktning behdva utféras
under hogsta vattennivan. Den sammanlagda ytan dar arbete kommer att ske under hogvattennivan
(inom vattenomradet) ligger under 500 m?2. Férordningen (1998:1388) om vattenverksamheter reglerar
vilka typer av verksamheter som ska anmaélas. Om bottenytan som verksamheten omfattar i vattendraget
uppgar till hégst 500 m? racker det med en anmélan om vattenverksamhet.

Beddmningen &r att alternativ 1 krédver en anmalan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen da ytan inom
vattenomréadet underskrider 500 m?.

6.3.3 Paverkan pa naturvirden pa land

Breddningen av bron kommer i sin helhet att utforas at séder. Har kommer naturvérden paverkas till foljd
av att omrade rojs for anlaggning och arbetsomrade for utférande av nya brostéd och breddat
erosionsskydd. Pa den sydvéstra sidan om an finns ett vardefullt trad i anslutning till berért omrade, en
sélg enligt naturvardesinventeringen. Tradet ar av vérde pa varen som pollenresurs for bland annat
vildbin men &dven andra insekter. Berord yta pa den sydvastra sidan bedémdes dock som helhet inte
innehalla nagra hogre naturvarden utan bestar 6verlag av unga trad och sly. En avverkning har bedoéms
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inte ge nagon storre paverkan. Om tradet maste avverkas bor det [amnas som dod ved i sa néra
anslutning som mdjligt till ursprunglig plats.

Den sydostra stranden av an har hogre naturvarden, inom omradet for brobreddningen finns ett
vardeelement inom naturvardesobjektet (dod ved). Paverkan sker genom att del av detta naturvarde
kommer att forsvinna. Endast en liten del av hela naturvardesobjektet kommer dock att beréras och
atgarden bedéms darfor inte innebéra nagon pataglig skada pa naturvardet.

Omradet bedoms kunna vara goda fladdermusmiljéer. Inga vardefulla trad for fladderméss kommer att
beroras, varfor paverkan pa fladdermoss bedéms bli marginell.

Sammantaget bedéms en breddning med 4 meter och tillkommande atgérder inte medfora att ndgon
stor paverkan uppstar pa omradets naturvarden. Inte heller bedoms atgarderna medféra nagra stérre
konsekvenser for biologisk mangfald eller vasentligt storre barriareffekter for fladdermdss inom omradet.

6.4 Konsekvensbeddmning alternativ 2

Alternativ 2 innebér att det kommer att ske en breddning av befintlig bro med ca 1,5 meter. Delar av
befintlig bro kommer att rivas, vilket kan generera bilningsvatten och rivningsrester som behover tas om
hand. Grundlaggning kan for detta alternativ utforas utan storre schakt och spontarbeten. Arbetet
kommer att ske 6ver hogsta vattennivan, dvs utanfor vattenomradet. For att uppna erforderlig
slantstabilitet kring breddningen av bron krévs viss avschaktning av befintliga slénter. Pa 6stra sidan
beddms avschaktning behova utféras under hogsta vattennivan.

6.4.1 Paverkan pa MKN

Den paverkan som framst kommer att ske pa Savean ar eventuell grumling vid arbetet med
erosionsskyddet och avschaktning. Atgarder fér att undvika grumling av vattendraget bér vidtas.

Nér det géller paverkan pa MKN for ytvatten far inte planerade dtgarder innebara en forsamring av status
eller underliggande kvalitetsfaktorer och riskera att paverka mojligheten for Savean att uppna god
ekologisk status.

Beddmningen &r att alternativ 2 inte kommer att paverka miljokvalitetsnormerna fér Sévean negativt.
6.4.2 Vattenverksamhet

Né&r man uppfor olika typer av anldggningar i vatten kallas det vattenverksamhet. Byggande av broar och
brostdd ar exempel pé vattenverksamhet. Enligt 11 kap. 9 § miljobalken omfattas vattenverksamhet av
generell tillstdndsplikt och prévning sker i Mark- och miljedomstolen. For vissa vattenverksamheter krévs
dock inte tillstand utan det racker med en anmaélan till Lénsstyrelsen som &r tillsynsmyndighet.

Alternativ 2 innebér att det mesta av arbetet kommer att ske utanfor vattenomradet. Arbetet med nytt
erosionsskydd och avschaktning av slént pa ostra sidan kommer att ske under hogsta vattennivan, ytan
for det arbetet &r mindre 4n 500 m2. Férordningen (1998:1388) om vattenverksamheter reglerar vilka
typer av verksamheter som ska anmaélas. Om bottenytan som verksamheten omfattar i vattendraget
uppgar till hégst 500 m? racker det med en anméalan om vattenverksamhet.

Beddmningen &r att alternativ 2 kréver en anmalan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen da ytan inom
vattenomrédet underskrider 500 m?.

6.4.3 Paverkan pa naturvirden pa land

Breddningen av bron kommer i sin helhet att utforas at séder. Har kommer naturvérden paverkas till foljd
av att omrade rojs for anldaggning och arbetsomrade for utférande av breddat erosionsskydd. Pa den
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sydvastra sidan o™ an finns ett vardefullt trad i anslutning till berért omrade, en salg enligt
naturvardesinventeringen. Tradet &r av varde pa varen som pollenresurs for bland annat vildbin men &dven
andra insekter. Berord yta pa den sydvéstra sidan bedomdes dock som helhet inte innehélla ndgra hogre
naturvarden utan bestar éverlag av unga trad och sly. En avverkning har bedéms inte ge ndgon storre
paverkan. Om tradet maste avverkas bor det ldmnas som déd ved i s néra anslutning som mgjligt till
ursprunglig plats.

Den sydo6stra stranden av an har hdgre naturvarden, inom omradet fér brobreddningen finns ett
vardeelement inom naturvardesobjektet (dod ved). Paverkan sker genom att del av detta naturvérde
kommer att forsvinna. Endast en liten del av hela naturvérdesobjektet kommer dock att berdras och
atgarden beddms darfor inte innebéra nagon pataglig skada pa naturvardet.

Omradet beddms kunna vara goda fladdermusmiljéer. Inga vardefulla trad for fladdermoss kommer att
beroras, varfor paverkan pa fladdermdss bedéms bli marginell.

Sammantaget bedoms en breddning med 1,5 meter och tillkommande atgarder inte medféra att nagon
stor paverkan uppstar pa omradets naturvarden. Inte heller bedéms atgérderna medféra nagra storre
konsekvenser for biologisk mangfald eller vasentligt storre barriareffekter for fladdermdss inom omradet.

6.5 Jamforelse mellan de olika alternativen

Bade alternativ 1 och 2 innebér en paverkan pa vattenomradet som ar mindre dn 500 m2. Vilket innebar
att en anmalan om vattenverksamhet behover goras for bada alternativen. Alternativ 1 innebér en storre
paverkan pa omradet &n alternativ 2. Inga hoga naturvarden paverkas av nagot av alternativen, dven om
alternativ 2 innebar ett mindre intrang i berdrt naturvardesobjekt och stérre chans finns till mgjlighet att
minimera paverkan.

For fladdermdéssen &r bedémningen att det inte gor nagon storre skillnad mellan de olika alternativen
gallande barriareffekten.

Inga kompensationsatgarder for forlust av naturvarden bedéms vara motiverade. Normalt
forekommande skyddsatgérder krévs under byggskedet for att minska riskerna for paverkan pa vatten
samt bor skyddsatgarder for grumling utredas och vidtas.
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7 Konsekvensanalys och sammanfattning
7.1 Metod

Forslag pa lamplig 16sning for brobreddning har tagits fram genom att studera tva vésentligt olika
konstruktiva I&sningar.

Alternativen har tagits fram och analyserats med hansyn till platsens forutséttningar i form av
naturvarden, geotekniska forutsattningar, byggtekniska aspekter och recipienten Saveans
miljokvalitetsnormer.

Som underlag till utredningen har féljande underlag beaktats:

*  Geoteknisk utredning (COWI 2017, rev A, mars 2019)
*  MUR Geoteknik (COWI, Rev A, mars 2019)

e Inmatning utférd av Alingsds kommun maj 2019

»  Trafikutredning (Trivector 2018)

»  Naturvérdesinventering (Calluna 2018)

*  Vatten Informations System Sverige (VISS)

«  Befintliga broritningar

e Forvaltningsinformation om bron hamtad fran BaTMan
*  Ledningskollen

. Krav Brounderhall, TDOK 2013:0415

*  Krav Brobyggande, TDOK 2016:0204

7.2 Resultat

Utredningen resulterade i tva olika alternativ pa brobreddning, se Bilaga 2 och 3.

Jamforelse mellan de bada alternativen utifran paverkan pa miljokvalitetsnormer, vattenverksamhet,
naturvarden, konstruktiv utformning, trafiksituation och sléntstabilitet resulterade i att alternativ 1
rekommenderas vid framtida breddning.

73 Konsekvenser

De alternativa brobreddningarna innebar i stort sett samma typ av konsekvenser for ndromradet, dven
om alternativ 1 innebar ett storre intrang bade i yta och tid. Konsekvenser for respektive alternativ
redovisas nedan.

Alternativ 1

*  Bron kan breddas med 2-4 meter

*  Brobreddningen kan dimensioneras for vagtrafik

e Slanter behover aterstéllas efter schakt/spontarbeten

e Erosionsskydd behover aterstallas

*  Erosionsskydd behodver breddas

*  Slanter behdver avschaktas (oberoende av brobreddning)

*  Borgens gata kan ansluta till bron i en rak linje (endast vid 4 meter brobreddning)
* Anmalan av vattenverksamhet kravs

* Ingen paverkan pa Séveans miljokvalitetsnormer

*  Omradet bakom bron behover fyllas med lattfylinad

«  Atgarder fér grumlande arbeten

+  Atgarder fé6r omhéandertagande av bilningsvatten och rivningsrester
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Alternativ 2

. Bron kan breddas med 1,5 meter

«  Bron kan dimensioneras for gang- och cykeltrafik och renhallningsfordon

»  Erosionsskydd behover aterstallas

*  Erosionsskydd behodver breddas

»  Slanter behover avschaktas (oberoende av brobreddning)

* Borgens gata behover ansluta till bron i en radie alternativt breddning av Borgens gata norrut
studeras

* Anmalan av vattenverksamhet kravs

* Ingen paverkan pa Saveans miljokvalitetsnormer

e Omradet bakom bron behéver fyllas med lattfylinad

«  Atgérder fér grumlande arbeten

«  Atgéarder for omhéandertagande av bilningsvatten och rivningsrester

74 Diskussion

De tva studerade alternativa brobreddningarna skiljer sig at bland annat avseende mdjlig brobredd,
framtida underhallsbehov, anpassning till trafiksituation, dimensionerande last, mojlighet for framtida
forandring av trafiksituation, byggkostnad, yta och tid for intrang i berort naturvardesobjekt.

Alternativ 1 kan utféras med breddning 2-4 meter dimensionerad for vagtrafik medans alternativ 2 max
kan utféras med brobredd 1,5 meter dimensionerad endast fér gang- och cykeltrafik och servicefordon.
Detta medfor att alternativ 1 ar mer flexibel med avseende pa anpassning till trafiksituationen pa Borgens
gata. Utover det kan brobreddningen som i dagslaget ar tankt att trafikeras av gang- och cykeltrafik
forberedas for eventuell framtida belastning av vagtrafik.

Med dagens tankta trafiklésning, dar den nya gang- och cykelvagen forlaggs pa végens sddra sida, anses
en breddning péd 4 meter vara en béttre fungerande trafiklosning eftersom fordonen kan kdra upp pa
bron utan snava kurvor.

Alternativ 2 bedéms vara en mer komplex konstruktion med manga specialldsningar sasom infastningar,
skydd av rivningssnitt och grundldaggning som kréver noggrann projektering for att undvika utdkat
underhall under brons livsldngd. Utdver det kommer stalkonstruktionen behdva underhallas var 20e ar,
vilket medfér 6kat underhall jamfért med alternativ 1.

For bada alternativen beddms en anmalan om vattenverksamhet behova tas fram. Eftersom alternativ 1
innebér ett storre ingrepp kommer det kravas mer arbete for att ta fram en anmalan for detta alternativ.
Detta anses inte vara en stor atgard i sammanhanget.

Inga kompensationsatgarder for naturvarden bedéms behéva utféras och ingen paverkan pa Saveans
miljokvalitetsnormer eller 6kad barriareffekt bedéms for nagot av alternativen som studerats. Alternativ 1
innebér ett storre intrang i berdrt naturvardesobjekt.

Avschaktning av befintliga slanter behover utféras oberoende av hur mycket bron breddas och vilket
alternativ som valjs. Lattfylining behover ocksa utféras i broandar men med olika méngd beroende pa
brobredd.

Byggkostnaden for alternativ 1 uppskattas bli 0,3 — 2 miljoner dyrare jamfort med alternativ 2. Utfors
alternativ 1 med en smalare brobreddning pa 2 meter uppskattas detta alternativ vara 0,8-2,1 miljoner
billigare an alternativ 2. Jamfors alternativen med samma brobredd uppskattas alltsa alternativ 1 vara det
mest kostnadseffektiva alternativet.

Fordelarna med alternativ 1 avseende trafikldsning, konstruktiv 16sning och byggkostnad anses 6vervaga
nackdelen med storre intrdng i berort naturvardesobjekt.
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7.5 Forslag och rekommendation till vidare utredning och projektering

For att sakerstalla att den befintliga bron kan bara de nya lasterna fran brobreddningen utan att
understiga BK1 rekommenderas en barighetsberékning utféras fore och efter brobreddning i enlighet
med Krav Brounderhall, TDOK 2013:0415.

Om bron ska breddas med bredd mindre an 4 meter rekommenderas den framtida trafiksituationen pa
Borgens gata studeras vidare. Detta for att fa en fungerande 6vergadng mellan vdg och bro.

Om Alingsas kommun 6nskar ytterligare beslutsunderlag géllande val av breddningsalternativ
rekommenderas en LCC-analys utféras dar alternativskiljande investeringskostnader och
underhallskostnader kan jamforas.

For att verifiera nu utférda antaganden rekommenderas ytterligare geotekniska faltundersékningar i
senare skede, framforallt pa vastra sidan.

En erforderlig 16sning for belysning pa bron behover studeras vidare.

Paverkan och atgarder pa befintliga ledningar i och intill bron behover utredas vidare i framtida
projektering.

Metod for skydd av kringliggande natur och vattendrag i byggskedet fradn exempelvis schakt-, spont- och
rivningsarbeten samt avschaktning behover studeras mer ingdende i projekteringsskedet.
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