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FARKOSTEN 11 
NYBYGGNAD AV STUDENTBOSTÄDER 

ALINGSÅS 
 

20 133 
 SIGN 

R.Eliasson 
 A  K  E  V  M 

 DATUM  SENASTE ÄNDRING 

2019.11.08 2021.01.08 
        
 RUM / RITNINGSNR. BET  RITNINGENS INNEHÅLL   RITNINGSDATUM  ÄNDRINGSDATUM 

      
A-01-0-200 A Lägenheter plan 4 justerade areor  2020.11.08 2020.12.16 
  Bia-rea plan 4 borttagna    
  Bta-area justerad på plan 4    
  Illustrationer justerade efter indragning på plan 4    
      
A-40-1-400 A Fasad indragen en meter.   2020.11.08 2020.12.16 
  Lägenhetsförråd i trapphall borttagna.    

  
Ny planlösning – 3 styck större lägenheter istället 
för 9 styck. 

   

  
Dörr ut till vänstra loftgången från trapphall 
borttagen. 

   

  Utrymningstrapphus borttaget.    
      
A-40-1-401 A Fasad indragen en meter  2020.11.08 2020.12.16 
  Lägenhetsförråd i trapphall borttagna.    
  Ny planlösning    

  
Dörr ut till vänstra loftgången från trapphall 
borttagen. 

   

      
A-40-1-402 A Fasad indragen en meter  2020.11.08 2020.12.16 
  Ny planlösning    
  Utrymningstrapphus borttaget.    
      
A-40-2-001 A Höjd plan 4 samt byggnadshöjd justerade  2020.11.08 2020.12.16 
  Fasad indragen en meter    
      
A-40-2-002 A Höjd plan 4 samt byggnadshöjd justerade  2020.11.08 2020.12.16 
  Fasad indragen en meter    
      
A-40-3-001 A Höjd plan 4 samt byggnadshöjd justerade  2020.11.08 2020.12.16 
  Fasad indragen en meter    
  Fönster justerade på plan 4    
      
A-40-3-002 A Höjd plan 4 samt byggnadshöjd justerade  2020.11.08 2020.12.16 
  Fasad indragen en meter    
  Entrédörrar från loftgång plan 4 borttagna    
  Tillkommande entréer samt fönsterpartier.    
      
A-41-1-100 A Tak minskat på grund av indragen fasad.  2020.11.08 2020.12.16 
  Taklucka flyttad    

  
Röklucka borttaget pga utgående 
utrymningstrapphus plan 4. 

   

      
A-48-9-001 A Text justerad - Studentbostäder  2019.12.01 2021.01.08 
      
M-01-1-001 A Text justerad - Studentbostäder  2020.12.17 2021.01.08 
      
M-30-5-010 A Text justerad - Studentbostäder  2020.12.17 2021.01.08 
      
A-49-9-001 A Text justerad - Studentbostäder   2021.01.08 
      
A-49-9-005 A Text justerad - Studentbostäder  2019.09.13 2021.01.08 
      
A-49-9-006 A Text justerad - Studentbostäder  2019.09.13 2021.01.08 
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STUDENTBOSTÄDER 20 133

R.Eliasson

2019.11.08 2021.01.08

Nybyggnad av studentbostäder

Del av Farkosten 11

ALINGSÅS KOMMUN

GRANSKNINGSHANDLING

(1) 1

01 SAMMANSATT
A-01-0-100 Illustrationsplan 1:150 BL 2019.11.08
A-01-0-200 A 3D-vyer, Areasammanställning BL 2019.11.08 2020.12.16
A-01-0-310 Miljöhus 1:50 BL 2019.11.08
A-01-0-320 Förrådsbyggnad 1:50 BL 2019.11.08

40.1 SAMMANSATT HUS, PLANER
A-40-1-100 Plan 1 - Översikt 1:100 BL 2019.11.08
A-40-1-101 Plan 1 - Del A 1:50 BL 2019.11.08
A-40-1-102 Plan 1 - Del B 1:50 BL 2019.11.08
A-40-1-200 Plan 2 - Översikt 1:100 BL 2019.11.08
A-40-1-201 Plan 2 - Del A 1:50 BL 2019.11.08
A-40-1-202 Plan 2 - Del B 1:50 BL 2019.11.08
A-40-1-300 Plan 3 - Översikt 1:100 BL 2019.11.08
A-40-1-301 Plan 3 - Del A 1:50 BL 2019.11.08
A-40-1-302 Plan 3 - Del B 1:50 BL 2019.11.08
A-40-1-400 A Plan 4 - Översikt 1:100 BL 2019.11.08 2020.12.16
A-40-1-401 A Plan 4 - Del A 1:50 BL 2019.11.08 2020.12.16
A-40-1-402 A Plan 4 - Del B 1:50 BL 2019.11.08 2020.12.16

40.2 SAMMANSATT HUS, SEKTIONER
A-40-2-001 A Sektion A, B OCH C 1:100 BL 2019.11.08 2020.12.16
A-40-2-002 A Sektion D, E OCH F 1:100 BL 2019.11.08 2020.12.16

40.3 SAMMANSATT HUS, FASADER
A-40-3-001 A Fasad mot norr och öst 1:100 BL 2019.11.08 2020.12.16
A-40-3-002 A Fasad mot söder och väst 1:100 BL 2019.11.08 2020.12.16

41 YTTERTAK OCH YTTERBJÄLKLAG
A-41-1-100 A Takplan 1:100 BL 2019.11.08 2020.12.16

48 BESKRIVNINGAR OCH UTREDNINGAR
A-48-9-001 A Utvändig materialbeskrivning BL 2019.12.01 2021.01.08

49.1 MARK
M-01-1-001 A Situationsplan BL 2020.12.17 2021.01.08
M-30-5-010 A Förklaringar och överbyggnader BL 2020.12.17 2021.01.08

49.2 BILAGOR
A-49-9-001 A Bullerutredning 2021.01.08
A-49-9-002 Miljöteknisk vibrationsutredning
A-49-9-003 Miljöteknisk markutredning
A-49-9-004 Kvalitativ riskanalys
A-49-9-005 A Brandskyddsbeskrivning BL 2019.09.13 2021.01.08
A-49-9-006 A Tillgänglighetsutlåtande BL 2019.09.13 2021.01.08
A-49-9-007 A Tillgänglighetsutlåtande BL 2020.12.16
A-49-9-008 A Efterbehandlingsplan massor BL 2020.12.16

TILLKOMMANDE
TILLKOMMANDE
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Illustrationsplan
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Sarah Ulvås
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BYGGLOV

A-01-0-200
A1

3D-vyer, Areasammanställning

L. Carlsson0706-29 61 89

R.Eliasson20 133

ARKCON AB

2019.11.08 L.Carlsson

VY FRÅN SYDVÄST

VY FRÅN NORDOST

BTA

VÅNING AREA

PLAN 1 397,6 m²
PLAN 2 397,6 m²
PLAN 3 397,6 m²
PLAN 4 275,7 m²
TOTALT 1468,5 m²

LÄGENHETSFÖRTECKNING

NUMMER VÅNING ROK AREA

LGH 1001 PLAN 1 2 RoK 46,2 m²
LGH 1002 PLAN 1 1 RoK 25,9 m²
LGH 1003 PLAN 1 2 RoK 47,7 m²
LGH 1004 PLAN 1 1 RoK 29,5 m²
LGH 1005 PLAN 1 1 RoK 34,8 m²
LGH 1006 PLAN 1 1 RoK 34,8 m²
LGH 1007 PLAN 1 2 RoK 50,5 m²
LGH 1101 PLAN 2 2 RoK 46,2 m²
LGH 1102 PLAN 2 1 RoK 25,9 m²
LGH 1103 PLAN 2 1 RoK 29,1 m²
LGH 1104 PLAN 2 1 RoK 29,7 m²
LGH 1105 PLAN 2 1 RoK 29,5 m²
LGH 1106 PLAN 2 1 RoK 29,5 m²
LGH 1107 PLAN 2 1 RoK 34,8 m²
LGH 1108 PLAN 2 1 RoK 34,8 m²
LGH 1109 PLAN 2 2 RoK 50,5 m²
LGH 1201 PLAN 3 2 RoK 46,2 m²
LGH 1202 PLAN 3 1 RoK 25,8 m²
LGH 1203 PLAN 3 1 RoK 28,9 m²
LGH 1204 PLAN 3 1 RoK 29,4 m²
LGH 1205 PLAN 3 1 RoK 29,4 m²
LGH 1206 PLAN 3 1 RoK 29,4 m²
LGH 1207 PLAN 3 1 RoK 34,8 m²
LGH 1208 PLAN 3 1 RoK 34,8 m²
LGH 1209 PLAN 3 2 RoK 50,5 m²
LGH 1301 PLAN 4 2 RoK 66,9 m²
LGH 1302 PLAN 4 3 RoK 56,5 m²
LGH 1303 PLAN 4 3 RoK 88,7 m²
TOTAL: 28 1100,7 m²

BYA

BYGGNAD AREA

BOSTADSHUS 465,0 m²
FÖRRÅDSBYGGNAD 53,8 m²
MILJÖHUS 17,8 m²
TOTALT 536,6 m²

BIAREA

VÅNING NAMN AREA

PLAN 1 MILJÖRUM 15,0 m²
PLAN 2 LGH-FRD 1 2,0 m²
PLAN 2 LGH-FRD 2 2,2 m²
PLAN 3 LGH-FRD 1 2,0 m²
PLAN 3 LGH-FRD 2 2,2 m²
TOTALT 23,4 m²

ÖVRIG AREA

VÅNING NAMN AREA

PLAN 1 ENTRÉHALL/ FÖRRÅD/
TEKNIK

68,1 m²

PLAN 1 FÖRRÅDSBYGGNAD 46,5 m²
PLAN 1 UTRYMNINGSTRAPPA 4,4 m²
PLAN 2 TRAPPHUS 19,6 m²
PLAN 2 UTRYMNINGSTRAPPA 4,4 m²
PLAN 3 TRAPPHUS 19,6 m²
PLAN 3 UTRYMNINGSTRAPPA 4,4 m²
PLAN 4 TRAPPHUS 20,7 m²
PLAN 4 UTRYMNINGSTRAPPA 4,4 m²
TOTALT 192,2 m²

BTA KOMPLEMENTSBYGGNADER

BYGGNAD AREA

FÖRRÅDSBYGGNAD 55,2 m²
MILJÖHUS 18,5 m²
TOTALT 73,7 m²

A

A

A

A

A
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Del av Kv. Farkosten 11, ALINGSÅS

Nybyggnad av studentbostäder

BYGGLOVSHANDLING

STUDENTBOSTÄDER

2019-11-08

A-01-0-310
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Planer, Fasader, Sektioner

19:20 SU

1:100
1:50

Hans Knutsson

Sarah Ulvås

MILJÖHUS

FASAD MOT NORR FASAD MOT ÖST FASAD MOT SÖDER FASAD MOT VÄST

PLAN SEKTION A-A SEKTION B-B

BET ÄNDRINGEN AVSER DATUM SIGN
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Del av Kv. Farkosten 11, ALINGSÅS

Nybyggnad av studentbostäder

BYGGLOVSHANDLING

STUDENTBOSTÄDER

2019-11-08

A-01-0-320

Förrådsbyggnad
Planer, Fasader, Sektioner
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Hans Knutsson

Sarah Ulvås
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34,8 m²
1 RoK
LGH 1006
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LGH 1005
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Del av Kv. Farkosten 11, ALINGSÅS

Nybyggnad av studentbostäder

BYGGLOVSHANDLING

STUDENTBOSTÄDER

2019-11-08

A-40-1-100

Plan 1 - Översikt

19:20 SU

1:200
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Hans Knutsson

Sarah Ulvås
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FÖRKLARINGAR

HÄNVISNINGAR

ALLA MÅTT I MILLIMETER OM EJ ANNATS ANGES.

BV BARNVAGN
EL/IT ELSKÅP/IT
ELC ELCENTRAL
FRD FÖRRÅD
G   GARDEROB
K/F KYL/FRYSSKÅP
PB POSTBOXAR
RE RÖKEVAKUERINGSLUCKA
SR STUPRÖR
ST STÄDSKÅP
TP TVÄTTPELARE

FÖR AREASAMMANSTÄLLNING, SE A-01-0-200
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MATERIAL
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1 Tak 
   

  Taktäckning bostadshus  Bandtäckt plåt  RAL 7016 
       Mörkgrå 
   
  Taktäckning cykelförråd  Sedum 
 
  Terrasstak förrådsbyggnad  Trätrall 
 
  Skärmtak över entré  Bandtäckt plåt  RAL 7016 
       mörkgrå 
   

  Hängrännor/  Lackerad plåt   RAL7016   
  stuprör/ takplåtar    mörkgrå 
 
   
2 Fasader 

   
  Sockel  Betong  Grå, omålad.  

          
  Fasad bostadshus  Betong målad  NCS S 4005‐Y20R 
      Ljus beigegrå  
 
    Tegel  brunröd  
      mellangrå fog 
 
  Loftgångar  Tegel  brunröd 
       mellangrå fog
   
   Fasad förrådsbyggnad  Trä   omålad 
   

    Fasad cykelförråd  Trä  omålad 
   
 

 3  Fönster/fönsterdörrar/utvändiga partier 
 
    Fönster och fönsterdörrar  Trä/aluminium  RAL 7016 
        mörkgrå   
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   Entrépartier mot gata  Trä/aluminium  RAL 7016 
      mörkgrå 
   
 
   Fönsterbleck, fönsterplåtar   Lackerad plåt  RAL 7016 
      mörkgrå 
 
3 Ytterdörrar  

   
  Loftgångsdörrar,  Stål  RAL 7016 
  Trapphusdörrar,    mörkgrå 
  Miljörumsdörr, 
  Teknikrumsdörr     
       

  Förrådsdörrar  Stål  RAL 7016 
      mörkgrå 
   
4 Räcken 

   
  Loftgångsräcken  Tegel  brunröd 
      mellangrå fog 
 

   Terrassräcke  Smide lackerat  RAL 7016 
      mörkgrå   
       

   Skärmar uteplatser  Trä  omålat  
 
 
5 Fasaddetaljer 

 
Fasadsiffra  Trä  Mörkbetsad ek 
 
Draghandtag   Trä  Mörkbetsad ek 
  Entrédörr 

     Trapphusdörrar 
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  6   Utvändig belysning 
 
    Mot gata  Väggarmaturer placeras bakom loftgångspelare där ljuset 
     riktas mot innanliggande betongfasad. På vindsvåning  
    placeras väggarmaturer mellan loftgångsdörrar. 
 
    Entré  Integrerade armaturer i entrétak samt låg pollare i plantering. 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
                    Idéskiss fasadbelysning  
                                                 mot gata 

 
 
  Innergård  Vägghängd armatur på respektive uteplatsskärm. 

Vägghängd armatur vid trapphusdörr. Vägghängd armatur på 
respektive komplementbyggnaders fasader. Låga pollare på 
terrasstak. Låga pollare vid planteringar.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  Idéskiss belysning 
                                        innergård 
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Till denna rapport hör fyra bilagor.
Revidering 2013-09-22: Justering av de planerade bostädernas layout.
Revidering 2015-05-18: Justering av de planerade bostädernas layout. Ny bedöm-
ningsgrund.
Revidering 2016-04-13: Fyra våningsplan istället för som tidigare fem. Ingen bul-
lerskärm på intilliggande byggnads tak. Resultat redovisas både för ett fall där nya 
bullerskärmar utmed järnvägen har uppförts i enlighet med Trafikverkets projekt 
”Vändspår Alingsås”, samt för ett fall där skärmarna inte uppförs.

Gärdhagen Akustik AB har fått i uppdrag att beräkna buller från väg- och tågtra-
fik för ett exempel på byggnation av ungdomsbostäder på Kv Farkosten i 
Alingsås.

Forum Arkitekter AB, genom Hans Knutsson.

Ljudnivå utomhus från väg- och järnvägstrafik har beräknats för ett förslag på 
bebyggelse. Byggnadens västra och södra fasader exponeras för höga ljudnivåer. 
Bullret härrör till största delen från tågtrafiken på Västra stambanan.

Samtliga lägenheter i det föreslagna bostadshuset, och den gemensamma uteplat-
sen på innergården, uppfyller riktlinjerna för buller från trafik enligt förordning 
SFS 2015:216. En förutsättning för ovanstående resultat är att de bullerskärmar 
som föreslås i projekt Vändspår Alingsås uppförs.

Utan bullerskärmar enligt Vändspår Alingsås uppfylls förordningens riktlinjer 
med endast två begränsade undantag:

ekvivalentnivå på innergården överskrider uteplatsriktvärde med 1 dB, och
maxnivå vid fasad till två av lägenheterna överskrider riktvärde med 1 dB.

Riktvärdena för ekvivalent och maximal ljudnivå inomhus kan klaras med en 
kombination av standardlösningar och goda eller mycket goda standardlösningar,
beroende på ljudnivås fördelning utomhus, planlösning, val av fasadkonstruktion
samt fönsterstorlekar. Dimensionering av ljudisolering hos fönster och fasad be-
höver utföras av sakkunnig. Vi rekommenderar att fasadernas ljudisolering mot 
buller utomhus dimensioneras för att uppnå kraven i ljudklass B enligt SS25267.

Om byggnaden uppförs kommer trafikbullersituationen att förbättras markant för 
Kv Farkosten 10. 
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Det sammanlagda bullret från väg- och tågtrafik har beräknats som frifältsnorme-
rad A-vägd dygnsekvivalent och maximal ljudnivå i enlighet med Naturvårdsver-
kets beräkningsmodeller1,2. Resultatet redovisas bilaga 1 och 4 som frifältsnorme-
rade fasadnivåer per våningsplan, samt som frifältsnormerade bullerkonturer3 1,5
m över mark.

Den föreslagna byggnadslayouten har 30 enrumsbostäder där samtliga har bo-
stadsrummen vända åt innergården som är skärmad från trafikbuller. Loftgångar 
med entrédörrar har placerats på sidorna med hög ljudnivå. Därtill har fyra lägen-
heter separat kök med matplats (räknas inte som bostadsrum) som är vänt mot
järnvägen. Byggnadens utformning redovisas Figur 1 - Figur 5

Då ekvivalent ljudnivå på byggnadens mest bullerexponerade sidor överstiger 
riktvärde enligt förordningens 3 §, bör enligt förordningens 4 § minst hälften av 
varje bostads bostadsrum vara vända mot sida där 55 dBA ekvivalent ljudnivå inte 
överskrids och 70 dBA maximal ljudnivå inte överskrids mellan kl. 22.00 och 
06.00.

Resultat med bullerskärmar Vändspår Alingsås

Bilaga 1 och 2 redovisar beräkningsresultat för ett fall där bullerskärmar uppförts 
enligt förslag i Trafikverkets projekt Vändspår Alingsås4.

Riktvärden för ljudnivå vid fasad enligt 4 §, 55 dBA ekvivalent ljudnivå och 70 
dBA maximal ljudnivå nattetid, klaras för samtliga bostäder. 

Riktvärdet för ekvivalent ljudnivå, 50 dBA, klaras på merparten av innergården. 
Riktvärde för maximal ljudnivå, 70 dBA, klaras på hela innergården. Därmed 
finns goda möjligheter att anordna uteplats som uppfyller förordningen riktlinjer.

Resultat utan bullerskärmar Vändspår Alingsås

Bilaga 3 och 4 redovisar beräkningsresultat för ett fall där inga nya bullerskärmar 
uppförts utmed järnvägen.

Riktvärden för ljudnivå vid fasad enligt 4 §, 55 dBA ekvivalent ljudnivå och 70 
dBA maximal ljudnivå nattetid, klaras för samtliga bostäder utom en, där rikt-
värde för maximalnivå överskrids med 1 dBA.

1 ”Vägtrafikbuller – Nordisk beräkningsmodell, reviderad 1996", Naturvårdsverket, rapport 4653
2 ”Buller från spårburen trafik – Nordisk beräkningsmodell”, Naturvårdsverket, rapport 4935.
3 Bullerkonturerna för innergården har frifältsnormerat approximativt genom att dra av 3 dB från 
ljudnivå inklusive reflexer.
4 Bullerskärmar enligt specifikation i plankarta daterad 2015-10-15.
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Ekvivalent ljudnivå är 51 dBA på merparten av innergården, vilket överskrider 
riktvärde med 1 dBA. Riktvärde för maximal ljudnivå, 70 dBA, klaras på hela 
innergården.

Eftersom ljudfältet på innergården i princip kommer kunna betraktas som diffust
är det inte enkelt att åtgärda överskridandena med rimligt stora bullerskärmar. En 
åtgärd som skulle fungera vore att tillföra ljudabsorption på den föreslagna bygg-
nadens fasader mot innergården. Vi vill dock inte rekommendera en så pass kost-
sam och underhållstekniskt tveksam lösning när överskridandena endast är 1 dB.

Angående ljudmiljö på loftgångar

Ljudnivå på västra och södra fasaderna härrör huvudsakligen från järnvägen. Be-
räknad ljudnivå från vägtrafik är betydligt lägre i samtliga beräknade punkter (55 
dBA i den högst exponerade punkten). Bullernivån är alltså inte hög mellan tåg-
passager.

I Figur 1 - Figur 5 nedan redovisas utseende och planlösningar för det föreslagna 
bostadshuset.

Passage till innergård

Den södra byggnadsdelen planeras ha en passage i markplan till innergården, se 
Figur 5. En helt öppen passage till innergården skulle släppa in för mycket ljud till 
innergården. Ett exempel på lösning är att öppningen täpps igen med ett glasparti 
med dörr. Beräkningsresultaten i bilaga 1-4 gäller under förutsättning att enbart 
försumbart ljud passerar genom passagen.

Figur 1. Situationsplan, markeringen avser de planerade ungdomsbostäderna.
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Figur 2. Fasadvy från Gärdskastigen.

Figur 3. Fasadvy från Östra Ringgatan.

Figur 4. Planlösning för plan 2-4 i det beräknade byggnadsförslaget.
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Figur 5. Planlösning för entréplan i det beräknade byggnadsförslaget.

I Förordning om trafikbuller vid bostäder (SFS 2015:216) som gäller från 2015-
06-01 anges riktvärden för ljudnivå utomhus från trafik. Förordningens avsnitt 
”Buller från spårtrafik och vägar” anger följande villkor:

”3 § Buller från spårtrafik och vägar bör inte överskrida
1. 55 dBA ekvivalent ljudnivå vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudnivå samt 70 dBA maximal ljudnivå vid en ute-
plats om en sådan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

För en bostad om högst 35 kvadratmeter gäller i stället för vad som anges i första 
stycket 1 att bullret inte bör överskrida 60 dBA ekvivalent ljudnivå vid bostads-
byggnadens fasad.

4 § Om den ljudnivå som anges i 3 § första stycket 1 ändå överskrids bör
1. minst hälften av bostadsrummen i en bostad vara vända mot en sida 
där 55 dBA ekvivalent ljudnivå inte överskrids vid fasaden, och 
2. minst hälften av bostadsrummen vara vända mot en sida där 70 dBA 
maximal ljudnivå inte överskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sådan ändring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § första stycket 3 a 
plan- och bygglagen (2010:900) gäller i stället för vad som anges i första stycket 
1 att minst ett bostadsrum i en bostad bör vara vänt mot en sida där 55 dBA ekvi-
valent ljudnivå inte överskrids vid fasaden.
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5 § Om den ljudnivå om 70 dBA maximal ljudnivå som anges i 3 § första stycket 
2 ändå överskrids, bör nivån dock inte överskridas med mer än 10 dBA maximal 
ljudnivå fem gånger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.”

Den nya trafikbullerförordningen (SFS 2015:216) innehåller inte riktvärden för 
buller inomhus. Boverket anger minimikrav i BBR 21, dessa återges i Tabell 1.

Dygnsekvivalent
ljudnivå5

Maximal ljudnivå6,
kl 22-06

I utrymme för sömn, vila eller daglig 
samvaro

30 dBA 45 dBA

I utrymme för matlagning eller person-
lig hygien

35 dBA -

Tabell 1. Minimikrav på ljudnivå inomhus från yttre ljudkällor (från BBR 21).

Ljudisolering hos fasad motsvarande ljudklass B

För bostäder där förordningens avstegsregler enligt 4 § behövs är vår rekommen-
dation att man som kompensation eftersträvar att uppnå ljudklass B enligt SS 
252677 för buller från trafik tillsammans med andra yttre ljudkällor (se tabell 5 i 
SS 25267), vilket i korthet innebär 4 dB lägre ljudnivåer inomhus än i tabell 1 
ovan.

Med A-vägd ljudnivå menas att de uppmätta eller beräknade värdena anpassats för 
att i grova drag motsvara hur den mänskliga hörseln uppfattar ljud. A-vägningen 
används ofta för att presentera ljudnivåer i sammanhang där man vill bedöma risk
för störning eller hörselskaderisk. 

Den momentana ljudnivån är värdet hos ljudnivån i ett visst ögonblick.

Ekvivalentnivån är energimedelvärdet av ljudnivån över en viss tid. Den A-vägda 
ekvivalentnivån betecknas vanligen LAeq. I denna utredning beräknas den A-vägda 
ekvivalentnivån över ett dygn, LAeq24h.

5 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudnivå. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostäder 
och lokaler. För andra yttre ljudkällor än trafik avses ekvivalenta ljudnivåer för de tidsperioder då 
ljudkällorna är i drift mer än tillfälligt.
6 Avser dimensionerande maximal ljudnivå som kan antas förekomma mer än tillfälligt under en 
medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska göras för de 
mest bullrande vägfordons-, tåg- och flygplanstyper, samt övrigt yttre ljud, exempelvis från verk-
samheter eller höga röster och skrik, så att angivet värde inte överstigs oftare än fem gånger per 
natt och aldrig med mer än 10 dB.
7 Byggakustik – Ljudklassning av utrymmen i byggnader – Bostäder. Svensk standard, SS 25267.
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Ekvivalentnivå beräknades separat för väg- respektive tågtrafik, i enlighet med 
Naturvårdsverkets beräkningsmodeller. Ekvivalentnivån för det sammanlagda 
bullret från väg- och tågtrafik har därefter beräknats med en energiaddition av 
beräkningsresultaten för respektive trafikslag.

Med maximalnivå menas den högsta ljudnivån som förekommer under en viss tid. 

Figur 6. Exempel på momentan ljudnivå (blå linje), ekvivalent ljudnivå (grön linje) och maximal 
ljudnivå. 

I denna utredning har maximalnivå från vägtrafik beräknats som den femte högsta 
A-vägda maximalnivå som förekommer under timmen med mest trafik kl 06.00-
22.00, LAFmax5e, i enlighet med anvisningar i Boverkets handbok Bullerskydd i 
bostäder och lokaler. Resultaten för buller från tågtrafik avser de A-vägda maxi-
malnivåer med tidsvägning F, LAFmax, som uppkommer vid passage av godståg.

Redovisad maximalnivå för det sammanlagda bullret från väg- och tågtrafik har 
beräknats som det högsta av maximalnivåerna från de båda trafikslagen.

Frifältsnormerad ljudnivå betyder att ljudnivån korrigerats för ljudreflexer från 
den byggnad vid vilken nivån ska mätas eller beräknas, som om byggnaden inte 
fanns. Om man mäter den A-vägda ljudnivån 2 m framför fasaden blir det mätta 
värdet ca 3 dB högre än det A-vägda frifältsnormerade värdet. Placerar man istäl-
let mikrofonen dikt an mot fasaden kommer den uppmätta A-vägda ljudnivån att 
bli ca 6 dB högre än den frifältsnormerade A-vägda nivån.

I Tabell 2 redovisas de vägtrafikdata som använts vid beräkningarna. Trafikupp-
gifterna för E20 och Väg 180 baseras på trafikräkningar utförda år 2009 (Väg 
680) respektive år 2011 (E20) vilka har räknats upp med Trafikverkets uppräk-
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ningstal för att motsvara trafik år 2026. Övriga trafikuppgifter har hämtats från 
kommunens bullerkartläggning 2009.

väg/delsträcka antal fordon hastighet

ÅDT andel tung trafik

E20 20210 15 % 70 km/h

Väg 180 Vänersborgsvägen 15970 7,5 % 50 km/h

Lendahlsgatan 2000 0 30 km/h

Norra Strömgatan 3732 5 % 24 km/h

Plangatan 208 2,5 % 18 km/h

Östra Ringgatan
söder om Norra Strömgatan
norr om Norra Strömgatan

581
1810

3 %
5 %

19 km/h
30 km/h

Stationsgatan
öster om järnvägsstationen
väster om järnvägsstationen

4450
7129

5 %
4,5 %

30 km/h
33 km/h

Nygatan 1411 5 % 30

Tabell 2. Indata till bullerberäkning.

Maximalnivå från vägtrafik

För beräkning av maximalnivå för femte bullrigaste passage under timmen med 
mest trafik under dag och kväll (06-22) har antagits att timmen innehåller 10 % av 
dygnets trafik. Trafikens sammansättning har antagits vara normalfördelad.

Uppgift om dimensionerande tågtrafik på Västra stambanan vid Alingsås station
kommer från Trafikverket, uppgiftslämnare Alexander Hellervik (e-post 2013-06-
24).

Gods X2 X60 X52/53 Lokdragna 
persontåg

Antal tåg väster om stationen 90 50 100 50 20

Antal tåg öster om station 90 50 0 50 20

Medellängder (m per tåg) 450 250 150 120 220

Maxlängder (m per tåg) 650 330 220 160 400

Största tillåtna hastighet (km/h) 100 180 155* 155** 155***

Tabell 3. Indata till bullerberäkning, prognosticerad dimensionerande tågtrafik.
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* Alla X60 pendeltåg förväntas stanna och vända
** Alla dessa regiontåg förväntas stanna och fortsätta
*** Minst hälften av dessa tåg kan förväntas stanna 

För tåg som stannar har följande schablontabell använts:

Avstånd från station (m) Maxhastighet (km/h)

100 60

200 80

500 100

1000 130

1500 160

Tabell 4. Justering av hastigheter för tåg som stannar.

Kart- och ritningsunderlaget utgörs av primärkarta, ritningsunderlag till detaljplan
för Kvarteret Farkosten daterat 2015-04-21, kompletterat med fasadvyer daterade 
2015-08-27, samt situationsplan och sektionsritningar för Kvarteret Bryggaren 
och Kvarteret Åkanten. Resultaten i bilaga 1-2 förutsätter att bullerskärmar upp-
förs enligt plankarta för Trafikverkets projekt ”Vändspår Alingsås” daterad 2015-
10-15.

Beräkningarna utfördes i programmet SoundPLAN version 7.3 (uppdatering 
2015-11-18). Kartmaterial och trafikdata lagrades i SoundPLANs databas som en 
tredimensionell modell. Modellen utgörs i huvudsak av vägar, järnväg, markens 
akustiska egenskaper, byggnader, skärmar samt en terrängmodell.

Reflektionsförlusten hos de två äldre husen med locklistpanel vid innergården
(Farkosten 10) justerades från standardvärdet 1 dB till 1,25 dB som kan förväntas 
vara ett mer representativt värde för den här typen av fasad.

Följande programinställningar användes vid beräkningarna:

Reflection order 4 (fasadnivåer), 3 (bullerkonturer)
Maximal reflection distance to receiver 200 m
Maximal reflection distance to source 50 m
Search radius 1000 m
Weighting:             dB(A)
Tolerance: 0,01 dB

Meshed Noise Map:
Receiver spacing: 2,0 m
Height above ground: 1,5 m
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Standards:
Roads: Road Traffic Noise - Nordic Pred. Method; 1996

Driving on right side
Emission according to: RTN - Nordic 1996

Lmax Type: LAFMax,5th

Rail: Nordic Pred. Method For Train Noise (NMT); 1996
Emission according to: NMT 1996
Limitation of screening loss:

single/multiple  20 dB /40 dB
Lmax = LmaxF for electrically driven trains (LmaxM+3-(3dc/100)dB)

Assessment: Sverige väg- och tågtrafik

Göteborg, den 13 april 2016

Gärdhagen Akustik AB
handläggare kvalitetsgranskning

Andreas Gustafson Bo Gärdhagen
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1. UPPDRAGSBESKRIVNING

1.1 Uppdrag
Metron Miljökonsult AB har på uppdrag av Forum Arkitekter AB utfört vibrationsmätningar för
nybyggnadsområdet inom Kv Farkosten i Alingsås. Mätningar och bedömningar har utförts
med avseende på komfortstörningar samt risk för byggnadsskador.

1.2 Syfte
Mätningarna syftar till att klarlägga vibrationspåverkan för planerad bostadsbyggnad inom Kv
Farkosten med avseende från tågtrafik på Västra Stambanan.

Mätningarna skall ligga till grund för bedömning av teknisk utformning av byggnaden inom
planerat nybyggnadsområde.

1.3 Underlag

 Vibrationsmätningar utförda under perioderna 2015-06-11 – 2015-06-18
 Syn på plats 2015-06-11, utförd av Metron Miljökonsult AB, P-O Bjelkström
 Information från Forum Arkitekter, Hans Knutsson
 Svensk Standard - SS 460 48 61 ”Vibration och stöt – Mätning och riktvärden för bedömning

av komfort i byggnader”
 Svensk standard SS 02 52 11 – ”Riktvärden och mätmetoder för vibrationer i byggnader

orsakade av pålning, spontning, schakt och packning”
 Trafikverkets och Naturvårdsverkets skrift Dnr. S02-4235/SA60 ”Riktlinjer för Buller och

vibrationer från spårburen linjetrafik, riktlinjer och tillämpning”

2. SAMMANFATTNING
Utifrån nuvarande redovisad konstruktion av planerad byggnad innehålls inte Trafikverkets
kvalitetsmål 0,4 mm/s vägd RMS. Bedömning baseras på mätresultat från nuvarande tågtrafik
och linjeläge

Beträffande risker för byggnadsskador till följd av tågtrafik bedöms inga risker föreligga med
nuvarande förutsättningar.

3. BAKGRUND
Samhällsbyggnadskontoret har för avsikt att fastställa detaljplan med byggrätt inom fastig-
heten Kv Farkosten i Alingsås. Inför fastställandet av detaljplanen skall buller och vibrations-
läget utredas. Föreliggande utredningen behandlar endast vibrationer och skall visa om
kriterier för spårburen linjetrafik i enlighet med Trafikverkets riktlinjer Dnr. S02-4235/SA60 kan
innehållas.

Västra Stambanan passerar med nuvarande sträckning på ett avstånd av som närmast ca 40
meter söder om planerat nybyggnadsområde. Översikt över nybyggnadsområde, se bilaga 1.
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4. OBJEKT OCH FÖRUTSÄTTNINGAR

4.1 Kv Farkosten
Inom fastigheten finns i dagsläget en befintlig kontors- och skolbyggnad med 4 våningsplan, se
vy bild 1. Grundläggningen utgörs av en opålad platta på mark.

Bild 2. Befintliga byggnad inom Kv Farkosten.

Planerad byggnad kommer vara fristående från den befintliga, men kommer placeras i liv med
befintliga byggnadens västra hörn, se bild 2. Enligt Forum Arkitekter kommer den nya bygg-
naden att uppföras med en tung stomme i prefabricerad eller platsgjuten betong. Vidare
planeras byggnaden grundläggas med en platta på mark.

Bild 2. Planerad nybyggnad inom Kv Farkosten.

Ingen markteknisk undersökning är upprättad men enligt översiktlig geologisk karta från SGU
består marken av svämsediment, sand.

4.2 Västra Stambanan, km 412+000
Västra Stambanan passerar befintlig och planera byggnad på ett närmsta avstånd av ca 40
meter till järnvägslinjen. Spårområdet är beläget i utkanten av Alingsås station och i höjd med
fastigheten av består banan av två spår.

Banan har betongslipers och helsvetsad räl, se bild 3 nedan. Spårområdet bedöms enligt
översiktlig okulär bedömning vara i gott skick.
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Maxhastigheten på sträckan är generellt begränsad till 140 km/h för persontåg och 100
km/h för godståg. Generell maxlast på aktuell bansträckning är 2400 ton och axellasten 30
ton. Tåg med vikter upptill 3400 ton får passera med dispens, dock med kraftigt reducerad
hastighet. Dagens trafik uppges till ca 175 tåg per dygn, varav ca 50 är godståg.

Under mätperioderna 2015-06-11 – 2015-06-18 har tågtrafiken trafikerat passerat med normal
hastighet, enligt information från trafikledningscentralen i Göteborg.

Med ledning av översiktlig geologisk karta bedöms spårområdet vara grundlagt på
svämsediment, sand.

Bild 3. Vy över spårområde vid Kv Farkosten

5. KRITERIER

5.1 Komfortstörning
I Trafikverkets och Naturvårdsverkets policy avseende buller och vibrationer från spårburen
linjetrafik, Dnr. S02-4235/SA60, redovisas riktvärdet för ”miljökvalitet” 0,4 mm/s vägd RMS,
vilket är en nivå som Trafikverket avser att uppnå på lång sikt. Motsvarande nivå 0,4 mm/s
vägd RMS redovisas som nedre gräns för måttlig störning enligt Svensk Standard SS 460 48 61
– ”Vibration och stöt – Mätning och riktvärden för bedömning av komfort i byggnader”.
Bedömningsgrunden för denna studie är att inga boende i området skall behöva utsättas för
vibrationer över 0,4 mm/s vägd RMS.

5.2 Byggnadsskador
Några kriterier avseende tillåtna vibrationsnivåer från väg- och tågtrafik finns i dagsläget inte.
Inom ramen för ett standardiseringsarbete avseende ett framtida tillägg avseende trafik-
vibrationer till Svensk Standard SS 02 52 11 – ”Riktvärden och mätmetoder för vibrationer i
byggnader orsakade av pålning, spontning, schakt och packning”, har redovisats ett del-
material avseende internationella kriterier och standarder. I materialet återfinns en tysk
standard, DIN 4150 Tail 3, som redovisar att skador från trafikvibrationer understigande
vibrationsnivån 5 mm/s med frekvenser <10 är undantag.
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6. MÄTPUNKTER
Studien syftar till att via mätningar prognostisera påförda markvibrationer från tågtrafik på
planerade bostadsbyggnad.

Totalt har två stycken mätpunkter valts för att återspegla vibrationsresponsen inom ny-
byggnaden varav en på befintlig byggnads bottenvåning och en inom våningsplan 4. Valet av
mätplats anpassades efter rådande markförhållanden och geometrisk form. Se även plankarta
bilaga 1. De två mätpunkterna ligger i samma punkt vilken är belägen närmst järnvägen

Samtliga mätpunkter monterades på bärande del av befintlig byggnad. För givarmontering se
bild 4-5.

Bild 4. Mätarmontering bottenvåning Bild 5. Mätarmontering våning 4

6.1 ANVÄND MÄTUTRUSTNING
Registrering av vibrationsdata har utförts med helautomatiskt systemen FRED 04. Instrumentet
registrerar och beräknar ppv. Som mätgivare har använts geofoner typ SM 6, signalanpassade
till 1-315 Hz.

Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61, SS 460 48 66:2011 och
Trafikverkets Policy Dnr. S02-4235/SA60.

7. MÄTUTFÖRANDE
Mätningarna utfördes under perioden 2015-06-11 – 2015-06-18.

Komfortmätningen omfattade 3 riktningar per mätpunkt. För samtliga mätpunkter valdes mät-
tiden till 30 s/ tågpassage, vilket är ett minimikrav enligt Trafikverkets policy Dnr. S02-4235/
SA60.
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8. MÄTRESULTAT
Under mätperioderna, ca 7 dygn, har totalt ca 1200 tåg passerat utredningsområdet. Tågvikten
har som mest uppgått till ca 3112 ton vilket kan anses tangera sträckans högsta tillåtna
tonnage 3400 ton.

I nedanstående tabell 1 redovisas översiktligt maxnivåer från utförda vibrationsmätningar.
Erhållna mätresultat redovisas i protokollform i bilaga 2.1-2.2.

Tabell 1. Sammanställning av maxvärden inom nybyggnadsområde Kv Farkosten
MP FASTIGHET MAX

VIBRATION
(mm/s)

FREKVENS
(Hz)

MAX KOMFORT,
HORISONTELLT

(mm/s vägd RMS)

MAX KOMFORT
VERTIKALT

(mm/s vägd RMS)
1 Kv Farkosten, bottenvåning 0,7 6 0,08 0,22
2 Kv Farkosten, våning 4 2,2 2 0,71 0,22

9. BEDÖMNINGAR
Utifrån nuvarande redovisad konstruktion av planerad byggnad innehålls inte Trafikverkets
kvalitetsmål 0,4 mm/s vägd RMS. Bedömning baseras på mätresultat från nuvarande tågtrafik
och linjeläge.

9.1 Resonanseffekter
Med förutsättning att planerade byggnad får 4-5 plan kommer resonanseffekter förekomma.

Utförda mätningar visar att trots att befintlig byggnad inom Kv Farkosten är uppförd i betong
uppkommer resonanseffekten i riktning på 6-9 gånger i horisontalled. Uppmätta nivåer stäm-
mer väl överens med tidigare erfarenheter avseende byggnader med liknade förhållanden.

Mätningarna inom den befintlig byggnad visar att inga resonanseffekter förekommer i
vertikalled.

9.2 Pålgrundläggning
För att motverka de horisontella vibrationerna inom de högre våningsplanen krävs grund-
läggning med pålar till fast botten, alternativt berg.

Dock krävs en geoteknisk undersökning inom området för att kunna bedöma hur en eventuell
pålplan skall utformas för att innehålla gällande riktvärde.

9.3 Impedans
Då mätning skett på grundläggningsnivå görs ingen bedömning avseende impedans.
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10. SUMMERING
Vid byggnation utan grundläggning med pålar, uppfylls inte komfortkriteriet 0,4 mm/s vägd
RMS inom planerad byggnad.

Beträffande risker för byggnadsskador till följd av tågtrafik bedöms inga risker föreligga med
nuvarande vibrationsnivåer.
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ÖVERSIKTSKARTA
Mp 1

Mp 3
Mp 2

Hamnbanan, Km 2

Brämaregården 25:13

Brämaregården 18:4

Kv Farkosten, befintlig byggnad
Kv Farkosten, planerad nybyggnation

Mätpunkt

Västra Stambanan



VIBRATIONSUTREDNING
1198-15159, bilaga 2.1
Kv Farkosten, Alingsås

Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-1.dat 2015-06-24 Sida 1(6)

Uppdragsgivare: Forum Arkitekter AB
Kontaktperson: Hans Knutsson

Projekt: Utredning av vibrationer från tågtrafik på Västra Stambanan
KM 412+000

Objekt: Kv Farkosten, Alingsås

Instrument/ Givare: Fred 04 nr 476 / Met 283, Tre 013
Mätperiod: 2015-06-11 - 2015-06-18
Mätning utförd av: P-O Bjelkström

Insamlad mätdata: 164
Mätdata i rapporten: 42 (Utsnitt >0,15 mm/s vägd RMS, samfiltrerat)

Mätplats givare 1: Grundläggningsnivå/ Vertikalt (endast triggivare, redovisas ej)
Mätplats givare 2: Grundläggningsnivå/ horisontellt, tvärs spår
Mätplats givare 3: Grundläggningsnivå/ horisontellt, längs spår
Mätplats givare 4: Grundläggningsnivå/ vertikalt

Triggnivå givare 1: 0,5 mm/s
Triggnivå givare 2, 3, 4: Samtrigg med givare 1
Mättid: 30,0 s

Tabell 1: Sammanställning
Givare Datum    Tid Mätvärde

(mm/s)
Frekvens

(Hz)
Komfortvärde

vägd RMS
(mm/s)

Anm.

Högsta uppmätta nivå på grundläggningsnivå, PEAK
2 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,070 494 m/ 1541 t
3 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,080 ”
4 2015-06-16 01:47:58 0,7 6 0,22 ”

Högsta uppmätta komfortnivå, horisontellt
2 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,070 494 m/ 1541 t
3 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,080 ”
4 2015-06-16 01:47:58 0,7 6 0,22 ”

Högsta uppmätta komfortnivå, vertikalt
2 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,070 494 m/ 1541 t
3 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,080 ”
4 2015-06-16 01:47:58 0,7 6 0,22 ”

Kurvförlopp och frekvensspektrum för de högsta uppmätta mätvärde horisontellt och vertikalt
avseende grundläggningsnivå se bild 1-4, sida 4.
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Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-1.dat 2015-06-24 Sida 2(6)

Tabell 2: Mätdata
Givare Datum Tid Mätvärde

(mm/s)
Frekvens

(Hz)
Komfortvärde vägd

RMS (mm/s)
Anm.

2 2015-06-11 20:44:50 0,2 3 0,040 638 m/ 1675 t
3 2015-06-11 20:44:50 0,1 3 0,030 ”
4 2015-06-11 20:44:50 0,6 5 0,19 ”

2 2015-06-12 01:38:24 0,2 4 0,050 474 m/ 1200 t
3 2015-06-12 01:38:24 0,2 5 0,060 ”
4 2015-06-12 01:38:24 0,6 5 0,20 ”

2 2015-06-12 04:11:11 0,3 4 0,060 626 m/ 1675 t
3 2015-06-12 04:11:11 0,2 4 0,050 ”
4 2015-06-12 04:11:11 0,6 4 0,15 ”

2 2015-06-12 12:47:13 0,2 4 0,040 623 m/ 945 t
3 2015-06-12 12:47:13 0,1 4 0,040 ”
4 2015-06-12 12:47:13 0,6 5 0,16 ”

2 2015-06-12 22:10:21 0,2 4 0,040 492 m/ 1160 t
3 2015-06-12 22:10:21 0,1 5 0,040 ”
4 2015-06-12 22:10:21 0,6 5 0,17 ”

2 2015-06-14 17:51:15 0,2 7 0,060 621 m/ 2239 t
3 2015-06-14 17:51:15 0,2 3 0,050 ”
4 2015-06-14 17:51:15 0,7 5 0,19 ”

2 2015-06-15 04:58:03 0,3 7 0,060 520 m/ 3112
3 2015-06-15 04:58:03 0,2 8 0,050 ”
4 2015-06-15 04:58:03 0,6 4 0,15 ”

2 2015-06-15 12:56:23 0,2 3 0,050 623 m/ 1526 t
3 2015-06-15 12:56:23 0,2 5 0,060 ”
4 2015-06-15 12:56:23 0,6 5 0,18 ”

2 2015-06-15 20:32:02 0,2 7 0,050 491 m/ 710 t
3 2015-06-15 20:32:02 0,1 10 0,030 ”
4 2015-06-15 20:32:02 0,5 6 0,16 ”

2 2015-06-15 20:35:45 0,2 5 0,060 616 m/ 1606 t
3 2015-06-15 20:35:45 0,1 4 0,040 ”
4 2015-06-15 20:35:45 0,6 5 0,16 ”

2 2015-06-15 22:47:14 0,2 2 0,050 565 m/ 1497 t
3 2015-06-15 22:47:14 0,2 4 0,040 ”
4 2015-06-15 22:47:14 0,5 4 0,17 ”

2 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,070 494 m/ 1541 t
3 2015-06-16 01:47:58 0,3 4 0,080 ”
4 2015-06-16 01:47:58 0,7 6 0,22 ”
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Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-1.dat 2015-06-24 Sida 3(6)

Givare Datum Tid Mätvärde
(mm/s)

Frekvens
(Hz)

Komfortvärde vägd
RMS (mm/s)

Anm.

2 2015-06-18 02:28:28 0,2 4 0,060 443 m/ 1052 t
3 2015-06-18 02:28:28 0,3 5 0,060 ”
4 2015-06-18 02:28:28 0,6 4 0,18 ”

2 2015-06-18 05:13:36 0,3 2 0,070 398 m/ 2397 t
3 2015-06-18 05:13:36 0,2 3 0,040 ”
4 2015-06-18 05:13:36 0,7 3 0,17 ”

Tyngsta tåg under mätperioden passerade Alingsås station 2015-06-15 ca kl 04:56. Tåget mätte 520
meter och vägde 3112 ton.

Mätdata redovisas i sin helhet i tid/ värde diagram, sid 5-6.

Mätdata analyserad av: Granskad av:
P-O Bjelkström Ann-Sofie Wessberg



VIBRATIONSUTREDNING
1198-15159, bilaga 2.1
Kv Farkosten, Alingsås

Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-1.dat 2015-06-24 Sida 4(6)

Kurvförlopp och frekvensspektrum

2015-06-16  01:47:58  kanal 3
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Bild 1. Kurvförlopp grundläggningsnivå, horisontellt (Givare 3), 2015-06-16 01:47:58
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Bild 2. Frekvensspektrum för kurvförlopp bild 1
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Bild 3. Kurvförlopp grundläggningsnivå, vertikalt (Givare 4), 2015-06-16 01:47:58
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Bild 4. Frekvensspektrum för kurvförlopp bild 3
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 Sida 6(6)Tellus\15159\Vibrationsmätning\15159-1.dat  2015-06-24
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Kv Farkosten, Alingsås

Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-2.dat 2015-06-24 Sida 1(6)

Uppdragsgivare: Forum Arkitekter AB
Kontaktperson: Hans Knutsson

Projekt: Utredning av vibrationer från tågtrafik på Västra Stambanan
KM 412+000

Objekt: Kv Farkosten, Alingsås

Instrument/ Givare: Fred 04 nr 478 / Met 299, Tre 26
Mätperiod: 2015-06-11 - 2015-06-18
Mätning utförd av: P-O Bjelkström

Insamlad mätdata: 540
Mätdata i rapporten: 63 (Utsnitt >0,15 mm/s vägd RMS)

Mätplats givare 1: Grundläggningsnivå/ Vertikalt (endast triggivare, redovisas ej)
Mätplats givare 2: Fläktrum plan 4/ horisontellt, tvärs spår
Mätplats givare 3: Fläktrum plan 4/ horisontellt, längs spår
Mätplats givare 4: Fläktrum plan 4/ vertikalt

Triggnivå givare 1: 0,3 mm/s
Triggnivå givare 2, 3, 4: Samtrigg med givare 1
Mättid: 30,0 s

Tabell 1: Sammanställning
Givare Datum Tid Mätvärde

(mm/s)
Frekvens

(Hz)
Komfortvärde

vägd RMS
(mm/s)

Anm.

Högsta uppmätta komfortnivå, horisontellt
2 2015-06-13 05:03:42 2,0 4 0,71 352 m/ 2080 t
3 2015-06-13 05:03:42 0,8 4 0,26 ”
4 2015-06-13 05:03:42 0,4 5 0,14 ”

Högsta uppmätta komfortnivå, vertikalt
2 2015-06-16 01:46:52 2,2 2 0,60 494 m/ 1541 t
3 2015-06-16 01:46:52 1,4 4 0,47 ”
4 2015-06-16 01:46:52 0,7 5 0,22 ”

Kurvförlopp och frekvensspektrum för de högsta uppmätta mätvärde horisontellt och vertikalt
avseende vån 4 se bild 1-4, sida 4.
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Kv Farkosten, Alingsås

Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-2.dat 2015-06-24 Sida 2(6)

Tabell 2: Mätdata
Givare Datum Tid Mätvärde

(mm/s)
Frekvens

(Hz)
Komfortvärde

vägd RMS (mm/s)
Anm.

2 2015-06-11 21:14:50 1,4 4 0,46 330 m/ 730 t
3 2015-06-11 21:14:50 0,7 4 0,15 ”
4 2015-06-11 21:14:50 0,4 3 0,10 ”

2 2015-06-11 22:07:28 1,5 4 0,42 479 m/ 952 t
3 2015-06-11 22:07:28 0,7 4 0,21 ”
4 2015-06-11 22:07:28 0,5 7 0,12 ”

2 2015-06-12 01:37:12 1,5 4 0,40 474 m/ 1200 t
3 2015-06-12 01:37:12 1,0 4 0,30 ”
4 2015-06-12 01:37:12 0,7 5 0,21 ”

2 2015-06-12 01:42:50 1,7 4 0,48 614 m/ 1248 t
3 2015-06-12 01:42:50 0,7 4 0,22 ”
4 2015-06-12 01:42:50 0,4 7 0,10 ”

2 2015-06-12 01:46:24 1,5 4 0,40 344 m/ 700 t
3 2015-06-12 01:46:24 0,6 4 0,20 ”
4 2015-06-12 01:46:24 0,5 6 0,14 ”

2 2015-06-12 04:10:06 1,5 4 0,41 626 m/ 1675 t
3 2015-06-12 04:10:06 0,9 2 0,28 ”
4 2015-06-12 04:10:06 0,6 5 0,15 ”

2 2015-06-12 22:09:11 1,4 4 0,40 492 m/ 1160 t
3 2015-06-12 22:09:11 0,8 5 0,19 ”
4 2015-06-12 22:09:11 0,5 6 0,18 ”

2 2015-06-13 05:03:42 2,0 4 0,71 352 m/ 2080 t
3 2015-06-13 05:03:42 0,8 4 0,26 ”
4 2015-06-13 05:03:42 0,4 5 0,14 ”

2 2015-06-14 06:09:12 1,9 3 0,55 383 m/ 2300 t
3 2015-06-14 06:09:12 0,9 3 0,24 ”
4 2015-06-14 06:09:12 0,6 4 0,13 ”

2 2015-06-14 17:50:13 2,1 4 0,62 621 m/ 2239 t
3 2015-06-14 17:50:13 0,9 4 0,22 ”
4 2015-06-14 17:50:13 0,7 5 0,19 ”

2 2015-06-14 18:45:53 1,7 4 0,45 589 m/ 1096 t
3 2015-06-14 18:45:53 0,9 4 0,26 ”
4 2015-06-14 18:45:53 0,5 5 0,13 ”

2 2015-06-15 12:55:16 1,6 4 0,46 330 m/ 730 t
3 2015-06-15 12:55:16 1,0 4 0,33 ”
4 2015-06-15 12:55:16 0,7 5 0,18 ”
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Kv Farkosten, Alingsås

Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-2.dat 2015-06-24 Sida 3(6)

Givare Datum Tid Mätvärde
(mm/s)

Frekvens
(Hz)

Komfortvärde
vägd RMS (mm/s)

Anm.

2 2015-06-15 20:34:41 1,5 2 0,48 616 m/ 1606 t
3 2015-06-15 20:34:41 0,8 4 0,28 ”
4 2015-06-15 20:34:41 0,6 10 0,16 ”

2 2015-06-15 22:46:11 1,5 2 0,51 565 m/ 1497 t
3 2015-06-15 22:46:11 0,7 4 0,23 ”
4 2015-06-15 22:46:11 0,5 4 0,16 ”

2 2015-06-16 01:46:52 2,2 2 0,60 494 m/ 1541 t
3 2015-06-16 01:46:52 1,4 4 0,47 ”
4 2015-06-16 01:46:52 0,7 5 0,22 ”

2 2015-06-16 17:59:06 1,7 4 0,57 286 m/ 434 t
3 2015-06-16 17:59:06 0,6 4 0,17 ”
4 2015-06-16 17:59:06 0,4 5 0,11 ”

2 2015-06-17 06:07:03 1,7 4 0,46 367 m/ 2233 t
3 2015-06-17 06:07:03 1,3 4 0,43 ”
4 2015-06-17 06:07:03 0,4 4 0,13 ”

2 2015-06-17 06:49:05 1,4 3 0,40 619 m/ 1143 t
3 2015-06-17 06:49:05 0,7 4 0,19 ”
4 2015-06-17 06:49:05 0,5 4 0,12 ”

2 2015-06-18 02:27:22 1,6 4 0,44 443 m/ 1052 t
3 2015-06-18 02:27:22 1,3 4 0,43 ”
4 2015-06-18 02:27:22 0,6 5 0,17 ”

2 2015-06-18 02:36:33 1,6 4 0,46 609 m/ 1437 t
3 2015-06-18 02:36:33 1,0 4 0,26 ”
4 2015-06-18 02:36:33 0,6 3 0,13 ”

2 2015-06-18 05:12:26 2,2 4 0,65 398 m/ 2397 t
3 2015-06-18 05:12:26 0,9 4 0,23 ”
4 2015-06-18 05:12:26 0,7 4 0,16 ”

Tyngsta tåg under mätperioden passerade Alingsås station 2015-06-15 kl 04:56. Tåget mätte 520
meter och vägde 3112 ton. Högsta mätvärde noterades till 0,30 mm/s vägd RMS.

Mätdata redovisas i sin helhet i tid/ värde diagram, sid 5-6.

Mätdata analyserad av: Granskad av:
P-O Bjelkström Ann-Sofie Wessberg
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Rådata: TellUs/15159/Vibrationsmätning/15159-2.dat 2015-06-24 Sida 4(6)

Kurvförlopp och frekvensspektrum
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Bild 1. Kurvförlopp grundläggningsnivå, horisontellt (Givare 2), 2015-06-13 05:03:42
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Bild 2. Frekvensspektrum för kurvförlopp bild 1
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Bild 3. Kurvförlopp grundläggningsnivå, vertikalt (Givare 4), 2015-06-16 01:47:58
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Bild 4. Frekvensspektrum för kurvförlopp bild 3
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 Sida 5(6)Tellus\15159\Vibrationsmätning\15159-2.dat  2015-06-24
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SANDSTRÖM Miljöteknisk markundersökning
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Projektnr: 141275

2

Sammanfattning

Sandström Miljö & Säkerhetskonsult AB (Sandström) har på uppdrag av Fabs
AB Alingsås genomfört en miljöteknisk markundersökning av fastigheten
Farkosten 11, Alingsås kommun. Nu planeras uppförandet av ungdoms- och
studentbostäder på fastigheten. Ett flertal olika industriverksamheter har
funnits på fastigheten genom åren. Syftet med den miljötekniska
markundersökningen var att identifiera och avgränsa områden förorenade av
petroleumkolväten och metaller i mark från de tidigare verksamheterna inom
fastigheten. Vidare undersöktes förekomsten av cyanid, fenolindex, BTEX
(bensen, toluen, etylen och xylen), MTBE samt klorerade lösningsmedel i
grundvattnet. Porluftsmätningarna med avseende på klorerade alifater
genomfördes också inom området. Syftet var även att bedöma om en
eventuell förorening utgör en risk för människors hälsa eller för miljön.

Då undersökningsområdet omfattas av framtagandet av en ny detaljplan för
ungdoms- och studentbostäder har utgångspunkten för bedömningen av
petroleumprodukter och metaller i jord varit Naturvårdsverkets generella rikt-
värden för känslig markanvändning.

Provtagningen omfattade jordprovtagning i 7 provtagningspunkter,
grundvattenprovtagning i 3 provtagningspunkter och porluftsprovtagning i 2
provtagningspunkter.

En förorening av PAH-H över riktvärdet för känslig markanvändning
uppmättes i den översta halvmetern av jordlagerföljden bestående av
genomsläppliga fyllnadsmassor i provtagningspunkt BH/GV3. Styrande för
riktvärdet av PAH-H i jord är intag av växter, vilket innebär att föroreningen
kan utgöra en risk vid odling för hälsan av de människor, som planerar att
bosätta sig på fastigheten om odling förekommer i framtiden.

Föroreningar av PAH-H, kadmium och bly över riktvärdet för känslig
markanvändning samt en halt av zink över riktvärdet för mindre känslig
markanvändning uppmättes på ett djup av 1,0–2,0 m.u.my. i de
genomsläppliga fyllnadsmassorna i provtagningspunkt BH/GV8.
Föroreningarna återfinns inte i de ytligare liggande fyllnadsmassorna i samma
provtagningspunkt. Styrande för riktvärdet av PAH-H, kadmium, bly och
zink är intag av växter, intag av jord samt skydd av markmiljön. Då
föroreningen återfinns 1 m.u.my. bedöms det idag inte föreligga någon risk
för exponeringsvägen intag av jord, däremot kan växters rötter fortfarande
komma i kontakt med föroreningen vid odling och det kan därmed föreligga
en risk vid intag av växter. Då föroreningen inte återfinns i den översta
metern av jordlagerföljden där mest biologisk aktivitet förekommer samt att
föroreningens utbredning bedöms vara relativt begränsad bedöms den
negativa påverkan på markmiljön i området som liten.

Det grundvatten som påträffats i den miljötekniska markundersökningen
inom fastigheten är beläget cirka 1 meter under markytan i sandiga lager.
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Spridningsrisken av eventuella föroreningar med grundvattnet bedöms därför
vara stor.

Metallhalterna i grundvattnet har bedömts utifrån SGUs bedömningsgrunder.
I provtagningspunkt BH/GV8 uppmättes höga halter av bly och zink. Höga
halter av bly kan ge biologiska effekter i ytvatten, men är inte en ovanlig halt i
grundvatten. Redan vid mycket låga halter av zink kan skador uppstå i
ytvattnet. Närmaste ytvatten är Gerdske ström, som leds under den södra
delen av fastigheten och mynnar sedan ut i sjön Gärdsken. På grund av det
nära läget till Gerdske ström går det inte att utesluta att en negativ påverkan
kan ske. Vid jämförelse med Naturvårdsverkets riktvärden för
tillståndsindelning av förorenat grundvatten med avseende på metaller, som
bygger på hälsobaserade gränsvärden, bedöms tillståndet för uppmätta halter
av metaller i grundvattnet som mindre allvarligt. De uppmätta metallhalterna i
grundvattnet bedöms därmed inte utgöra någon hälsorisk.

Resultaten från de två porluftsmätningarna vid platserna där bostäderna
planeras att uppföras visade inte på någon förekomst av klorerade alifater
över rapporteringsgränsen. Rapporteringsgränsen för 1,2-dikloretan i
analyserade prov ligger över referenskoncentrationen (Rfc) för bostadshus.
Men då rapporteringsgränsen understiger Rfc*10, där 10 utgör en konservativ
vald utspädningsfaktor då endast en del av porgasen under en byggnad kan
tänkas bidra till inomhusluften, bedöms ingen risk föreligga för uppförandet
av ungdoms- och studentbostäder.

Generellt inom fastigheten påvisades halter av föroreningar i
fyllnadsmassorna under Naturvårdsverkets gällande riktvärde för känslig
markanvändning inom det undersökta området. I de två förorenade
områdena med halter över gällande riktvärde bedöms exponeringsvägen intag
av växter vara mest styrande. I ett längre perspektiv där odling skall
förekomma inom det nya bostadsområdet rekommenderas därför en sanering
av de jordmassor som är förorenade i halter över gällande riktvärde. Detta
även med tanke på de förhöjda metallhalter som påträffades i grundvattnet i
en av provtagningspunkterna, som kan utgöra en negativ påverkan på
närliggande Gerdske ström. Då föroreningarna inte är avgränsade i sin helhet
och fyllnadsmassorna bedöms vara heterogent förorenade rekommenderas att
miljökontroll och kompletterande provtagning utförs i samband med
byggnationen, främst med avseende på masshantering.
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1 Inledning och syfte
Sandström Miljö & Säkerhetskonsult AB (Sandström) har på uppdrag av Fabs
AB Alingsås genomfört en miljöteknisk markundersökning av fastigheten
Farkosten 11, Alingsås kommun. Fastigheten ägs av Fabs AB Alingsås. Nu
planeras uppförandet av ungdoms- och studentbostäder på fastigheten. Då ett
flertal olika industriverksamheter har funnits på fastigheten genom åren
genomfördes en miljöteknisk markundersökning av fastigheten. Syftet med
den miljötekniska markundersökningen var att:

 Identifiera potentiella föroreningskällor inom fastigheten,
transportmekanismer och riskobjekt på eller i närheten av fastigheten.

 Identifiera områden förorenade av petroleumkolväten och metaller i
mark från de tidigare verksamheterna inom fastigheten. Vidare
undersöktes förekomsten av cyanid, fenolindex, BTEX (bensen,
toluen, etylen och xylen), MTBE samt klorerade lösningsmedel i
grundvattnet. Porluftsmätningarna med avseende på klorerade alifater
genomfördes också inom området.

 Bedöma om en eventuell förorening utgör en risk för människors
hälsa eller för miljön.

2 Bakgrundsinformation
Bakgrundsuppgifterna är hämtade från Länsstyrelsens MIFO inventering,
boende i området, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), SGU:s
brunnsarkiv och kartvisare.

2.1 Generell områdesbeskrivning
Fastigheten Farkosten 11 är belägen i de centrala delarna av Alingsås,
Alingsås kommun, Figur 1. På fastigheten finns ett universitet och
parkeringsplatser. Söder om fastigheten finns en trafikerad gata, sedan följer
järnvägen och därefter bostadshus. Norr om fastigheten ligger lägenheter och
en skola. Fastigheten är omgiven av lägenheter åt övriga väderstreck.

Fastigheterna i omgivningen är anslutna till kommunalt vatten och avlopp.
Närmaste vattenskyddsområde ligger cirka 3 kilometer söder om fastigheten
(VISS 2014). Gerdske ström leds under den södra delen av fastigheten och
mynnar cirka 500 meter senare ut i sjön Gärdsken. Närmaste brunn är
belägen cirka 600 meter sydöst om fastigheten (SGU 2014a). Fastigheten är
belägen inom ett riksintresseområde för kulturmiljövård enligt miljöbalken
kap. 3 §6 (Länsstyrelsen 2014). Cirka 500 meter öster om fastigheten ligger
Hjortmarkas naturreservat.
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Figur 1. Lokalisering av den undersökta fastigheten Farkosten 11. Undersökningsområdet är
inringat med svart (Länsstyrelsen 2014).

2.2 Detaljplan och ägarförhållanden
Fastigheten Farkosten 11 omfattas av en detaljplan från 1995 där
markanvändningen anges till verksamheter, kontor och skola (Alingsås
kommun, 2014). Den västra delen av fastigheten omfattas av planerandet av
en ny detaljplan som omfattar uppförandet av ungdoms- och
studentbostäder. Fastighetsägare är Fabs AB Alingsås.

2.3 Hydrogeologiska förhållanden
Den övergripande grundvattenriktningen bedöms vara mot Gerdske ström,
som leds under den södra delen av fastigheten. Fastigheten genomkorsas av
en rad dagvattenledningar, vilket kan påverka den naturliga grundvatten-
riktningen. Undersökningsområdet är relativt plant. Markytan består av asfalt
följt av betong, vilket innebär att infiltrationen på fastigheten är begränsad
och avrinningen ökar. Fastigheten ligger inom ett område bestående av
postglacial sand och grus enligt SGU:s kartvisare (SGU 2014b).

2.4 Beskrivning av undersökningsområdet och nuvarande verksamhet
På fastigheten finns idag Utbildningens hus, som bland annat har
universitetsutbildningar, Figur 2. Direkt söder om fastigheten finns
hyreslägenheter. Den del av fastigheten där nya studentbostäder planeras
ligger framför hyreslägenheterna, där det idag finns parkeringsplatser.
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Figur 2. Den del av fastigheten där studentbostäder planeras består idag
av parkeringsplatser. Utbildningens hus syns till vänster i bild.

2.5 Historik och tidigare undersökningar
Fastigheten Farkosten 11 är klassad enligt Naturvårdsverkets metodik för
klassning av förorenade områden (MIFO) som riskklass 2 (Naturvårdsverket
1999a). Riskklass 2 innebär att det förorenade området är översiktligt bedömt
att kunna utgöra en stor risk för människors hälsa och miljö. På fastigheten
skall det enligt inventeringen tidigare ha utförts ytbehandling av metaller och
elektrolytiska/ kemiska processer. Det har även tidigare funnits en
textilindustri, en grafiskindustri och en chokladfabrik på fastigheten. Vidare
framgår det i riskklassningen att förhöjda metallhalter har påvisats i
sedimenten i närliggande Gerdske ström.

2.6 Branschspecifika föroreningar
Metaller, petroleumprodukter och PAH:er kan återfinnas i okända
fyllnadsmassor vid en eventuell utfyllnad av området. Textilindustri kan ge
föroreningar i form av petroleumprodukter, metaller, klorerade och icke
klorerade lösningsmedel, fenoler och cyanid. Ytbehandling av metaller,
elektrolytiska/ kemiska processer och grafisk industri kan innebära
föroreningar i form av klorerade lösningsmedel, cyanider, fenoler,
petroleumprodukter och metaller.

3 Fältarbete
Innan provtagningstillfället gjordes en anmälan för utsättning av el-, tele- och
VA-ledningar. Interna el-ledningar på fastigheten inmättes med hjälp av en
kabelsökare.



SANDSTRÖM Miljöteknisk markundersökning
Datum: 2015-01-08

Projektnr: 141275

9

Samtliga fält- och provtagningsarbeten utfördes i enlighet med de
rekommendationer och riktlinjer som SGF utarbetat (SGF 2013).
Provtagningspunkterna borrades med skruvborr med hjälp av borrvagn
Geotech 504. Samtliga inmätningsarbeten utfördes med mäthjul. Fältarbetena
genomfördes 2014-12-08 av Sandström.

3.1 Provtagningsplan
Utifrån fastighetens historiska verksamheter upprättades en provtagningsplan.
Provtagningsplanen baserades på de potentiella föroreningskällor som
lokaliserats och i planen redovisades även övergripande vilka analyser som var
planerade. Provtagningsplanen kommunicerades med Miljöskyddskontoret i
Alingsås kommun (Emilie Grubbström). Det aktuella området har delats in i
ett rutsystem med en area på varje ruta av cirka 10 x 10 meter för att fördela
provtagningspunkterna jämt över området. Vid fältarbetet gjordes mindre
ändringar i provtagningsplanen. På grund av att det återfanns en tjockare
betongplatta (~0,3 m) under asfalten på stora delar av fastigheten gick det
inte att genomföra någon provtagning i provtagningspunkt BH2.

3.2 Jordprovtagning
Jordprovtagning utfördes i sammanlagt 7 provtagningspunkter. För
lokalisering av provtagningspunkter se situationsplan, Bilaga 1. Proverna
uttogs som halvmetersprov den första metern och därefter som metersprov
ned till den naturligt avsatta jordlagerföljden. Avsteg från denna prov-
tagningsstrategi gjordes beroende på mäktighet av fyllnadsmaterial och
avvikande jordlager. Fortlöpande noterades jordart, lagerföljd, uppskattad
grundvattennivå samt avvikande synintryck. Samtliga uppgifter framgår av
provtagningsprotokoll, Bilaga 2.

Sammanlagt insamlades 37 jordprover. Jordprover för fältanalys med
avseende på flyktiga organiska kolväten och laboratorieanalys av metaller
förpackades i diffusionstäta plastpåsar innan mätning med PID-instrument
(Photovac 2020 Pro). Jordprov avsedda för analys med avseende på
petroleumprodukter förpackades i glasburkar med diffusionstäta lock.
Proverna förvarades kallt och mörkt i fält och under transporter. Utvalda
jordprover lämnades till ackrediterat laboratorium (ALS) för analys. Val och
fördelningen av inlämnade jordprov framgår av provtagningsprotokoll, Bilaga
2.

3.3 Grundvattenprovtagning
Grundvattenrör (PEH 50 mm) installerades i 3 provtagningspunkter.
Grundvattenrören renspumpades efter installationen med hjälp utav en
peristaltisk pump, Figur 3. Innan provtagningen mättes även grundvatten-
nivån i rören med hjälp av ett ljus-ljudlod. Provtagning utfördes också med
hjälp utav en peristaltisk pump. Grundvattenprov som analyserades på
petroleumprodukter insamlades i den övre delen av vattenvolymen i
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anslutning till grundvattenytan. Prov som analyserades på metaller, fenoler,
cyanid och klorerade lösningsmedel insamlades i botten på grundvattenröret
nära filterspetsen. Grundvattenproven förpackades i för ändamålet lämpliga
kärl enligt laboratoriets anvisningar och förvarades kallt och mörkt i fält och
under transporter. Utvalda vattenprover lämnades till ackrediterat
laboratorium (ALS) för analys.

Figur 3. Renspumpning av grundvatten med hjälp av en peristaltisk
pump, provtagningspunkt BH/GV8.

3.4 Porluftsprovtagning
Vid porgasprovtagningen installerades två stycken porgasrör med hjälp av
borrvagn Geotech 504. Filtren var vid provtagningstillfället placerade cirka 1
meter under markytan.

Geologin där porgasrören var placerade bestod av sandigt material under
befintlig markyta. Vid provtagningen fördes en PEH-slang ned till filtret. Ett
speciallock med slanggenomföring förhindrade att atmosfärsluften kom i
kontakt med porluften.

Innan provtagningen kopplades ett fältinstrument (Xam-5600) in för mätning
av syre, koldioxid och metan för att verifiera att det var porgas som
pumpades och inte nedträngande atmosfärsluft. Fältmätningarna följdes av
pumpad provtagning över kolrör med en lågflödespump (SKC-5000), Figur 4.
Provtagningen skedde med flödet 0,2 l/min. Det pumpades 12 liter luft i vart
och ett av de två provtagningspunkterna. Kolrören sändes därefter till
laboratorium (ALS) för analys med avseende på klorerade lösningsmedel.
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Figur 4. Porluftsprovtagning i provtagningspunkt Gas 1.

4 Riktvärden

4.1 Jord
Naturvårdsverket har utarbetat generella riktvärden för bedömning av
förorenad mark (Naturvårdsverket 2009). De generella riktvärdena har
utarbetats för två olika typer av markanvändning, där exponeringsvägar och
exponerade grupper samt skyddsvärdet för miljön varierar. De två
markanvändningarna är känslig markanvändning (KM) och mindre känslig
markanvändning (MKM). För markanvändningarna beaktas olika
exponeringsvägar för människa såsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av ångor och damm, intag av grönsaker från området, intag av fisk från
intilliggande sjöar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. För miljön
gäller att markens funktioner skall upprätthållas och alla former av liv i
ytvatten skall skyddas.

KM innebär att markkvaliteten inte begränsar val av markanvändning. Alla
grupper av människor (barn, vuxna, äldre) kan vistas permanent inom
området under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas.

MKM innebär att markkvaliteten begränsar val av markanvändning till
exempelvis kontor, industrier och vägar. Grundvatten på ett avstånd av cirka
200 meter från området och ytvatten skyddas

De två typerna av markanvändning, KM och MKM, är mycket generella och
för att kunna bedöma hur risken av föroreningen påverkas av till exempel
jordens genomsläpplighet eller djupet till föroreningen kan platsspecifika
riktvärden tas fram.
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4.2 Grundvatten

4.2.1 Organiska ämnen

Riktvärden för petroleumämnen i grundvatten har tagits fram av Svenska
Petroleum och Biodrivmedel Institutet (SPBI, 2011). Riktvärdena är
framtagna för fem olika exponeringsvägar för föroreningar i grundvattnet;
dricksvatten, ångor i byggnader, bevattning samt miljörisker i ytvatten och
våtmarker.

SGU har i föreskrifter om statusklassificering och miljökvalitetsnormer för
grundvatten (SGU-FS 2008:2) angett riktvärden för klorerade alifater
(lösningsmedel) (SGU 2013). Riktvärden finns framtagna för de klorerade
alifaterna trikloretylen, tetrakloretylen, kloroform (triklormetan), 1,2-
dikloretan. EU:s medlemsländer har fastställt riktvärden för ytterligare ett
flertal syntetiska substanser. För de ämnen där svenska riktvärden saknas
används Holländska riktvärden för grundvatten (VROM 2000). Riktvärdena
är indelade i ingen påverkan och kraftig påverkan. Vidare används
ytvattenkriterier som är vägledande för grundvattnet framtagna av
Naturvårdsverket (2005) och WFD (2000) (Naturvårdsverket 2007).

4.2.2 Metaller, cyanid, klorerade lösningsmedel och fenoler

Sveriges geologiska undersökning, SGU, har tagit fram bedömningsgrunder
för grundvatten med avseende på metaller (SGU 2013). Syftet med
bedömningsgrunderna är att bedöma grundvattnets tillstånd. Bedömnings-
grunderna baseras bland annat på bakgrundsvärden, Livsmedelsverkets
gränsvärden för dricksvatten och Socialstyrelsens riktvärden för dricksvatten.

I Naturvårdsverkets rapport om metodik för inventering av förorenade
områden finns riktvärden för tillståndsindelning av förorenat grundvatten
med avseende på metaller (Naturvårdsverket 1999b). Som grund när
riktvärdena togs fram användes data från bedömningsgrunder för
grundvatten.

För cyanid har Livsmedelsverket och Socialstyrelsen antagit en totalhalt på 50
µg/l som gränsvärde där vattnet anses otjänligt (SGU 2013). Halter över detta
kan indikera påverkan från exempelvis industriutsläpp och deponier.

För klorerade lösningsmedel i grundvattnet används SGU:s jämförelsevärden
för bedömning av tillstånd och påverkan (SGU 2013). För de ämnen där
SGU saknar framtagna riktvärden jämförs analysresultaten med
Naturvårdsverkets och EU:s vattendirektivs framtagna riktvärden för ytvatten
som anses vara vägledande för grundvatten samt med Holländska riktvärden.

För fenoler i grundvatten används Holländska riktvärden (VROM 2000).
Riktvärdena är indelade i ingen påverkan och kraftig påverkan.
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4.3 Jämförvärden för klorerade lösningsmedel i inomhusluft och
porgas.
För att kunna bedöma effekter av ett visst ämne på människor krävs kunskap
om vid vilka koncentrationer eller doser som negativ effekt uppstår. Dos-
responssamband är utgångsläget för tröskelvärden som anger vid vilken
exponeringsnivå som negativa effekter inte förväntas uppstå. Dessa
tröskelvärden tas fram genom experiment eller epidemologiska studier. För
de flesta ämnen har säkerhetsfaktorer byggts in i tröskelvärdena, vilket tar
hänsyn till osäkerhetsfaktorer i dataunderlaget.

För genotoxiska ämnen (ex cancerogena) kan tröskelvärden ej definieras utan
istället används risknivåer. Vid framtagandet antas att sannolikheten att
drabbas av cancer är proportionell mot dosen.

Tröskelvärden för luft anges som referenskoncentrationer (RfC) och avser
den maximala koncentration i luft av ett ämne med tröskeleffekt som en
människa kontinuerligt bedöms kunna exponeras för under en livstid utan
negativa hälsoeffekter.

Risknivåer för genitoxiska ämnen i luft anges som RISKinh och avser den
acceptabla koncentrationen i luft som en människa kontinuerligt bedöms
kunna exponeras för under en livstid.

Jämförvärdena för inomhusluft (Rfc och RISKinh) har främst hämtats från
Naturvårdsverkets generella riktvärden för förorenad mark, Rapport 5976.
(Naturvårdsverket 2009). Dessa är baserade på forskningsresultat från olika
organisationer så som WHO och US EPA. Eftersökning för uppdaterade
RfC eller RISKinh värden har även utförts i diverse databaser så som Toxnet,
och IRIS. För bland annat dikloretenerna, tetraklormetan och vinylklorid
finns inga svenska värden tillgängliga och därför har värden framtaget av
holländska RIVM 2008 respektive WHO använts.

För porluft finns inte några framtagna svenska riktvärden utan
analysresultaten jämförs översiktligt mot samma Rfc och RISKinh-värden som
inomhusluft. Rfc och RISKinh värdena justeras dock uppåt med en
utspädningsfaktor på 10 då endast en del av porgasen under en byggnad kan
tänkas bidra till inomhusluften.

Det är många faktorer som spelar in på vilken utspädningsfaktor som bör
användas. Exempel på sådana faktorer är byggnadens luftvolym, area och
konstruktion på bottenplatta, luftomsättning, luftinträngning m.m.
Utspädningen mellan porgas 0,35 meter under ett hus till inomhusluft
beräknas enligt Naturvårdsverkets generella riktvärden, Rapport 5976,
(Naturvårdsverket 2009) till ca 10 000 gånger för ämnen med Henrys
konstant >0,1, vilket gäller för de aktuella ämnena. Amerikanska studier har
visat på verkliga utspädningsfaktorer på 10 där halten i porluften jämförts
med inomhusluft för 15 objekt (USEPA 2002). Denna utspädningsfaktor
anses dock som mycket konservativ. En låg utspädningsfaktor på 10 har valts
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för en första bedömning, dvs är porgashalterna lägre än Rfc*10 finns ingen
risk. Är de högre utförs en fördjupad bedömning.

4.4 Aktuella riktvärden på undersökningsplatsen
Undersökningsområdet omfattas av planerandet av en ny detaljplan som
omfattar uppförandet av ungdoms- och studentbostäder (Alingsås kommun
2014). Fastigheten används idag som skola, kontor och parkering. Utifrån att
bostäder planeras att uppföras på fastigheten bedöms markanvändningen
inom undersökningsområdet klassas som känslig markanvändning (KM).

Fastigheterna i omgivningen är anslutna till kommunalt vatten och avlopp.
Närmaste vattenskyddsområde ligger cirka 3 kilometer söder om fastigheten
(VISS 2014). Gerdske ström leds under den södra delen av fastigheten och
mynnar cirka 500 meter senare ut i sjön Gärdsken. Närmaste brunn är
belägen cirka 600 meter sydöst om fastigheten (SGU 2014a). Aktuella
exponeringsvägar för det ytliga grundvattnet bedöms främst vara risken med
inandning av ångor i byggnader samt miljörisker i ytvatten.

Erhållna analyssvar jämförs även med riktvärden för mindre känslig
markanvändning (MKM) och farligt avfall då dessa värden vanligen används
vid klassning av uppschaktade massor.

5 Resultat

5.1 Geologi och hydrogeologi
Enligt den utförda skruvborrningen utgörs geologin i området av ett lager av
fyllnadsmassor bestående av mullhaltig/grusig/siltig sand ned till ett djup av
mellan 0,5 och 2,5 m.u.my. Därefter följer naturligt avsatt postglacial sand.
Grundvattenytan varierade inom området från 0,89 m.u.my. ned till 1,02
m.u.my. Grundvattenrören har en uppmätt grundvattenyta stående inom
omgivande permeabelt sandigt material.

5.2 Fältobservationer
Samtliga jordprover mättes i fält för kontroll av flyktiga organiska
föroreningar med hjälp av ett PID-instrument. Inga förhöjda halter av flyktiga
kolväten uppmättes på fastigheten. I fyllnadsmassorna på fastigheten
påträffades inslag av tegel och trä. I övrigt fanns inga observationer som
indikerade på någon förorening.

5.3 Jord

5.3.1 Metaller, petroleum och PAH

I Bilaga 3 redovisas samtliga jordprov som har analyserats på laboratorium
med avseende på petroleumprodukter, PAH och metaller. I bilagan visas
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resultaten tillsammans med Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM
och MKM. Vidare redovisas även Avfall Sveriges gränsvärden för farligt
avfall (FA). Analysprotokoll med uppgift om analysmetod och mätosäkerhet
redovisas i Bilaga 4.

I provtagningspunkt BH/GV3 (0,1-0,5 m.u.my.) uppmättes en halt av PAH-
H över riktvärdet för KM. I jordprovet från en djupare nivå (1,0–2,0 m.u.my.)
i samma provtagningspunkt uppmättes inga halter över riktvärdet för KM. I
provtagningspunkt BH/GV8 (1,0–2,0 m.u.my.) uppmättes halter av PAH-H,
kadmium och bly över riktvärdet för KM. Vidare uppmättes även en halt av
zink över riktvärdet för MKM i detta jordprov. I det jordprov som
analyserades från samma provtagningspunkt från en ytligare nivå (0,05-0,7
m.u.my.) uppmättes inga halter över gällande riktvärde. I övriga borrhål
uppmättes inga halter av metaller, PAH:er och petroleum över det gällande
riktvärdet KM. Dock påvisades halter av PAH-M, PAH-H och alifater C16-
C35 i ett flertal jordprov, men ej i halter över aktuella riktvärden.

5.4 Grundvatten

5.4.1 Organiska ämnen

5.4.1.1 Petroleumprodukter

I Tabell 1 visas resultatet av analyserade BTEX och MTBE i grundvattnet
tillsammans med SPBI:s framtagna riktvärden (SPBI 2011). Analysprotokoll
med uppgift om analysmetod och mätosäkerhet redovisas i Bilaga 4. Inga
halter uppmättes över laboratoriets rapporteringsgräns.

Tabell 1. Analysresultat av grundvattenprov analyserade med avseende på BTEX och
MTBE. Halterna anges i mg/l. I tabellen anges även vilken utspädning som antagits i
beräkningarna. Förångning beaktas ej för alifater >C12. De exponeringsvägar som är
relevanta för området är markerade med grått. Halter som överstiger ovan angivna
exponeringsvägar är markerade med gult. Detekterade parametrar är skrivna med fetstil.

5.4.1.1 Klorerade alifater (lösningsmedel)

I Tabell 2 redovisas resultatet av de analyserade klorerade alifaterna i
grundvattnet tillsammans med SGU:s jämförelsevärden för bedömning av

Ytvatten Våtmarker

1 1/5000 1 1/100 1/10

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 <0,0002 <0,0002 <0,0002

Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 <0,001 <0,001 <0,001

Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Xylen 0,25 3 4 0,5 1 <0,0002 <0,0002 <0,0002

MTBE 0,02 20 0,2 5 15 <0,0002 <0,0002 <0,0002

BH/GV3 BH/GV8
Utspädnings-

faktor

Dricks-

vatten

Ångor i

byggnader

Bevatt-

ning

Miljörisker

BH/GV1
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tillstånd och påverkan (SGU 2013). För de ämnen där SGU saknar framtagna
riktvärden jämförs analysresultaten med Naturvårdsverkets och EU:s
vattendirektivs framtagna riktvärden för ytvatten som anses vara vägledande
för grundvatten samt med Holländska riktvärden, Tabell 3. Vid mycket höga
halter av de aktuella ämnena bedöms grundvattnet vara otjänligt som
dricksvatten. Analysprotokoll med uppgift om analysmetod och mätosäkerhet
redovisas i Bilaga 4.

Inga halter av klorerade alifater över laboratoriets rapporteringsgräns
uppmättes i de aktuella grundvattenproven.

Tabell 2. Analysresultat av klorerade alifater tillsammans med SGU:s framtagna
jämförelsevärden (SGU 2013). Halterna anges i µg/l.

Ämne
(цg/l) 

Mycket låg
halt

– Ingen
eller

obetydlig
grad av

påverkan

Låg halt
– Måttlig
påverkan

Måttlig
halt

–
Påtaglig
påverkan

Hög halt
– Stark

påverkan

Mycket
hög halt
– Mycket

stark
påverkan

BH/GV1 BH/GV3 BH/GV8

1,2-
diklor-
etan

<0,02
0,02-
0,1

0,1-0,5 0,5-3 >3 <1 <1 <1

Kloro-
form

(triklor-
metan)

<1 1-20 20-50 50-100 >100 <0,3 <0,3 <0,3

Triklor-
eten

<0,1 0,1-1 1-2 2-10 >10 <0,1 <0,1 <0,1

Tetraklor
-eten

<0,1 0,1-1 1-2 2-10 >10 <0,2 <0,2 <0,2



SANDSTRÖM Miljöteknisk markundersökning
Datum: 2015-01-08

Projektnr: 141275

17

Tabell 3. Analysresultat av klorerade alifater tillsammans med aktuella riktvärden.
Ytvatten kriterier

(µg/l)
Bedömningsgrund

grundvatten,
Holländska

riktvärden (µg/l) BH/GV1 BH/GV3 BH/GV8NV¹ WFD²

Klorerade lösningsmedel

Ingen
påverkan*

Kraftig
påverkan

**

Diklormetan (DCM) 18 20 0,01 1000 <2 <2 <2

1,1-Dikloretan (1,1
DCA)

7 900 <0,1 <0,1 <0,1

Trans-1,2-dikloreten
(tDCE)

0,01 20 <0,1 <0,1 <0,1

cis-1,2-Dikloreten
(DCE)

0,01 20 <0,1 <0,1 <0,1

1,2-Diklorpropan 0,8 80 <1 <1 <1

Tetraklormetan (CT) 50 0,01 10,00 <0,1 <0,1 <0,1

1,1,1-Trikloretan
(1,1,1-TCA)

0,01 300 <0,1 <0,1 <0,1

1,1,2-Trikloretan
(1,1,2-TCA)

0,01 130 <0,2 <0,2 <0,2

Vinylklorid (VC) 0,01 5 <1 <1 <1

Överskrider aktuellt riktvärde

NV¹= Naturvårdsverket, 2005 =Vägledande för
grundvattnet

WFD²= EUs vattendirektiv, 2000/60/EC

5.4.2 Metaller

I Tabell 4 redovisas resultatet av analyserade metaller tillsammans med SGU:s
bedömningsgrunder för metaller i grundvatten (SGU, 2013). I Tabell 5
redovisas resultaten tillsammans med hälsobaserat tillståndsindelning av
förorenat grundvatten (Naturvårdsverket, 1999b). Analysprotokoll med
uppgift om analysmetod och mätosäkerhet redovisas i Bilaga 4.

I BH/GV3 uppmättes låga halter av nickel, Tabell 4. I BH/GV8 uppmättes
låga halter av arsenik och nickel. Vidare uppmättes höga halter av bly och
zink i BH/GV8. I övrigt uppmättes endast mycket låga halter av metaller.
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Tabell 4. Metaller i grundvatten tillsammans med SGUs bedömningsgrunder för grundvatten (SGU 2013).
Halterna anges i µg/l förutom koppar och zink som anges i mg/l. Halter inom en av tillståndsklasserna
markeras med motsvarande färg. Detekterade parametrar är skrivna med fetstil.

De uppmätta halterna av metaller i grundvattnet tillhör klassningen mindre
allvarligt enligt tillståndskriterierna för förorenat grundvatten, Tabell 5.

Tabell 5. Metaller i grundvatten tillsammans med Naturvårdsverkets indelning av tillstånd för
förorenat grundvatten (Naturvårdsverket 1999b). Halterna anges i µg/l. Halter inom en av
tillståndsklasserna markeras med motsvarande färg. Detekterade parametrar är skrivna med fetstil.

5.4.3 Cyanid

Grundvatten från provtagningspunkter BH/GV1, BH/GV3 samt BH/GV8
analyserades med avseende på cyanid. Inga halter över laboratoriets
rapporteringsgräns uppmättes i de grundvattenprov som uttogs inom
fastigheten. Analysprotokoll med uppgift om analysresultat, analysmetod och
mätosäkerhet redovisas i Bilaga 4.

5.4.4 Fenolindex

Grundvatten från provtagningspunkter BH/GV1, BH/GV3 samt BH/GV8
analyserades med avseende på fenolindex. Inga halter över laboratoriets
rapporteringsgräns uppmättes i de grundvattenprov som uttogs inom
fastigheten. Analysprotokoll med uppgift om analysresultat, analysmetod och
mätosäkerhet redovisas i Bilaga 4.

Ämne Enhet
Mycket

låg halt
Låg halt

Måttlig

halt

Hög

halt

Mkt hög

halt
BH/GV1 BH/GV3 BH/GV8

Arsenik µg/l <1 1-2 2-5 5-10 ≥10 <1 <1 1,02

Kadmium µg/l <0,12 0,1-0,5 0,5-1 1-5 ≥5 <0,05 <0,05 <0,05

Kobolt µg/l - - - - - 0,243 0,464 1,05

Krom µg/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 ≥50 <0,5 <0,5 <0,5

Koppar mg/l <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 ≥2 <0,001 <0,001 0,00153

Kvicksilver µg/l <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 ≥1 <0,02 <0,02 <0,02

Nickel µg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 ≥20 <0,5 0,615 1,49

Bly µg/l <0,5 0,5-1 1-2 2-10 ≥10 <0,2 <0,2 3,27

Zink mg/l <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 ≥1 <0,002 <0,002 0,113

Vanadin µg/l - - - - - 0,0576 0,832 0,108

Ämne
Mindre

allvarligt

Måttligt

allvarligt
Allvarligt

Mycket

allvarligt
BH/GV1 BH/GV3 BH/GV8

Arsenik <50 50-150 150-500 >500 <1 <1 1,02

Kadmium <5 5-15 15-50 >50 <0,05 <0,05 <0,05

Krom <50 50-150 150-500 >500 <0,5 <0,5 <0,5

Koppar <2000
2000-

6000
6000-20000 >20000 <1 <1 1,53

Nickel <50 50-150 150-500 >500 <0,5 0,615 1,49

Bly <10 10-30 30-100 >100 <0,2 <0,2 3,27
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5.5 Porluft
Mätningen av syre och koldioxid med flergasmätaren tyder på att det var
porgas som mättes, Tabell 6.

Tabell 6. Uppmätta halter av O2 och CO2
i omgivningsluft och porluft.

Provtagningspunkt O2

VOL%

CO2

VOL%

Omgivningsluft 20,9 0,04

Gas 1 19,0 0,19

Gas 2 17,5 0,44

I Tabell 7 visas resultaten för porgasprovtagningen av analyserade klorerade
lösningsmedel tillsammans med referenskoncentrationer (RfC/RISKinh) och
RfC/RISKinh*10. Resultaten från porluftsmätningarna visade inte på någon
förekomst av klorerade lösningsmedel över detektionsgränsen i de
porluftsprover som insamlades. Detektionsgränsen för 1,2-dikloretan i
analyserade prov ligger över Rfc-värdet, men då halten understiger Rfc*10
bedöms ingen risk kunna föreligga för de planerade lägenheterna.

Tabell 7. Resultat av analyserade porluftsprover tillsammans med
referenskoncentrationer (RfC/RISKinh) med och utan utspädningsfaktorer.

Beteckning:
RfC/RISKinh

RfC/RISKin

h *10 Gas1 Gas2
mg/m3 mg/m3

Volym (liter) 12 12
Klorerade
alifater

1,1-dikloreten <0,02 <0,02

diklormetan 0,05 0,5 <0,02 <0,02
trans-1,2-
dikloreten 0,08* 0,8

<0,02 <0,02

1,1-dikloretan - - <0,02 <0,02

cis-1,2-
dikloreten 0,03* 0,3

<0,02 <0,02

triklormetan 0,14 1,4 <0,02 <0,02

1,2-dikloretan 0,0036 0,036 <0,02 <0,02

1,1,1-trikloretan 0,8 8 <0,02 <0,02

tetraklormetan 0,1** 1 <0,02 <0,02

trikloreten 0,023 0,23 <0,02 <0,02

tetrakloreten 0,2 2 <0,02 <0,02

1,1,2,2-
tetrakloretan - -

<0,02 <0,02

1,1,2-trikloretan - - <0,02 <0,02

1,2-
diklorpropan - -

<0,02 <0,02
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6 Riskbedömning

6.1 Föroreningssituation
I provtagningspunkt BH/GV3 uppmättes en förorening av PAH-H över
Naturvårdsverkets generella riktvärde för KM i den översta halvmetern av
lagerföljden bestående av fyllnadsmassor, Bilaga 3. Föroreningen av PAH-H
är avgränsad mot djupet, men saknar delvis avgränsning horisontellt. I
fyllnadsmassorna på ett djup av 1,0–2,0 m.u.my i provtagningspunkt
BH/GV8 uppmättes föroreningar av PAH-H, kadmium och bly över
riktvärdet för KM samt en halt av zink över riktvärdet för MKM. I ett
analyserat jordprov uttaget ytligare (0,05-0,7 m.u.my.) i samma
provtagningspunkt uppmättes inga halter av föroreningar över gällande
riktvärde. Föroreningarna är därmed avgränsade mot markytan, men saknar
avgränsning mot djupet och delvis horisontellt. Halter av PAH-M, PAH-H
och alifater C16-C35 påvisades i ett flertal jordprov, men ej i halter över
aktuella riktvärden.

Inga halter av BTEX, klorerade alifater, cyanid och fenolindex över
laboratoriets rapporteringsgräns uppmättes i de grundvattenprov som uttogs
inom det aktuella området.

Metallhalterna i grundvattnet har bedömts utifrån SGUs bedömningsgrunder
(SGU 2013). I BH/GV3 uppmättes låga halter av nickel. I BH/GV8
uppmättes låga halter av arsenik och nickel samt höga halter av bly och zink.
Vid jämförelse med Naturvårdsverkets riktvärden för tillståndsindelning av
förorenat grundvatten med avseende på metaller, som bygger på
hälsobaserade gränsvärden, bedöms tillståndet för uppmätta halter av metaller
i grundvattnet som mindre allvarligt (Naturvårdsverket 1999b).

Resultaten från de två porluftsmätningarna utförda inom de områden där
byggnaderna planeras att uppföras visade inte på någon förekomst av
klorerade lösningsmedel över rapporteringsgränsen.

6.2 Spridningsförutsättningar
Geologin inom området består av genomsläppliga fyllnadsmassor bestående
av mullhaltig/grusig/siltig sand ned till ett djup av mellan 0,5 och 2,5 m.u.my.
Därefter följer naturligt avsatt genomsläpplig postglacial sand. Grundvatten-
nivån låg vid provtagningstillfället cirka 1 m.u.my. Området ligger i direkt
anslutning till Gerdske ström. Markytan består av asfalt följt av betong, vilket
gör att infiltrationen av nederbörd är relativt liten på fastigheten. Med tanke
på ovanstående kriterier anses spridningsförutsättningarna på fastigheten vara
stora.

6.3 Känslighet och skyddsvärde
Fastigheten används idag som skola, kontor och parkering. Undersöknings-
området omfattas av planerandet av en ny detaljplan som omfattar
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uppförandet av ungdoms- och studentbostäder (Alingsås kommun 2014).
Människor inom området som kan tänkas exponeras för eventuella
föroreningar är boende på platsen, närboende samt tillfälligt besökande.
Exponeringsvägar som kan bli aktuella är hudkontakt jord, intag av jord,
inandning damm, ånga från jord samt intag av växter. Vilka exponeringsvägar
som kan bli aktuella beror delvis på utformningen av ytorna runt om
byggnader.

Verksamheter inom fastigheten och fastigheter i omgivningen är anslutna till
kommunalt vatten och avlopp varpå intag av grundvatten från området som
dricksvatten inte är aktuellt. Närmaste vattenskyddsområde ligger cirka 3
kilometer söder om fastigheten (VISS 2014). Gerdske ström leds under den
södra delen av fastigheten och mynnar cirka 500 meter senare ut i sjön
Gärdsken. Närmaste brunn är belägen cirka 600 meter sydöst om fastigheten
(SGU 2014a). Trots att grundvattnet inte används som dricksvatten är
grundvatten generellt att beakta som skyddsvärt.

Fastigheten är belägen inom ett riksintresseområde för kulturmiljövård enligt
miljöbalken kap. 3 §6 (Länsstyrelsen 2014). Cirka 500 meter öster om
fastigheten ligger Hjortmarkas naturreservat.

6.4 Samlad riskbedömning
Då undersökningsområdet omfattas av framtagandet av en ny detaljplan för
ungdoms- och studentbostäder har utgångspunkten för bedömningen av
petroleumprodukter och metaller i jord varit Naturvårdsverkets generella rikt-
värden för känslig markanvändning (KM) (Naturvårdsverket 2009).

Provtagningen omfattade jordprovtagning i 7 provtagningspunkter,
grundvattenprovtagning i 3 provtagningspunkter och porluftsprovtagning i 2
provtagningspunkter.

En förorening av PAH-H över riktvärdet för KM uppmättes i den översta
halvmetern av jordlagerföljden bestående av genomsläppliga fyllnadsmassor i
provtagningspunkt BH/GV3. Föroreningen är avgränsad mot djupet, men
saknar delvis avgränsning horisontellt. Styrande för riktvärdet av PAH-H i
jord är intag av växter, vilket innebär att föroreningen kan utgöra en risk vid
odling för hälsan av de människor, som planerar att bosätta sig på fastigheten
i framtiden.

Föroreningar av PAH-H, kadmium och bly över riktvärdet för KM samt en
halt av zink över riktvärdet för MKM uppmättes på ett djup av 1,0–2,0
m.u.my. i de genomsläppliga fyllnadsmassorna i provtagningspunkt
BH/GV8. Föroreningarna återfinns inte i de ytligare liggande
fyllnadsmassorna i samma provtagningspunkt. Dock saknar föroreningen
avgränsning mot djupet och delvis horisontellt. Styrande för riktvärdet av
PAH-H, kadmium, bly och zink är intag av växter, intag av jord samt skydd
av markmiljön. Då föroreningen återfinns 1 m.u.my. bedöms det idag inte
föreligga någon risk för exponeringsvägen intag av jord, däremot kan växters
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rötter fortfarande komma i kontakt med föroreningen vid odling och det kan
därmed föreligga en risk vid intag av växter. Då föroreningen inte återfinns i
den översta metern av jordlagerföljden där mest biologisk aktivitet
förekommer samt att föroreningens utbredning bedöms vara relativt
begränsad bedöms den negativa påverkan på markmiljön i området som liten.

Det grundvatten som påträffats i den miljötekniska markundersökningen
inom fastigheten är beläget cirka 1 meter under markytan i sandiga lager.
Spridningsrisken av eventuella föroreningar med grundvattnet bedöms därför
vara stor.

Metallhalterna i grundvattnet har bedömts utifrån SGUs bedömningsgrunder
(SGU 2013). I BH/GV3 och BH/GV8 uppmättes låga halter av nickel. Låga
halter av nickel skall inte utgöra någon negativ påverkan på yt- och
grundvattnet i omgivningen. En låg halt av arsenik uppmättes även i
BH/GV8, vilket inte skall utgöra någon negativ påverkan på miljön. Vidare
uppmättes höga halter av bly och zink i BH/GV8. Höga halter av bly kan ge
biologiska effekter i ytvatten, men är inte en ovanlig halt i grundvatten. Redan
vid mycket låga halter av zink kan skador uppstå i ytvattnet. Närmaste
ytvatten är Gerdske ström, som leds under den södra delen av fastigheten och
mynnar ut i sjön Gärdsken. Sedan tidigare har förhöjda metallhalter påvisats i
sedimenten i Gerdske ström (Naturvårdsverket 1999a). På grund av det nära
läget till Gerdske ström går det inte att utesluta att en negativ påverkan kan
ske. Vid jämförelse med Naturvårdsverkets riktvärden för tillståndsindelning
av förorenat grundvatten med avseende på metaller, som bygger på
hälsobaserade gränsvärden, bedöms tillståndet för uppmätta halter av metaller
i grundvattnet som mindre allvarligt (Naturvårdsverket 1999b). De uppmätta
metallhalterna i grundvattnet bedöms därmed inte utgöra någon hälsorisk.

Resultaten från de två porluftsmätningarna vid platserna där byggnaderna
planeras att uppföras visade inte på någon förekomst av klorerade alifater
över rapporteringsgränsen. Rapporteringsgränsen för 1,2-dikloretan i
analyserade prov ligger över referenskoncentrationen (Rfc) för bostadshus.
Men då rapporteringsgränsen understiger Rfc*10, där 10 utgör en konservativ
vald utspädningsfaktor då endast en del av porgasen under en byggnad kan
tänkas bidra till inomhusluften, bedöms ingen risk föreligga för uppförandet
av ungdoms- och studentbostäder.

7 Åtgärds- och undersökningsbehov
Generellt inom fastigheten påvisades halter av föroreningar i
fyllnadsmassorna under Naturvårdsverkets gällande riktvärde för känslig
markanvändning inom det undersökta området. I två provtagningspunkter
påträffades halter av PAH:er och metaller över gällande riktvärde. Inom dessa
förorenade områden bedöms exponeringsvägen intag av växter vara mest
styrande. I ett längre perspektiv där odling skall förekomma inom det nya
bostadsområdet rekommenderas därför en sanering av de jordmassor som är
förorenade i halter över gällande riktvärde. Detta även med tanke på de
förhöjda metallhalter som påträffades i grundvattnet i en av
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provtagningspunkterna, som kan utgöra en negativ påverkan på närliggande
Gerdske ström. Då föroreningarna inte är avgränsade i sin helhet och
fyllnadsmassorna bedöms vara heterogent förorenade rekommenderas att
miljökontroll och kompletterande provtagning utförs i samband med
byggnationen, främst med avseende på masshantering.

Granskad och godkänd av:

Linn Carlström Ödegaard Markus Nilsson
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Datum: 2015-01-08
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Datum: Temperatur: 3 ˚C

Beteck-
ning

Markyta
Avser

m.u.my
Geoteknisk
benämning

GW-yta
RÖK

Prov
m.u.my

PID
(ppm)

Labb-analys

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,5 F/grSa 0,05-0,5 <5 MS-2, OJ-21a

0,5-2,5 F/siSa 0,94 0,5-1,0 <5

1,0-2,0 <5 MS-2, OJ-21a Inslag tegel

2,0-2,5 <5

2,5-3,0 Sa 2,5-3,0 <5

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,4 Betong Kan inte borra genom betongen

Stopp

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,4 Betong Kan inte borra genom betongen

Stopp

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,1 Betong

0,1-0,5 F/grSa 0,1-0,5 <5 MS-2, OJ-21a

0,5-1,0 F/siSa 0,89 0,5-1,0 <5

1,0-2,5 F/Sa 1,0-2,0 <5 MS-2, OJ-21a Inslag trä

2,0-2,5 <5 Inslag trä

2,5-4,0 Sa 2,5-3,0 <5

3,0-4,0 <5

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,3 Betong

Stopp Kan inte borra genom

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,3 Betong

0,3-0,6 F/grSa 0,3-0,6 <5 MS-2, Oj-21a

0,6-2,0 F/Sa 0,6-1,0 <5

1,0-2,0 <5 MS-2, Oj-21a Inslag trä

2,0-4,0 siSa 2,0-3,0 <5

3,0-4,0 <5

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,2 Betong

0,2-0,5 F/muSa 0,2-0,5 <5 MS-2, OJ-21a Inslag tegel

0,5-2,0 siSa 0,5-1,0 <5

1,0-2,0 <5

2,0-4,0 Sa 2,0-3,0 <5

3,0-4,0 <5

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,3 Betong

0,3-1,5 F/muSa 0,3-1,0 <5 MS-2, OJ-21a

1,0-1,5 <5

1,5-4,0 Sa 1,5-2,0 <5

2,0-3,0 <5

3,0-4,0 <5

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,1 Betong

0,1-2,0 F/grSa 0,1-0,5 <5 MS-2, OJ-21a Inslag tegel

0,5-1,0 <5 Inslag tegel

1,0-2,0 <5

2,0-4,0 Sa 2,0-3,0 <5

3,0-4,0 <5

Provtagningsprotokoll

2014-12-08 Provtagare: Linn Carlström

BH6

BH7

Väderlek : Sol

BH/GV1

BH/GV3

BH5

BH2

BH2:2

BH4

BH4:2
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Datum: Temperatur: 3 ˚C

Beteck-
ning

Markyta
Avser

m.u.my
Geoteknisk
benämning

GW-yta
RÖK

Prov
m.u.my

PID
(ppm)

Labb-analys

Provtagningsprotokoll

2014-12-08 Provtagare: Linn CarlströmVäderlek : Sol

Asfalt 0,0-0,05

0,05-0,7 F/grSa 0,05-0,7 <5 MS-2, OJ-21a

0,7-1,0 F/Sa 0,7-1,0 <5

1,0-2,0 F/grleSa 1,02 1,0-2,0 <5 MS-2, OJ-21a Vita inslag, inslag tegel, heterogent

2,0-3,0 <5 Inslag trä

3,0-5,0 Sa 3,0-4,0 <5

4,0-5,0 <5 Inslag siltlinser

Överskrider riktvärdet för farligt avfall
Överskrider riktvärdet för MKM
Överskrider riktvärdet för KM
Överskrider ej aktuella riktvärden

MS-2 Metaller
OJ-21a Alifater, aromater, BTEX, PAH

BH/GV8
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SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2

Tilläggsord är placerade före huvudord och så, att den kvantitativt större fraktionen står efter den mindre. Skiktangivelsen
står efter huvudordet. Exempel: sisaLe si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem för geotekniska utredningar, bilaga 1 förkortningar (SGF/BGS
Beteckningssystem, version 2001:2)

Huvudord

B berg
Bl blockjord
Br rösberg

Dy dy
Cs misstänkt förorenad jord

enligt rutinbedömning i
fält

F fyllning
Gy gyttja
Gy/Le kontakt, gyttja överst, lera

underst
Gr grus
J jord
Le lera
Mn morän
BlMn block- och stenmorän
StMn stenmorän
GrNn grusmorän
SaMn sandmorän
SiMn siltmorän
LeMn lermorän (moränlera)
Mu mulljord (mylla, matjord)
Sa sand
Si silt
Sk skaljord
Skgr skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord
Su sulfidjord
SuLe sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv
Tl lågförmultnad torv

(tidigare
benämnd filttorv)

Tm mellantorv
Th högförmultnad torv

(tidigare benämnd
dytorv)

Vx växtdelar (trärester)

t (efterhuvudord)
torrskorpa, Let och Sit =
torrskorpa av lera resp silt

Tilläggsord

bl Blockig

dy dyig
cs lokalt förekommande

föroreningar

gy gyttjig
( ) något, t ex(sa)=något

sandig
gr grusig

le lerig

mu mullhaltig

sa sandig
si siltig
sk med skal

st stenig
su sulfidjordshaltig

vx med växtdelar

v varvig, t ex vLe=varvig
lera (beteckningen
varvig
bör förbehållas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy dyskikt
cs föroreningar finns som

tunnare skikt

gy gyttjeskikt
( ) tunnare skikt

gr grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt
si siltskikt
sk skalskikt

st stenskikt
su sulfidjordsskikt

t torvskikt

vx växtdelskikt
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Beteckning: FA MKM KM
RV RV

Jordart F/grSa F/siSa F/grSa F/Sa F/grSa F/Sa F/muSa F/muSa F/grSa F/grSa F/grleSa

 Djup (m): 0,0-0,5 m 1,0-2,0 m 0,1-0,5 m 1,0-2,0 0,3-0,6 1,0-2,0 0,2-0,5 0,3-1,0 0,1-0,5 0,05-0,7 1,0-2,0

Alifater
> C5-C8 1000 80 12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

>C8-C10 1000 120 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

>C10-C12 500 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

>C12-C16 500 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Summa >C5-C16 500 100 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30

>C16-C35 10000 1000 100 32 36 30 <20 24 22 <20 <20 <20 53 22

Aromater
Bensen 0,04 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Toluen 40 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Etylbensen 50 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Xylen 50 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

>C8-C10 1000 50 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

>C10-C16 15 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

>C16-C35 1000 30 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

PAH, cancerogena 100 0,31 <0,3 1,0 <0,3 0,62 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,1

PAH, övriga 1000 0,34 <0,5 1,2 <0,5 0,45 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,1

Summa PAH-L 15 3 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

Summa PAH-M 20 3 0,34 <0,25 1,1 <0,25 0,37 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,93

Summa PAH-H 10 1 0,31 <0,3 1,2 <0,3 0,71 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,3

Metaller
Arsenik 1000 25 10 2 1 2 <0.6 1 <0.6 1 1 0 1 2

Barium 10000 300 200 87 31 118 11 62 13 67 47 42 43 90

Kadmium 1000 15 0,5 0,3 <0.1 0,1 <0.1 0,1 <0.1 0,1 <0.1 <0.09 <0.1 1,7

Kobolt 2500 35 15 5 1 3 1 3 1 3 1 4 5 3

Krom, total 10000 150 80 15 4 8 2 6 2 8 3 8 15 8

Koppar 2500 200 80 28 7 17 1 26 1 15 17 23 14 71

Kvicksilver 1000 2,5 0,25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.3

Nickel 1000 120 40 11 3 6 2 5 2 6 4 6 8 6

Bly 2500 400 50 27 13 20 <1 35 1 15 27 6 6 76

Vanadin 10000 200 100 22 8 15 5 17 4 13 10 15 19 12

Zink 2500 500 250 79 17 100 6 66 8 38 29 26 30 1310

Torrsubstans 94,4 76,3 90,2 78 81,9 74,7 90,3 74,5 95,7 96,7 65,8

Överskrider riktvärdet för farligt avfall

Överskrider riktvärdet för MKM

Överskrider riktvärdet för KM

BH4:2 BH7 BH8BH/GV3 BH4:2

10000

BH6BH5BH/GV1 BH/GV1 BH/GV3 BH8
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Analys av fast prov    
 
Er beteckning BH4:2 0,3-0,6m 
  
 
Labnummer O10638971 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 82.7  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 24  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten 0.19  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren 0.18  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen 0.12  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen 0.11  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten 0.19  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren 0.11  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen 0.087  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren 0.098  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* 0.62  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* 0.45  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* 0.37  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* 0.71  mg/kg TS 2 N MAEL 
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Er beteckning BH4:2 0,3-0,6m 
  
 
Labnummer O10638971 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
       
TS_105°C 81.9 2 % 3 V ANEN 
As 1.40 0.42 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 61.6 14.1 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd 0.128 0.033 mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 2.90 0.70 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 5.53 1.09 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 25.5 5.4 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 4.53 1.18 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 34.6 7.1 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 16.8 3.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 66.3 12.7 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH4:2 1,0-2,0m 
  
 
Labnummer O10638972 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 76.0  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 22  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 74.7 2 % 3 V ANEN 
As <0.6  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 12.9 3.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd <0.1  mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 0.814 0.201 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 2.39 0.48 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 1.11 0.24 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 1.85 0.49 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 1.43 0.30 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 4.34 0.92 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 7.65 1.45 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH5:0,2-0,5m 
  
 
Labnummer O10638973 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 89.4  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 <20  mg/kg TS 2 1 MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 90.3 2 % 3 V ANEN 
As 0.777 0.257 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 67.4 15.5 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd 0.117 0.031 mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 2.89 0.70 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 7.62 1.50 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 15.0 3.1 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 5.90 1.57 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 14.6 3.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 12.5 2.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH5:0,2-0,5m 
  
 
Labnummer O10638973 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
Zn 38.4 7.3 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH8:0,0-0,7m 
  
 
Labnummer O10638974 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 95.8  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 53  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 96.7 2 % 3 V ANEN 
As 0.513 0.198 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 43.0 9.8 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd <0.1  mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 4.89 1.19 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 15.4 3.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 13.7 2.9 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 8.23 2.17 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 5.89 1.23 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 18.9 4.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 30.0 5.7 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH8:1,0-2,0m 
  
 
Labnummer O10638975 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 78.1  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 22  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren 0.17  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten 0.40  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren 0.36  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen 0.19  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen 0.18  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten 0.32  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten 0.10  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren 0.16  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen 0.14  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren 0.17  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 2.2  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* 1.1  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* 1.1  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* 0.93  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* 1.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 65.8 2 % 3 V ANEN 
As 2.29 0.66 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 90.0 20.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd 1.71 0.40 mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 2.89 0.76 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 7.63 1.51 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 71.1 15.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.3  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 6.44 1.69 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 76.1 15.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 12.2 2.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH8:1,0-2,0m 
  
 
Labnummer O10638975 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
Zn 1310 247 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH1:0,0-0,5m 
  
 
Labnummer O10638976 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 94.6  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 32  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten 0.17  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren 0.17  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen 0.091  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten 0.13  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren 0.094  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* 0.31  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* 0.34  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* 0.34  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* 0.31  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 94.4 2 % 3 V ANEN 
As 1.52 0.43 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 87.2 20.1 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd 0.289 0.068 mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 5.26 1.29 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 14.5 2.9 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 27.9 5.9 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 10.7 2.8 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 27.2 5.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 22.0 4.7 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 78.5 14.9 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH1:1,0-2,0m 
  
 
Labnummer O10638977 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 76.4  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 36  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 76.3 2 % 3 V ANEN 
As 0.585 0.218 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 31.4 7.3 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd <0.1  mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 1.34 0.33 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 3.68 0.73 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 6.88 1.45 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 2.84 0.74 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 12.9 2.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 8.26 1.75 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH1:1,0-2,0m 
  
 
Labnummer O10638977 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
Zn 16.6 3.2 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH3:0,1-0,5m 
  
 
Labnummer O10638978 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 89.9  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 30  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren 0.20  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten 0.48  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren 0.37  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen 0.14  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen 0.15  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten 0.31  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten 0.088  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren 0.16  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen 0.17  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren 0.18  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 2.2  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* 1.0  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* 1.2  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* 1.1  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* 1.2  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 90.2 2 % 3 V ANEN 
As 1.83 0.53 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 118 28 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd 0.133 0.032 mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 3.47 0.84 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 7.99 1.67 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 17.1 3.6 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 6.45 1.69 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 19.6 4.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 14.6 3.3 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 100 19 mg/kg TS 3 H ANEN 
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
 Metod 
1 Bestämning av torrsubstans enligt SS 028113/1 

Provet torkas vid 105°C. 

Mätosäkerhet (k=2): ±6% 

Rev 2013-05-15 
 

2 Paket OJ-21A 
Bestämning av alifatfraktioner och aromatfraktioner 
Bestämning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX). 
Bestämning av polycykliska aromatiska kolväten, PAH (16 föreningar enligt EPA) 
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener. 
 
Mätning utförs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKI42a som är baserade på SPIMFABs 
kvalitetsmanual. 

PAH cancerogena utgörs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, 
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren. 

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen. 
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren. 
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,              
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen). 
Enligt nya direktiv från Naturvårdsverket oktober 2008. 

Mätosäkerhet (k=2): 
Alifatfraktioner:  ±30-39%  
Aromatfraktioner:  ±27-31% 
Enskilda PAH:  ±28-45% 
Bensen  ±25% vid 0,02 mg/kg och ±24% vid 0,1 mg/kg 
Toluen  ±24% vid 0,02 mg/kg och ±22% vid 0,1 mg/kg 
Etylbensen  ±25% vid 0,02 mg/kg och ±23% vid 0,1 mg/kg 
m+p-Xylen  ±23% vid 0,02 mg/kg och ±23% vid 0,1 mg/kg 
o-Xylen  ±26% vid 0,02 mg/kg och ±24% vid 0,1 mg/kg 

 
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener är inte ackrediterad. 

Rev 2014-06-02 
 

3 Bestämning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning). 
Upplösning har skett med salpetersyra  för slam/sediment och för jord med salpetersyra/väteperoxid. 
Ett separat prov har torkats vid 105°C för TS-bestämningen. 
Analys har skett enligt EPA – metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS). 
 
Rev 2012-10-15 
 

 
 
 Godkännare 
ANEN Anna Engberg 

 
EMPA Emma Palmqvist 

 
JOTA Joanna Tagai 

 
MAEL Matthew Ellis 
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 Utf1 
D För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

H Mätningen utförd med ICP-SFMS 
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

N För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

O För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

V Våtkemisk analys 
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

1 För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

 
 
Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 
 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
 
 

                                                           
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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Registrerad 2014-12-10 11:04 Sandström Miljö & Säkerhetskonsult 
Utfärdad 2014-12-15 Linn Carlström 
    
  Exportgatan 38C 
  422 46 Hisings Backa 
    
 
Projekt Farkosten 11 Alingsås  
Bestnr 141275  
 
 
Analys av fast prov    
 
Er beteckning BH3 1,0-2,0 m 
  
 
Labnummer O10638968 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 80.5  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
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Er beteckning BH3 1,0-2,0 m 
  
 
Labnummer O10638968 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
       
TS_105°C 78.0 2 % 3 V ANEN 
As <0.6  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 11.1 2.5 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd <0.1  mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 0.660 0.174 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 1.51 0.34 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 1.44 0.31 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 1.78 0.52 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb <1  mg/kg TS 3 H ANEN 
V 4.63 0.98 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 6.24 1.24 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH6 0,3-1,0 m 
  
 
Labnummer O10638969 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 76.3  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 72  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 74.5 2 % 3 V ANEN 
As 1.15 0.36 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 46.6 10.7 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd <0.1  mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 1.41 0.34 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 3.35 0.67 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 16.7 3.5 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 3.82 1.03 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 27.1 5.5 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 10.2 2.2 mg/kg TS 3 H ANEN 
Zn 28.7 5.4 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH7 0,1-0,5 m 
  
 
Labnummer O10638970 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
TS_105°C 95.9  % 1 O JOTA 
alifater >C5-C8 <10  mg/kg TS 2 D EMPA 
alifater >C8-C10 <10  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C10-C12 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C12-C16 <20  mg/kg TS 2 D MAEL 
alifater >C5-C16 <30  mg/kg TS 2 1 MAEL 
alifater >C16-C35 50  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C8-C10 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C10-C16 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylpyrener/metylfluorantener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
aromater >C16-C35 <1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bensen <0.01  mg/kg TS 2 D EMPA 
toluen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
etylbensen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
m,p-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
o-xylen <0.05  mg/kg TS 2 D EMPA 
xylener, summa* <0.05  mg/kg TS 2 N EMPA 
TEX, summa* <0.1  mg/kg TS 2 N EMPA 
       
naftalen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaftylen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
acenaften <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fenantren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
antracen <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
fluoranten <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
pyren <0.1  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
krysen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(b)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(k)fluoranten <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
bens(a)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
dibens(ah)antracen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
benso(ghi)perylen <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
indeno(123cd)pyren <0.08  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa 16 <1.3  mg/kg TS 2 D MAEL 
PAH, summa cancerogena* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa övriga* <0.5  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa L* <0.15  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa M* <0.25  mg/kg TS 2 N MAEL 
PAH, summa H* <0.3  mg/kg TS 2 N MAEL 
       
TS_105°C 95.7 2 % 3 V ANEN 
As 0.483 0.185 mg/kg TS 3 H ANEN 
Ba 42.0 9.7 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cd <0.09  mg/kg TS 3 H ANEN 
Co 4.07 0.99 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cr 7.53 1.48 mg/kg TS 3 H ANEN 
Cu 23.1 4.9 mg/kg TS 3 H ANEN 
Hg <0.2  mg/kg TS 3 H ANEN 
Ni 6.21 1.62 mg/kg TS 3 H ANEN 
Pb 5.95 1.23 mg/kg TS 3 H ANEN 
V 14.6 3.1 mg/kg TS 3 H ANEN 
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Er beteckning BH7 0,1-0,5 m 
  
 
Labnummer O10638970 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
Zn 26.1 5.0 mg/kg TS 3 H ANEN 
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
 Metod 
1 Bestämning av torrsubstans enligt SS 028113/1 

Provet torkas vid 105°C. 

Mätosäkerhet (k=2): ±6% 

Rev 2013-05-15 
 

2 Paket OJ-21A 
Bestämning av alifatfraktioner och aromatfraktioner 
Bestämning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX). 
Bestämning av polycykliska aromatiska kolväten, PAH (16 föreningar enligt EPA) 
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener. 
 
Mätning utförs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKI42a som är baserade på SPIMFABs 
kvalitetsmanual. 

PAH cancerogena utgörs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, 
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren. 

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen. 
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren. 
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,              
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen). 
Enligt nya direktiv från Naturvårdsverket oktober 2008. 

Mätosäkerhet (k=2): 
Alifatfraktioner:  ±30-39%  
Aromatfraktioner:  ±27-31% 
Enskilda PAH:  ±28-45% 
Bensen  ±25% vid 0,02 mg/kg och ±24% vid 0,1 mg/kg 
Toluen  ±24% vid 0,02 mg/kg och ±22% vid 0,1 mg/kg 
Etylbensen  ±25% vid 0,02 mg/kg och ±23% vid 0,1 mg/kg 
m+p-Xylen  ±23% vid 0,02 mg/kg och ±23% vid 0,1 mg/kg 
o-Xylen  ±26% vid 0,02 mg/kg och ±24% vid 0,1 mg/kg 

 
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener är inte ackrediterad. 

Rev 2014-06-02 
 

3 Bestämning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning). 
Upplösning har skett med salpetersyra  för slam/sediment och för jord med salpetersyra/väteperoxid. 
Ett separat prov har torkats vid 105°C för TS-bestämningen. 
Analys har skett enligt EPA – metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS). 
 
Rev 2012-10-15 
 

 
 
 Godkännare 
ANEN Anna Engberg 

 
EMPA Emma Palmqvist 

 
JOTA Joanna Tagai 

 
MAEL Matthew Ellis 
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 Utf1 
D För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

H Mätningen utförd med ICP-SFMS 
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

N För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

O För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

V Våtkemisk analys 
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

1 För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Täby som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 

 
 
Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 
 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
 
 

                                                           
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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Registrerad 2014-12-10 11:27 Sandström Miljö & Säkerhetskonsult 
Utfärdad 2014-12-16 Linn Carlström 
    
  Exportgatan 38C 
  422 46 Hisings Backa 
    
 
Projekt Farkosten 11 Alingsås  
Bestnr 141275  
 
 
Analys av grundvatten    
 
Er beteckning BH/GV1 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638957 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
CN total <0.005  mg/l 1 1 INRO 
filtrering 0,45 µm; metaller* JA   2 2 JOHN 
Ca 18.9 2.4 mg/l 3 R JOHN 
Fe <0.004  mg/l 3 H JOHN 
K 5.02 0.62 mg/l 3 R JOHN 
Mg 7.95 0.94 mg/l 3 R JOHN 
Na 21.6 2.6 mg/l 3 R JOHN 
Al 5.20 5.60 µg/l 3 H JOHN 
As <1  µg/l 3 H JOHN 
Ba 12.2 2.4 µg/l 3 H JOHN 
Cd <0.05  µg/l 3 H JOHN 
Co 0.243 0.132 µg/l 3 H JOHN 
Cr <0.5  µg/l 3 H JOHN 
Cu <1  µg/l 3 H JOHN 
Hg <0.02  µg/l 3 F JOHN 
Mn 365 43 µg/l 3 R JOHN 
Ni <0.5  µg/l 3 H JOHN 
Pb <0.2  µg/l 3 H JOHN 
Zn <2  µg/l 3 H JOHN 
Mo 0.674 0.391 µg/l 3 H JOHN 
V 0.0576 0.0381 µg/l 3 H JOHN 
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Er beteckning BH/GV3 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638958 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
CN total <0.005  mg/l 1 1 INRO 
filtrering 0,45 µm; metaller* JA   2 2 JOHN 
Ca 21.8 2.7 mg/l 3 R JOHN 
Fe <0.004  mg/l 3 H JOHN 
K 4.73 0.58 mg/l 3 R JOHN 
Mg 7.87 0.93 mg/l 3 R JOHN 
Na 25.0 3.1 mg/l 3 R JOHN 
Al 7.58 5.74 µg/l 3 H JOHN 
As <1  µg/l 3 H JOHN 
Ba 20.1 4.0 µg/l 3 H JOHN 
Cd <0.05  µg/l 3 H JOHN 
Co 0.464 0.147 µg/l 3 H JOHN 
Cr <0.5  µg/l 3 H JOHN 
Cu <1  µg/l 3 H JOHN 
Hg <0.02  µg/l 3 F JOHN 
Mn 326 39 µg/l 3 R JOHN 
Ni 0.615 0.345 µg/l 3 H JOHN 
Pb <0.2  µg/l 3 H JOHN 
Zn <2  µg/l 3 H JOHN 
Mo 2.34 0.61 µg/l 3 H JOHN 
V 0.832 0.174 µg/l 3 H JOHN 
 
 
Er beteckning BH/GV8 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638959 
Parameter Resultat Osäkerhet (±) Enhet Metod Utf Sign 
CN total <0.005  mg/l 1 1 INRO 
filtrering 0,45 µm; metaller* JA   2 2 JOHN 
Ca 38.1 4.8 mg/l 3 R JOHN 
Fe 0.00561 0.00470 mg/l 3 H JOHN 
K 6.64 0.82 mg/l 3 R JOHN 
Mg 6.34 0.75 mg/l 3 R JOHN 
Na 35.6 4.3 mg/l 3 R JOHN 
Al 3.32 5.54 µg/l 3 H JOHN 
As 1.02 0.69 µg/l 3 H JOHN 
Ba 58.1 9.5 µg/l 3 R JOHN 
Cd <0.05  µg/l 3 H JOHN 
Co 1.05 0.26 µg/l 3 H JOHN 
Cr <0.5  µg/l 3 H JOHN 
Cu 1.53 0.38 µg/l 3 H JOHN 
Hg <0.02  µg/l 3 F JOHN 
Mn 530 63 µg/l 3 R JOHN 
Ni 1.49 0.53 µg/l 3 H JOHN 
Pb 3.27 0.65 µg/l 3 H JOHN 
Zn 113 14 µg/l 3 R JOHN 
Mo 3.20 0.76 µg/l 3 H JOHN 
V 0.108 0.061 µg/l 3 H JOHN 
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
 Metod 
1 Bestämning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad på TNV 757415. 

 
Rev 2013-09-19 
 

2 Filtrering;  0,45 µm 
 

3 Paket V-3A. 
Bestämning av metaller utan föregående uppslutning. 
Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.  
Detta gäller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet. 
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)  
och 200.8 (ICP-SFMS). 
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008. 
 
Speciell information vid beställning av tilläggsmetaller: 
Vid analys av W får provet inte surgöras. 
Vid analys av Ag har provet konserverats med HCl. 
Vid analys av S har provet först stabiliserats med H2O2. 
 
Rev 2014-01-23 
 

 
 
 Godkännare 
INRO Ingalill Rosén 

 
JOHN Johan Nilsson 

 
 
 
 Utf1 
F Mätningen utförd med AFS 

För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

H Mätningen utförd med ICP-SFMS 
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

R Mätningen utförd med ICP-AES 
För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av det svenska ackrediteringsorganet 
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).   
 

1 För mätningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfê 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska 
ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma MLA 
som SWEDAC är signatär till. 
Laboratorierna finns lokaliserade i;  
Prag, Na Harfê 9/336, 190 00, Praha 9,  
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,  
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.  
 
Kontakta ALS Täby för ytterligare information. 
 

2 För mätningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, som är av SWEDAC ackrediterat 
laboratorium (Reg.nr. 2030).  
 
 

 
                                                        
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 
 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
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Registrerad 2014-12-10 11:31 Sandström Miljö & Säkerhetskonsult 
Utfärdad 2014-12-17 Linn Carlström 
    
  Exportgatan 38C 
  422 46 Hisings Backa 
    
 
Projekt Farkosten 11 Alingsås  
Bestnr 141275  
 
 
Analys av grundvatten    
 
Er beteckning BH/GV1 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638960 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
fenolindex <0.005 mg/l 1 1 FREN 
klormetan <10 µg/l 2 1 FREN 
brommetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
diklormetan <2.0 µg/l 2 1 FREN 
dibrommetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
bromklormetan <2.0 µg/l 2 1 FREN 
triklormetan <0.30 µg/l 2 1 FREN 
tribrommetan <0.20 µg/l 2 1 FREN 
bromdiklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
dibromklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
tetraklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
triklorfluormetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
diklordifluormetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
monokloretan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1-dikloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dikloretan <1.00 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dibrometan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1,1-trikloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,1,2-trikloretan <0.20 µg/l 2 1 FREN 
1,1,1,2-tetrakloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,1,2,2-tetrakloretan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
vinylklorid <1.00 µg/l 2 1 FREN 
1,1-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
cis-1,2-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
trans-1,2-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
trikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
tetrakloreten <0.20 µg/l 2 1 FREN 
      
1,2-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,3-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
2,2-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,2,3-triklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dibrom-3-klorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
cis-1,3-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
trans-1,3-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
hexaklorbutadien <1.0 µg/l 2 1 FREN 
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Er beteckning BH/GV1 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638960 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
2-klortoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
4-klortoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
monoklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
brombensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,2-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,3-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,4-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,2,3-triklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,2,4-triklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,3,5-triklorbensen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
      
bensen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
toluen <1.00 µg/l 3 1 FREN 
etylbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
m,p-xylen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
o-xylen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
styren <0.20 µg/l 3 1 FREN 
isopropylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
n-propylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,2,4-trimetylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,3,5-trimetylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
n-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
sek-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
tert-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
p-isopropyltoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
naftalen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
      
MTBE <0.20 µg/l 3 1 FREN 
TBA <5.0 µg/l 3 1 FREN 
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Er beteckning BH/GV3 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638961 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
fenolindex <0.005 mg/l 1 1 FREN 
klormetan <10 µg/l 2 1 FREN 
brommetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
diklormetan <2.0 µg/l 2 1 FREN 
dibrommetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
bromklormetan <2.0 µg/l 2 1 FREN 
triklormetan <0.30 µg/l 2 1 FREN 
tribrommetan <0.20 µg/l 2 1 FREN 
bromdiklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
dibromklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
tetraklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
triklorfluormetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
diklordifluormetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
monokloretan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1-dikloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dikloretan <1.00 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dibrometan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1,1-trikloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,1,2-trikloretan <0.20 µg/l 2 1 FREN 
1,1,1,2-tetrakloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,1,2,2-tetrakloretan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
vinylklorid <1.00 µg/l 2 1 FREN 
1,1-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
cis-1,2-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
trans-1,2-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
trikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
tetrakloreten <0.20 µg/l 2 1 FREN 
      
1,2-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,3-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
2,2-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,2,3-triklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dibrom-3-klorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
cis-1,3-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
trans-1,3-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
hexaklorbutadien <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
2-klortoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
4-klortoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
monoklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
brombensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,2-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,3-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,4-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,2,3-triklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,2,4-triklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,3,5-triklorbensen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
      
bensen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
toluen <1.00 µg/l 3 1 FREN 
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Er beteckning BH/GV3 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638961 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
etylbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
m,p-xylen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
o-xylen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
styren <0.20 µg/l 3 1 FREN 
isopropylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
n-propylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,2,4-trimetylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,3,5-trimetylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
n-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
sek-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
tert-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
p-isopropyltoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
naftalen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
      
MTBE <0.20 µg/l 3 1 FREN 
TBA <5.0 µg/l 3 1 FREN 
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Er beteckning BH/GV8 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638962 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
fenolindex <0.005 mg/l 1 1 FREN 
klormetan <10 µg/l 2 1 FREN 
brommetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
diklormetan <2.0 µg/l 2 1 FREN 
dibrommetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
bromklormetan <2.0 µg/l 2 1 FREN 
triklormetan <0.30 µg/l 2 1 FREN 
tribrommetan <0.20 µg/l 2 1 FREN 
bromdiklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
dibromklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
tetraklormetan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
triklorfluormetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
diklordifluormetan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
monokloretan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1-dikloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dikloretan <1.00 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dibrometan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1,1-trikloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,1,2-trikloretan <0.20 µg/l 2 1 FREN 
1,1,1,2-tetrakloretan <0.10 µg/l 2 1 FREN 
1,1,2,2-tetrakloretan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
vinylklorid <1.00 µg/l 2 1 FREN 
1,1-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
cis-1,2-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
trans-1,2-dikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
trikloreten <0.10 µg/l 2 1 FREN 
tetrakloreten <0.20 µg/l 2 1 FREN 
      
1,2-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,3-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
2,2-diklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,2,3-triklorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,2-dibrom-3-klorpropan <1.0 µg/l 2 1 FREN 
1,1-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
cis-1,3-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
trans-1,3-diklor-1-propen <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
hexaklorbutadien <1.0 µg/l 2 1 FREN 
      
2-klortoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
4-klortoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
monoklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
brombensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,2-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,3-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,4-diklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,2,3-triklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,2,4-triklorbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
1,3,5-triklorbensen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
      
bensen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
toluen <1.00 µg/l 3 1 FREN 
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Er beteckning BH/GV8 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-08 
 
Labnummer O10638962 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
etylbensen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
m,p-xylen <0.20 µg/l 3 1 FREN 
o-xylen <0.10 µg/l 3 1 FREN 
styren <0.20 µg/l 3 1 FREN 
isopropylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
n-propylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,2,4-trimetylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
1,3,5-trimetylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
n-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
sek-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
tert-butylbensen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
p-isopropyltoluen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
naftalen <1.0 µg/l 3 1 FREN 
      
MTBE <0.20 µg/l 3 1 FREN 
TBA <5.0 µg/l 3 1 FREN 
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
 Metod 
1 Spektrofotometrisk bestämning av fenolindex enligt metod baserad på CSN ISO 6439. 

 
Rev 2013-09-19 
 

2 Paket OV-14A del: 1 
Bestämning av flyktiga organiska ämnen, VOC, halogenerade alifater, enligt metod baserad på US EPA 624, US EPA 
8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.1.1. 
 
Mätningen utförs med GC-MS och GC-FID. 
 
Rev 2013-09-24 
 
 
 

3 Paket OV-14A del: 2 
Bestämning av flyktiga organiska ämnen, VOC , halogenerade och icke halogenerade aromater, MTBE samt TBA,  
enligt metod baserad på US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.1.1. 
 
Mätningen utförs med GC-MS och GC-FID. 
 
Rev 2013-09-24 
 
 

 
 
 Godkännare 
FREN Fredrik Enzell 

 
 
 
 Utf1 
1 För mätningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfê 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska 

ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma 
MLA som SWEDAC är signatär till. 
Laboratorierna finns lokaliserade i;  
Prag, Na Harfê 9/336, 190 00, Praha 9,  
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,  
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.  
 
Kontakta ALS Täby för ytterligare information. 
 

 
 
Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 
 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
 
                                                           
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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Registrerad 2014-12-10 16:49 Sandström Miljö & Säkerhetskonsult 
Utfärdad 2014-12-18 Linn Carlström 
    
  Exportgatan 38C 
  422 46 Hisings Backa 
    
 
Projekt Farkosten 11  
Bestnr 141275  
 
 
Analys av luft    
 
Er beteckning Gas 1 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-09 
 
Labnummer O10639110 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
volym 12 liter 1 1 MT 
1,1-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
diklormetan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
trans-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
triklormetan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
1,1,1-trikloretan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
tetraklormetan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
trikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
tetrakloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
1,2-diklorpropan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
vinylklorid <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
 
 
Er beteckning Gas 2 
  
Provtagare Linn Carlström 
Provtagningsdatum 2014-12-09 
 
Labnummer O10639111 
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign 
volym 12 liter 1 1 MT 
1,1-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
diklormetan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
trans-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
cis-1,2-dikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
triklormetan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
1,2-dikloretan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
1,1,1-trikloretan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
tetraklormetan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
trikloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
tetrakloreten <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
1,2-diklorpropan <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
vinylklorid <0.02 mg/m3 1 1 FREN 
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys. 
 
 Metod 
1 Paket Meny A1+vinylklorid. 

Bestämning av klorerade alifater i luftprover. 
Provtagning med kolrör. 
Mätning utförs med GC-MS 
 
Rev 2014-04-29 
 

 
 
 Godkännare 
FREN Fredrik Enzell 

 
MT Mirtha Tamayo 

 
 
 
 Utf1 
1 För mätningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfê 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som är av det tjeckiska 

ackrediteringsorganet CAI ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAI är signatär till ett MLA inom EA, samma 
MLA som SWEDAC är signatär till. 
Laboratorierna finns lokaliserade i;  
Prag, Na Harfê 9/336, 190 00, Praha 9,  
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,  
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.  
 
Kontakta ALS Täby för ytterligare information. 
 

 
 
Mätosäkerheten anges som en  utvidgad osäkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the 
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beräknad med täckningsfaktor lika 
med 2 vilket ger en konfidensnivå på ungefär 95%. 
 
Mätosäkerhet från underleverantör anges oftast som en utvidgad osäkerhet beräknad med täckningsfaktor 2. För 
ytterligare information kontakta laboratoriet. 
 
 
Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. 
Resultaten gäller endast det identifierade, mottagna och provade materialet. 
Beträffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webbplats www.alsglobal.se 
 
 
Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter från denna är att betrakta som kopior.  
 
 

                                                           
1 Utförande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantör). 
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1 Inledning 

1.1 Bakgrund och syfte 

Studentbostäder i Alingsås AB arbetar med att ta fram en ny detaljplan 
för bostäder vid kvarteret Farkosten i Alingsås. Området ligger längs med 
Västra stambanan där farligt god transporteras varför en riskutredning 
skall genomföras. Studentbostäder i Alingsås AB har gett COWI AB i 
uppdrag att utföra detta arbete. 

Syftet med riskutredningen är att undersöka om olycksriskerna avseende 
farligt gods är acceptabla. Skyddsåtgärder, för att minska risknivån, 
föreslås om så anses nödvändigt.  

1.2 Metod 

COWI har tidigare genomfört en kvantitativ riskanalys "Riskanalys för 

område väster om Poppelgatan (västra Sörhaga) i Alingsås" för ett 
närliggande område, där kartläggning av farligt gods på Västra 
stambanan och beräkningar av risk genomfördes.  

Metoden för detta PM är att i så stor utsträckning som möjligt använda 
det material som sammanställdes i samband med den tidigare 
riskanalysen. För att underlätta för läsaren kommer vissa riskbegrepp och 
kriterier samt beräknad individrisk att lyftas in i detta PM, även om de 
återfinns i tidigare genomförd riskanalys. 

I detta PM beskrivs förutsättningar för aktuellt område och en 
erfarenhetsbaserad bedömning görs för samhällsrisken.  
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2 Förutsättningar 

I detta kapitel beskrivs de grundläggande förutsättningarna för studien 
såsom, områdesbeskrivning, järnvägsförhållanden och avgränsningar för 
riskutredningen. 

2.1 Området och planerad markanvändning 

Planområdet ligger på Östra Ringgatan i Alingsås stadskärna. Området 
gränsar till Lillån och utgör i dagsläget parkeringsplats. Bredvid det 
aktuella området ligger Utbildningens hus där bland annat 
vuxenutbildning och studievägledning finns. Övrig omkringliggande 
bebyggelse utgörs främst av bostäder. 
 
På området planeras för ca 40 nya enrumslägenheter för ungdomar. De 
två huskropparna planeras att ha 4 våningar och att byggas i vinkel. En 
loftgång planeras på den fasad som vetter mot Västra stambanan, se Figur 
1. 
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Figur 1. De två huskropparna planeras att byggas i vinkel. En loftgång planeras 

mot Västra stambanan. 

Nya bostäder planeras som närmast hamna ca 45 meter ifrån järnvägen. 
Detta avstånd gäller ett fåtal av de lägenheter som ligger närmast 
Utbildningens hus, se Figur 2. Merparten av lägenheterna ligger på ett 
längre avstånd än 50 meter från järnvägen. 

 

Figur 2. Planområdet ligger bredvid Utbildningens hus i centrala Alingsås. Ett 

ungefärligt avstånd av 50 meter från Västra stambanan är markerad med röd 

linje i figuren. I figuren visas inte det nyaste förslaget avseende bebyggelse, där 

bostadshuset kommer att fortsätta hela vägen fram till Utbildningens hus. 

Avståndet mellan järnvägen och den planerade bebyggelsen visas också i 
Figur 3.  
 

50 meter 
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Figur 3. Det minsta avståndet till Västra stambanan är ca 45-50 meter. Det röda 

området visar den del av den tänkta bebyggelsen som kommer att vara placerad 

närmast järnvägen. Utbildningens hus är den byggnad som ligger till höger om 

den tänkta bebyggelsen. 

Järnvägen passerar området på en bank som är betydligt högre än 
marknivån där bebyggelsen planeras. Avståndet mellan närmsta räl och 
släntkanten är dock ca 20 meter. I höjd med området passerar två tunnlar 
under järnvägen.  

2.2 Närliggande verksamheter 

Inga verksamheter i närliggande område bedöms påverka riskbilden för 
det studerade området. 

2.3 Västra stambanan och farligt gods 

Västra stambanan går mellan Stockholm via Södertälje och Hallsberg till 
Göteborg. Banan är dubbelspårig och snabbtågsanpassad. Västra 
stambanan är en av Sveriges hårdast trafikerade järnvägar och stora 
mängder farligt gods transporteras på spåren. I dagsläget diskuteras ett 
nytt spår längs med befintliga genom Alingsås. Beslut om utformning 
finns ej i dagsläget.  

2.3.1 Farligt gods 

Farligt gods är ett samlingsbegrepp för ämnen och produkter, som har 
sådana egenskaper att de kan skada människor, miljö, egendom och annat 
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gods. Farligt gods på järnväg delas in i olika RID-klasser1 beroende på 
vilken typ av fara som ämnet kan ge upphov till. RID är en internationell 
överenskommelse avseende regler för transporter av farligt gods i 
Europa. 

I tidigare genomförd riskanalys (Alingsås, 2011) för Poppelgatan har en 
inventering av mängder och ämnen för transporter av farligt gods 
sammanställts. För bakgrund till inventeringen hänvisas till tidigare 
riskanalys. I tabell 1 presenteras dock antalet vagnar per ämnesklass som 
legat till grund för sannolikhets- och konsekvensberäkningar.  

Tabell 1. Transporter av farligt gods per RID-klass på järnvägen. Värden är 

uppskattade utifrån uppgifter som erhållits från MSB (SRV’s kartläggning), 

Trafikverket samt Green Cargo. Värden är uppräknade för att gälla år 2025.     

RID-klass Ämne 

(Exempel) 

Uppskattat antal vagnar/år på 

järnvägsspåret intill planområdet år 2025  

1 Explosiva ämnen  
Dynamit enstaka 

2.1 Brandfarliga 

gaser  

Propan, Acetylen 4790 

2.3 Giftiga gaser 
Svaveldioxid 390 

3. Brandfarlig vätska 

klass 1 

Bensin 5760 

5.1  Oxiderande 

ämnen 

Väteperoxid 5750 

2.4 Omfattning och avgränsningar 

Riskanalysen är utförd med avseende på den verksamhet som antagits för 
området, dvs. bostäder. Annat användningsområde med förändrad 
personintensitet kan ändra risknivån. Ingen hänsyn har tagits till eventuell 
förändring/placering av spår.  

De risker som behandlas i utredningen har sitt ursprung i eventuella 
olyckor som kan inträffa på järnvägen. Risker för miljön ingår ej i denna 
analys. 

 

                                                      
 
 
1 RID=Regulations Concerning the International Carriage of Dangerous goods by rail 
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3 Risk  

I detta kapitel redovisas tillämpbara kriterier samt beräknad och bedömd 
risknivå.  

3.1 Beskrivning av risk och kriterier  

En risk kan beskrivas som individrisk eller samhällsrisk. Individrisken 
beskriver den risknivå som en enskild individ utsätts för på en viss plats. 
Samhällsrisken är ”risken för allmänheten” och tar inte bara hänsyn till 
sannolikhet och effekt av olyckor utan också hur många personer som 
kan påverkas, vilket är viktigt ur samhällets synpunkt. Begreppet används 
för att begränsa risken för lokala områden (t.ex. ett visst bostadsområde) 
eller för samhället i sin helhet. Generellt accepterar samhället en högre 
risknivå för arbetsplatser i jämförelse med exempelvis bostäder. 

Individrisk är risken för en enskild individ som befinner sig i närheten av 
en riskkälla.  

Samhällsrisken är risken för en grupp människor som befinner sig i ett 
riskområde.  

För en specifik plats definieras individrisk som summan av frekvensen  
andel omkomna för respektive skadehändelse. 

Kriterier:  

Det finns inget nationellt framtaget kriterie för riskvärdering och 
riskpolicy i Sverige men vissa publicerade dokument och kriterier 
används generellt i samband med riskanalyser. Här refereras till några av 
dessa som bedöms vara tillämpbara i detta sammanhang: 

› Länsstyrelserna i Skåne, Stockholm och Västra Götalands län har 
gemensamt tagit fram en riskpolicy för markanvändning intill 
transportleder för farligt gods (2006). Enligt dessa skall 
riskhanteringsprocessen beaktas vid all nybyggnation inom 150 
meters avstånd ifrån farligt godsled. I Länsstyrelsens policy finns 
inga exakta avstånd för tillåten markanvändning utan zonerna är 
glidande och beroende på platsspecifika egenskaper och 
förhållanden. Område i zon A, som är zonen närmast järnvägen, 
föreslås exempelvis användas till ytparkeringar, väg och odling. Zon 
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B i den glidande skalan kan exempelvis användas för kontor, lager 
och sällanköpshandel och markanvändning i zon C föreslås vara 
bostäder, annan handel, hotell och konferens, se Figur 4  

› Enligt Göteborgs översiktsplan medges tät och stabil 
kontorsbebyggelse fram till 30 meter ifrån järnvägen och bostäder 
fram till 80 meter ifrån järnvägen, se Figur 5. Ett bebyggelsefritt 
område skall upprättas 30 meter på ömse sidor av en väg och 
järnväg. I Göteborgs översiktsplan fördjupad för farligt gods finns 
även förslag på kriterier för samhällsrisk för bostäder och 
arbetsplatser.  

› I Värdering av risk (SRV, 1997) har Det Norske Veritas (DNV) gett 
förslag till individ- och samhällsriskkriterier.  

Räddningstjänsten i Alingsås (Räddningstjänsten, 2012) anser att både 
DNV's (SRV, 1997) och Göteborgs (GÖP, 1999) kriterier är 
tillämpningsbara i samband med planfrågor i Alingsås kommun. 

 

 

 

Figur 4. Zonindelning där zonerna representerar föreslagen markanvändning utmed 

transportled för farligt gods. Länsstyrelserna i Skåne, Stockholm och Västra Götalands län. 
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 Figur 5. Rekommenderade avstånd enligt Göteborgs översiktsplan (GÖP, 1999) 

3.2 Risknivå för aktuellt planområde längs med 
västra stambanan 

Individrisk: 

I tabell 2 redovisas individrisken som beräknats i tidigare riskanalys och 
för beräkningsgång och antaganden hänvisas till den. En individrisk är 
oberoende av antalet person på ett område varför tidigare beräknad 
individrisk även kan representera individrisknivån för bostäder vid 
Skårsvägen.      

Gula siffror i tabellen indikerar att risknivån, enligt de individriskkriterier 
som DNV föreslagit, ligger inom det område där skyddsåtgärder skall 
bedömas ur kostnad nytta synpunkt. Gröna siffror indikerar en risknivå 
som ligger under den nivå som anses som låg och inga behov av 
skyddsåtgärder anses nödvändigt.   
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Tabell 2. Individrisk utomhus och inomhus för 50 meters intervall längs med 

järnvägen.  

Avstånd Individrisk för personer på olika avstånd från järnvägen  

(m) Ute Inne 

0-50 
2,3*10-6 3,5*10-7 

51-100 
6,2*10-7 9,6*10-8 

101-150 
3,3*10-7 1,2*10-8 

151-200 
1,9*10-7 <1*10-10 

 

Samhällsrisk: 

Samhällsrisken är beroende av antalet personer som vistas inom det 
aktuella planområdet och närliggande områden. Att risken för 
närliggande områden vägs in i samhällsrisken beror på att olyckor med 
farligt gods kan ha ett stort konsekvensområde. Man måste därför ta ett 
helhetsgrepp och väga in omkringliggande områden för att få en 
uppfattning om den verkliga risknivån. 

Den föreslagna markanvändningen för det aktuella området innebär ca 40 
enrumsbostäder. Antalet personer som kommer att vistas inom området 
bedöms därför vara som mest 40-50 personer. I omkringliggande 
områden/verksamheter, vilka främst utgörs av mindre bostäder och 
Utbildningens hus, bedöms ett relativt stort antal personer vistas. Detta 
gäller främst Utbildningens hus vilket också ligger nära järnvägen, med 
ett minsta avstånd av ca 25 meter. 

Utifrån beräknad individrisk och samhällsrisk för bostäder vid 
Poppelgatan (Alingsås kommun, 2011), förutsättningar för 
markanvändning på studerat område samt användning av närliggande 
område görs bedömningen att FN-kurvan kommer hamna inom ALARP-
området. Detta innebär att risknivån, enligt de kriterier som DNV 
föreslagit, ligger inom det område där skyddsåtgärder skall bedömas ur 
kostnad nytta synpunkt. 
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4 Diskussion och Slutsats  

Syftet med riskutredningen är att undersöka om olycksriskerna avseende 
farligt gods är acceptabla för aktuellt planområde med det förslag på 
exploatering som tagits fram. Genom en riskanalys kan möjliga olyckor 
identifieras och bedömas och eventuella skyddsåtgärder kan därmed 
rekommenderas. Då en riskanalys är genomförd för ett närliggande 
område har beräkningar för individrisk, och material framtaget i tidigare 
riskanalys använts i så stor utsträckning som möjligt. 

I höjd med området passerar två tunnlar under järnvägen, en gångtunnel 
och en tunnel där Lillån rinner igenom. En olycka vid dessa kan ha 
negativ inverkan på risken från en olycka med farligt gods då 
sannolikheten för att en vagn springer läck bedöms vara något större 
jämfört med plan mark. Det skall dock påpekas att sannolikheten ökar 
från en mycket låg nivå varför påverkan på den totala risknivån bedöms 
vara liten.  

I Länsstyrelsernas riktlinjer för riskhanteringsprocessen anges inga exakta 
avstånd för tillåten markanvändning, i samband med transporter av farligt 
gods, utan zonen är glidande och beroende på platsspecifika egenskaper 
och förhållanden. Bostäder skall dock placeras i zon C vilket är zonen 
längst bort ifrån led med farligt gods. Enligt Göteborgs översiktsplan kan 
bostäder placeras på ett längre avstånd än 80 meter ifrån järnvägen.  

Då det minsta avståndet mellan järnväg och planerade bebyggelse är 50 
meter uppfylls inte riktlinjerna enligt Göteborgs Översiktsplan. Dock 
uppfylls ett bebyggelsefritt område på 30 meter av planerad bebyggelse.  
Ett kortare avstånd än det som anges i riktlinjerna kan dock accepteras 
om riskanalys utförs och lämpliga skyddsåtgärder införs.  

Jämfört med kriterier från Det Norske Veritas (DNV) hamnar 
individrisken utomhus på nivåer där skyddsåtgärder skall vidtagas ifall 
det är kostnadsmässigt rimligt. Individrisken inomhus är, enligt kriterier, 
låg. Samhällsrisken bedöms hamna inom ALARP-området, baserad på 
planerad markanvändning och omkringliggande verksamheter. 
Riskbidraget från den planerade bebyggelsen bedöms ge ett litet bidrag 
till den totala samhällsrisken, vilken istället bedöms domineras av 
verksamheten i Utbildningens hus då detta ligger nära järnvägen.  

Ingångar planeras att ligga på en loftgång som vetter mot Västra 
stambanan. Detta är nödvändigt för att klara bullerkraven, men är en 
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nackdel vid utrymning i händelse av olycka på järnvägen. Det kan dock 
anses tolerabelt om det är möjligt att utrymma samtliga bostäder mot 
gården, bort från järnvägen. Detta ställer krav avseende 
Räddningstjänstens insatsmöjligheter, exempelvis åtkomst för 
Räddningstjänsten samt möjlighet att öppna fönster och dörrar.  

 

Vår bedömning: 

Baserat på ovanstående resonemang bedöms föreslagen exploatering med 
avseende på omfattning och geografisk placering i närheten av Västra 
stambanan möjlig. Följande skyddsåtgärd föreslås: 

› En generell rekommendation avseende byggnation nära farligt 
godsled är att utforma området nära leden på ett sätt som inte 
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebär i praktiken att 
uteplatser, lekplatser etc. inte ska finnas på kortare avstånd än 50 
meter ifrån leden. Denna rekommendation uppfylls i princip av 
föreslagen bebyggelse.   

› Det skall vara möjligt att med Räddningstjänstens hjälp evakuera 
bostäderna in mot gården, bort från farligt godsled.   

› Ventilation skall vara anordnad så att luftintag sker från gården, bort 
från farligt godsled. 

Inga ytterligare skyddsåtgärder anses erforderliga. Det skall dock nämnas 
att loftgångarna bör, om det är möjligt utifrån bullerkrav, vändas så att de 
vetter från Västra stambanan för att underlätta utrymning. Avsteg från 
detta bedöms dock acceptabelt om ovanstående krav avseende möjlighet 
att med Räddningstjänstens hjälp evakuera mot gården uppfylls. 

Behov av fasad i obrännbart material kommer att utredas i ett senare 
skede. Baserat på att avståndet till Västra stambanan är över 50 meter för 
större delen av planerad bebyggelse förväntas inte fasad i obrännbart 
material vara ett krav utifrån risker med farligt gods. 

Ovanstående bedömning gäller den markanvändning och omfattning som 
presenteras i Kapitel 2 och risknivån kan påverkas om omfattningen 
ändras.  

  

 



   
18 KVALITATIV RISKANALYS FÖR KVARTERET FARKOSTEN, ALINGSÅS 

 

5 Referenser 

Alingsås kommun (2011), Riskanalys för område väster om Poppelgatan 
(Västra Sörhaga) i Alingsås. Uppdragsnummer: 163507 COWI AB 2011-
04-06 

GÖP (1999), Översiktsplan för Göteborg Fördjupad för sektorn 
TRANSPORTER AV FARLIGT GODS. 

Länsstyrelserna (2006), Riskhantering i detaljplaneprocessen - Riskpolicy 
för markanvändning intill transportleder för farligt gods. Länsstyrelserna: 
Skåne län, Stockholms län, Västra Götalands län, 2006 

SRV (1997), Värdering av risk p21-182/97, Räddningsverket 

 

 



 

 

BAWAB 

Kamomillvägen 9 
434 42 Kungsbacka  

 

 

 

 

 

 

Nybyggnad av Studentbostäder 

 

Kv Farkosten 11 

Alingsås kommun 

 

Brandskyddsbeskrivning 

Bygglovhandling 

 

2019-09-13 

 

 

 

ɃAWAɃ  

Brandingenjör Anders Wallin 

anders@brandanders.se 

070-583 75 14  

mailto:anders@brandanders.se


 

 

BAWAB 

Kamomillvägen 9 
434 42 Kungsbacka 

Anders Wallin 

Anders@brandanders.se 

070–583 75 14 

 

2 

Dokumentinformation 

Uppdragsnummer: 2019-110 

Dokumenttitel: Brandskyddsbeskrivning – Bygglovhandling 

Omfattning: Nybyggnad av bostäder  

Uppdragsgivare: 

Uppdragsgivarens referens: 

 

Sarah Ulvås, Forum Arkitekter 

Uppdragsansvarig (BAWAB): 

Kontaktperson (BISAB): 

Brandingenjör Anders Wallin 

Brandingenjör Ingvar Svensson 

Datum: 

Reviderad: 

2019-09-13 

 

 

  

mailto:Anders@brandanders.se


 

 

BAWAB 

Kamomillvägen 9 
434 42 Kungsbacka 

Anders Wallin 

Anders@brandanders.se 

070–583 75 14 

 

3 

Innehållsförteckning 

1 INLEDNING ....................................................................................................................... 5 

1.1 Omfattning ................................................................................................................................ 5 

1.2 Dokumentstatus ....................................................................................................................... 5 

1.3 Lagar och regelverk ................................................................................................................ 5 

1.4 Tillgängligt underlag................................................................................................................ 6 

2 DIMENSIONERANDE FÖRUTSÄTTNINGAR ....................................................................... 6 

2.1 Beskrivning av byggnaden och dess läge ....................................................................... 6 

2.2 Verksamhetsklass, personantal och lokalkännedom .................................................... 7 

2.3 Byggnadsklass ........................................................................................................................... 7 

2.4 Brandbelastning ....................................................................................................................... 7 

2.5 Räddningstjänstens insats ...................................................................................................... 7 

2.6 Dimensioneringsmetod .......................................................................................................... 7 

2.7 Mindre avvikelse ...................................................................................................................... 7 

3 MÖJLIGHET TILL UTRYMNING VID BRAND ..................................................................... 8 

3.1 Allmänt ........................................................................................................................................ 8 

3.2 Tillgång till utrymningsväg...................................................................................................... 8 

3.3 Gångavstånd till utrymningsväg ......................................................................................... 8 

3.4 Gångavstånd inom utrymningsväg ................................................................................... 8 

3.5 Framkomlighet .......................................................................................................................... 9 

4 SKYDD MOT UPPKOMST AV BRAND ............................................................................. 10 

4.1 Uppvärmningsanordningar ................................................................................................. 10 

5 SKYDD MOT UTVECKLING OCH SPRIDNING AV BRAND OCH BRANDGAS INOM 

BYGGNAD ...................................................................................................................... 10 

5.1 Material, ytskikt och beklädnad ........................................................................................ 10 

5.2 Brandcellsindelning ............................................................................................................... 12 

5.3 Brandteknisk klass och utförande av brandcellsgränser ............................................ 12 

5.4 Dörrar......................................................................................................................................... 12 

5.5 Särskilda utrymmen ............................................................................................................... 13 

5.6 Schakt ....................................................................................................................................... 13 

5.7 Genomföringar ....................................................................................................................... 14 

5.8 Ytterväggar och fasader ..................................................................................................... 14 

5.9 Fönster ....................................................................................................................................... 15 

mailto:Anders@brandanders.se


 

 

BAWAB 

Kamomillvägen 9 
434 42 Kungsbacka 

Anders Wallin 

Anders@brandanders.se 

070–583 75 14 

 

4 

5.10 Lägre beläget tak .................................................................................................................. 15 

6 LUFTBEHANDLINGSINSTALLATIONER ............................................................................ 15 

6.1 Systembeskrivning .................................................................................................................. 15 

6.2 Skyddsmål ................................................................................................................................ 15 

6.3 Skydd mot brandgasspridning ........................................................................................... 15 

6.4 Skydd mot brandspridning .................................................................................................. 16 

6.5 Imkanal ..................................................................................................................................... 16 

6.6 Montering ................................................................................................................................. 16 

7 BÄRFÖRMÅGA VID BRAND........................................................................................... 17 

7.1 Brandteknisk klass på byggnadsdelar ............................................................................. 17 

8 BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER ............................................................................... 18 

8.1 Brandgasventilation .............................................................................................................. 18 

8.2 Brandvarnare .......................................................................................................................... 18 

8.3 Allmänbelysning ..................................................................................................................... 18 

8.4 Hiss .............................................................................................................................................. 18 

8.5 Jordfelsbrytare ........................................................................................................................ 19 

9 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING MELLAN BYGGNADER ............................................. 19 

9.1 Avstånd mellan byggnader ............................................................................................... 19 

9.2 Taktäckning ............................................................................................................................. 19 

10 MÖJLIGHET TILL RÄDDNINGSINSATSER ........................................................................ 20 

10.1 Åtkomlighet för räddningsinsatser .................................................................................... 20 

10.2 Markbrandpostnät ................................................................................................................ 20 

11 FÖRSLAG TILL KONTROLLPUNKTER I KONTROLLPLAN ................................................. 21 

 

 

mailto:Anders@brandanders.se


 

 

BAWAB 

Kamomillvägen 9 
434 42 Kungsbacka 

Anders Wallin 

Anders@brandanders.se 

070–583 75 14 

 

5 

1 INLEDNING 

1.1 Omfattning 

Brandskyddsbeskrivningen avser nybyggnad av totalt 34 bostäder samt 

komplementsbyggnader i form av förråd och cykelrum.    

1.2 Dokumentstatus 

Brandskyddsbeskrivningen som bygglovhandling anger förutsättningarna för 

brandskyddet och dess utformning utifrån planerat utförande.  

Där förutsättningar i projektet inte är fastställda kan alternativa lösningar 

förekomma. Slutgiltig lösning fastställs i den fortsatta projekteringen.  

Projektörer för övriga discipliner ansvarar generellt för att kraven i denna handling 

beaktas och inarbetas i deras respektive handlingar.  

Nästa utgåva av brandskyddsbeskrivningen bör senast upprättas i 

bygghandlingsskedet.  

I samband med byggnadernas färdigställande ska en 

brandskyddsdokumentation som relationshandling upprättas. Relationshandlingen 

ska redovisa förutsättningarna för brandskyddet och dess utformning samt 

tillhörande verifiering. 

Att brandskyddet är utfört på det sätt som anges i denna handling ska säkerställas 

genom den kontrollansvariges kontrollplan, entreprenörers egenkontroller samt 

utförandekontroll av brandskyddet av brandsakkunnig. 

1.3 Lagar och regelverk 

Brandskyddsbeskrivningen baseras på följande lagar och regelverk: 

– PBL, PBF - Plan- och bygglagen och dess förordning  

(SFS 2010:900 t.o.m. 2012:444, SFS 2011:338 t.o.m. 2012:710) 

– BBR 26 - Boverkets byggregler (BFS 2011:6 t.o.m. 2018:4) 

– EKS 10 - Boverkets föreskrifter och allmänna råd om tillämpning av 

europeiska konstruktionsstandarder (BFS 2015:6) 

Brandskyddsbeskrivningen beskriver myndigheternas och samhällets lägsta krav 

på brandskydd då inga andra kravställare har förmedlats i projektet.  

1.3.1 Övriga kravställare 

Fastighetsägaren har inte framfört några särskilda önskemål om brandskydd 

utöver myndigheternas lägsta nivå. 
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1.4 Tillgängligt underlag 

Brandskyddsbeskrivningen baseras på följande underlag upprättade av        

Forum Arkitekter AB: 

Övrigt: 

- Samtal med Sarah Ulvås, Forum Arkitekter AB  

2 DIMENSIONERANDE FÖRUTSÄTTNINGAR 

I detta avsnitt beskrivs de förutsättningar som är dimensionerande och legat till 

grund för brandskyddets utformning. Vid ändrade förutsättningar ska 

kompletterande brandtekniska krav beaktas. 

2.1 Beskrivning av byggnaden och dess läge 

Byggnaden uppförs som ett loftgångshus i fyra plan.  

Stomme och bjälklag utgörs av betong. Fasader utförs med tegel och taktäckning  

med bandfalsad plåt. 

Loftgång utförs i betong. 

 

Ritningsnum

mer 
Typ av ritning datum reviderad Status 

A-01-0-100 Illustrationsplan 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-01-0-200 Ytsammanställning 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-40-1-100 Plan 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-40-1-200 Plan 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-40-1-300 Plan 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-40-1-400 Plan 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-40-3-001 Fasader 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-40-3-001 Fasader 2019-09-13  Bygglovshandling 

A-01-0-310 
Planer, fasader, 

sektioner 

2019-09-13 
 

Bygglovshandling 

A-01-0-320 
Planer, fasader, 

sektioner 

2019-09-13 
 

Bygglovshandling 
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2.2 Verksamhetsklass, personantal och lokalkännedom 

Bostadslägenheter klassificeras i verksamhetsklass Vk 3A.  

Övriga utrymmen inklusive förrådsbyggnad och cykelrum klassificeras i 

verksamhetsklass Vk 1. 

Maximalt personantal inom bostadslägenheter förutsätts uppgå till det normala 

utifrån bostadsstorleken.  

Personer kan förväntas ha god lokalkännedom med hänsyn till verksamheternas 

art.  

2.3 Byggnadsklass 

Byggnaden klassificeras i byggnadsklass Br1. 

Förrådsbyggnad och cykelrum klassificeras i byggnadsklass Br 3. 

2.4 Brandbelastning 

Brandbelastningen har inte beräknats men kan generellt förutsättas understiga 

800 MJ/m² golvarea.   

2.5 Räddningstjänstens insats 

Räddningstjänstens insatstid förväntas inte överstiga den för given byggnads- och 

verksamhetstyp normala (10 minuter). 

2.6 Dimensioneringsmetod 

Brandskyddet är i sin helhet utformat enligt förenklad dimensionering. 

2.7 Mindre avvikelse 

Mindre avvikelse enligt BBR 1:21 förekommer inte i projektet. 
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3 MÖJLIGHET TILL UTRYMNING VID BRAND 

Byggnader och lokaler ska utformas så att utrymning kan ske på ett 

tillfredställande sätt.   

3.1 Allmänt 

Lokaler där personer vistas mer än tillfälligt ska generellt utföras med tillgång till 

minst två av varandra oberoende utrymningsvägar.  

3.2 Tillgång till utrymningsväg 

Utrymning från bostadslägenheter sker via huvudtrapphus, alternativt via 

spiraltrappa, vilka båda leder direkt till det fria samt för lägenheter i det mindre 

huset, med hjälp av räddningstjänstens stegutrustning på motsatta sida. 

Förrådsbyggnad och cykelrum utrymmer via entrédörr. 

Terrass ovan förrådsbyggnad utrymmer via trappa. En väg bedöms i detta fall 

acceptabelt med hänsyn till rådande överblickbarhet, begränsat personantal 

samt att förrådsbyggnaden utförs brandtekniskt avskild från trappa.  

3.3 Gångavstånd till utrymningsväg 

Gångavståndet till närmaste utrymningsväg överskrider inte 45 meter för 

bostadslägenheter samt för övriga utrymmen.  

Ortogonal mätning har tillämpats och multipliceringsfaktor 1,5 har använts vid 

sammanfallande gångväg.  

För övriga utrymmen med endast en utrymningsväg samt förrådsbyggnad och 

cykelrum överskrider gångavståndet inte 15 meter enkel väg. 

3.4 Gångavstånd inom utrymningsväg 

Maximalt gångavstånd inom utrymningsväg, loftgång, fram till trapphus i planet 

överstiger inte 30 meter där utrymning kan ske i två riktningar och inte 15 meter 

där utrymning endast kan ske i en riktning. 
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3.5 Framkomlighet 

3.5.1 Dörrar och passager 

3.5.1.1 Slagriktning på dörrar 

Dörrar för utrymning från bostäder och övriga utrymmen kan utföras med valfri 

slagriktning med hänsyn till att personantalet understiger 30 personer.  

3.5.1.2 Passagemått 

Utrymningsvägar i form av dörrar, passager och trappor utförs med en minsta fri 

höjd om 2,00 meter och med en minsta fri bredd om 0,80 meter. Dörrblad ska inte 

inkräkta på den fria bredden. 

Övriga passager och trappor för utrymning ska ha en minsta bredd om 0,90 meter. 

Räcken, handledare och liknande kan inkräkta med högst 0,10 m per sida i 

utrymningsvägen. 

3.5.1.3 Beslagning & låsning 

Dörrar för utrymning utförs lätt öppningsbara med ett nedåtgående trycke, trycke 

i kombination med vred eller genom att dörrbladet trycks utåt i 

utrymningsriktningen.  

Bostadslägenhetsdörrar kan även vara öppningsbara med nyckel. 

3.5.2 Fönster 

Fönster för utrymning utförs lätt öppningsbara utan hjälp med nyckel eller annat 

verktyg. 

Fönster för utrymning utförs generellt sidohängda eller vridbara kring en vertikal 

axel.  

Fönster för utrymning utförs med en minsta fri bredd om 0,5 meter och fri höjd om 

0,6 meter. Summamåttet av längd och bredd ska därutöver uppgå till minst 1,5 

meter.  

Invändig bröstningshöjd ska inte överstiga 1,2 meter. 
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4 SKYDD MOT UPPKOMST AV BRAND 

Byggnader och fasta installationer ska utformas med tillfredställande skydd mot 

uppkomst av brand. 

4.1 Uppvärmningsanordningar 

Byggnadens uppvärmningsanordning utgörs av fjärrvärme varpå inga särskilda 

brandtekniska krav generellt behöver beaktas.  

5 SKYDD MOT UTVECKLING OCH SPRIDNING AV BRAND OCH BRANDGAS 

INOM BYGGNAD 

Utveckling av brand samt spridning av brand och brandgas inom en byggnad ska 

begränsas. 

5.1 Material, ytskikt och beklädnad 

5.1.1 Väggar, tak och fast inredning 

Material i tak och på väggar utförs i lägst brandteknisk klass enligt följande: 

Lokal Tak Väggar 

Generellt klass B-s1,d0 fäst på klass 

A2-s1,d0 eller på 

beklädnad i klass       

K210/B-s1,d0 

klass C-s2,d0 

Utrymningsvägar 

(trapphus och vilplan 

samt loftgång) 

klass B-s1,d0 fäst på klass 

A2-s1,d0 eller på 

beklädnad i klass       

K210/B-s1,d0 

klass B-s1,d0 fäst på klass 

A2-s1,d0 eller på 

beklädnad i klass      

K210/B-s1,d0 

Hisskorg klass B-s1,d0 fäst på klass 

A2-s1,d0 eller på 

beklädnad i klass       

K210/B-s1,d0 

klass B-s1,d0 fäst på klass 

A2-s1,d0 eller på 

beklädnad i klass      

K210/B-s1,d0 

Förrådsbyggnad och 

cykelrum 

klass D-s2,d0 klass D-s2,d0 

Mindre byggnadsdel vars exponerade omslutningsyta motsvarar mindre än 20 % 

av tak- eller väggytan kan utföras med ytskikt i lägst D-s2,d0. 

Material i tak och på väggar i enstaka mindre rum (max 15 m2) kan utföras med 

ytskikt i lägst D-s2,d0 under förutsättning att detta inte påverkar 

utrymningssäkerheten för byggnaden.  
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5.1.2 Golv 

Golvbeläggningen i utrymningsvägar utförs i obrännbart material eller i lägst     

klass Cfl-s1. 

Golvbeläggningen i övrigt kan utföras utan brandtekniska krav. 

5.1.3 Installationer 

Kablar utförs generellt i lägst klass Dca-s2,d2 eller likvärdigt. 

Kablar inom utrymningsvägar vars totala omslutningsarea motsvarar mer än 5 % 

av takytan utförs i lägst klass Cca-s1,d1 eller likvärdigt.  

Kabelrännor och kabelstegar utformas/utförs enligt SS-EN 61537.  

Upphängningsanordningar utförs av material i klass A2-s1,d0.  

Kablar kan utföras utan brandteknisk klass från den punkt där de kommer in i 

byggnaden fram till närmaste inkopplingspunkt (ställverk, elcentral eller 

motsvarande) under förutsättning att inkopplingspunkten ligger i samma brandcell 

som det utrymmet där kabeln kommer in i byggnaden samt att längden på 

kabeln uppgår till maximalt 5 meter. 

5.1.4 Rörisolering 

5.1.4.1 Utrymningsvägar 

Rörisolering på installationer inom utrymningsvägar, utanför schakt, utförs i samma 

ytskiktsklass som för angränsande vägg- och takytor (inklusive krav på 

bakomliggande material). 

5.1.4.2 Övriga lokaler 

Rörisolering på installationer vars totala omslutningsarea motsvarar mindre än 20 % 

av bakomliggande vägg- eller takyta utförs generellt med rörisoleringsklass enligt 

följande:  

 BL-s1,d0 vid ytskikt i klass B-s1,d0  

 CL-s3,d0 vid ytskikt i klass C-s2,d0  

Där rörinstallationernas totala omslutningsarea motsvarar mer än 20 % av 

bakomliggande vägg- eller takyta utförs rörisoleringen i samma ytskiktsklass som 

för angränsande vägg- och takytor (inklusive bakomliggande material).  
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5.2 Brandcellsindelning 

Följande utrymmen utförs som egna brandceller: 

– Respektive bostadslägenhet 

– Bostadslägenheter 1108, 1208 och 1308 mot loftgång 

– Respektive våningsplan 

– Trapphus inklusive hisschakt 

– Utrymningstrapphus 

– Avfallsrum  

– Teknik 

– Utrymmen för lägenhetsförråd både i huvudtrapphus och egen byggnad 

– Förrådsbyggnad 

Brandcellsindelning framgår av A-ritningar.  

5.3 Brandteknisk klass och utförande av brandcellsgränser 

Brandcellsgränser och dess anslutningar utförs generellt i lägst brandteknisk       

klass EI 60.  

Brandcellsgränser utförs så att de klarar brandpåverkan från båda sidor om inget 

annat särskilt anges (dock ej samtidigt). 

Brandcellsskiljande vägg ansluts mot brandcellsskiljande bjälklag. 

Vid brandcellsskiljande vägg som ansluter till yttertak av brännbart material förses 

yttertakets undersida med en cirka 60 cm bred beklädnadsskiva i lägst klass 

K210/B-s1,d0 (tändskyddande beklädnad). 

5.4 Dörrar 

Dörrar i brandcellsgräns inom trapphus utförs i lägst brandteknisk klass EI 30-S200. 

Dörrar mellan loftgång och trapphus utförs i lägst brandteknisk klass E15-C. 

Dörr till teknikutrymme utförs i lägst brandteknisk klass EI 60-C. 

Dörr mot loftgång från lägenhet 1108, 1208 och 1308 utförs i lägst brandteknisk 

klass EI 30-S200. 

5.4.1 Tillhållning 

Dörrar i brandcellsgränser ska ha tillhållning.  

Tillhållning uppnås generellt genom att fallkolv fäster i slutbleck/karm enligt 

typgodkännande.  
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5.4.2 Springa i underkant, tröskel, släplist mm 

Dörrar i brandcellsgränser med karm och dörrblad av brännbart material utförs 

utan springa i underkant. 

Släplister och automattrösklar på dörrar i brandcellsgränser ska vara typgodkända 

för ändamålet i motsvarande klass som dörren. 

5.4.3 Dörrstängare 

Dörrar i brandcellsgränser förses generellt med dörrstängare. 

Kravet på dörrstängare kan frångås för dörrar till normalt låsta tekniska utrymmen 

och bostadslägenheter. 

5.5 Särskilda utrymmen 

5.5.1 Takfot 

Utvändig brandspridning från fönster till annan brandcell på översta plan via 

takfot ska begränsas så att skydd mot brandspridning mellan brandceller 

upprätthålls i lägst brandteknisk klass EI 30. 

5.5.2 Hisschakt 

Hisschakt ingår i trapphusens brandcell. 

5.6 Schakt 

Schakt utformas så att skydd mot brand- och brandspridning mellan brandceller 

upprätthålls i motsvarande klass EI 60. 

5.6.1 Ventilationsschakt 

Ventilationsschakt utförs med obrännbara byggnadsmaterial. 

Schakt som sätts igen i bjälklag i lägst klass EI 60 kan utföras med schaktväggar 

och luckor i lägst klass EI 60 om inte verifiering av fläkt i drift visar annat.  

Oisolerade ventilationskanaler i schakt avskiljs från brännbart material / brännbara  

installationer i lägst klass EI 15. 
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5.6.2 Rör- och elschakt 

Rör- och elschakt sätts igen i respektive bjälklag i lägst klass EI 60 och kan generellt 

utföras med schaktväggar utan brandteknisk klass.  

Där schakt utgör en del av en avskiljande konstruktion mellan brandceller utförs 

schaktväggar och luckor i erforderlig brandteknisk klass så att skyddet mot brand- 

och brandgasspridning mellan brandceller säkerställs. 

Där enstaka installationer av brännbart material förläggs i ventilationsschakt ska 

dessa avskiljas mot oisolerade ventilationskanaler i lägst klass EI 15. 

Rör- och elschakt i trapphus utförs enligt något av nedanstående alternativ: 

– Schakt gjuts/sätts igen i bjälklag i lägst klass EI 60. Dörrar och luckor utförs 

klass EI 15-Sm. 

– Schakt utförs öppet i bjälklag. Schaktväggar utförs i lägst klass EI 30. Dörrar 

och luckor utförs klass EI 30-Sm. 

5.7 Genomföringar 

Genomföringar i brandcellsgränser tätas med brandklassade produkter och 

typgodkända brandtätningssystem i motsvarande brandteknisk klass som 

genombruten konstruktion, således klass EI 60. 

Plaströr/brännbara rör förses generellt med brandstrypare eller brandmanschett 

om inte erforderlig tätning uppnås på annat sätt. 

5.7.1 Installationer i brandcellsskiljande byggnadsdel 

Installationer (t.ex. eldosor, lysarmaturer mm) som förläggs inom eller genombryter 

brandavskiljande konstruktioner ska inte försämra dess brandavskiljande förmåga.  

5.8 Ytterväggar och fasader 

Ytterväggar utförs till största delar med material i klass A2-s1,d0 (obrännbart 

material) så att:  

– Brandavskiljning mellan brandceller upprätthålls. 

– Brandspridning i väggen och längs fasadytan begränsas med hänsyn till 

byggnadens ändamål och räddningstjänstens möjlighet till brandsläckning.  

– Delar av väggkonstruktioner inte faller ner i händelse av brand i sådan 

omfattning att räddningstjänstens insats försvåras eller att risk för 

personskador uppstår i samband med utrymning.  
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5.9 Fönster 

Där fönster tillhörande olika brandceller utförs med ett vertikalt avstånd som 

underskrider 1,2 meter utförs ett av fönstren inom detta avstånd i klass E 30. 

Där fönster i innerhörn tillhörande olika brandceller placeras med ett horisontellt 

avstånd som underskrider 2 meter utförs det ena fönstret i lägst klass E 30. 

Brandklassade glas ska endast vara öppningsbara med verktyg eller nyckel.  

Se även avsnitt 9.1. 

5.10 Lägre beläget tak 

Brandspridning från lägre beläget yttertak tillhörande annan brandcell än högre 

belägen huskropp förhindras genom något av nedanstående alternativ: 

– Ytterväggen ovanför taket utförs i lägst klass EI 60 med fönster i klass EI 30 

upp till 5 meter ovan det lägre belägna taket. Fönster som omfattar mindre 

än 20 % av fasadytan kan dock utföras i lägst klass EW 30. 

– Yttertaket inom 8 meter från högre belägen fasad utförs i lägst klass REI 60. 

6 LUFTBEHANDLINGSINSTALLATIONER 

6.1 Systembeskrivning 

Ventilationsanläggningen består av FTX-aggregat som placeras i respektive 

bostadslägenhet. 

6.2 Skyddsmål 

Ventilationsanläggningen ska utformas så att så att skydd mot brand- och 

brandgasspridning mellan brandceller upprätthålls. 

6.3 Skydd mot brandgasspridning 

Skydd mot brandgasspridning mellan brandceller för bostadslägenheter uppnås 

genom att aggregat för ventilation placeras i repektive brandcell det betjänar 

och tilluft tas i yttervägg och frånluft lämnas i takhuv på yttertak. 

Skydd mot brandgasspridning i övrigt mellan brandceller kan uppnås genom  

installation av brandgasspjäll eller brand-/brandgasspjäll i kanaler som passerar 

brandcellsgräns och betjänar flera brandceller.  

Vid installation av spjäll utförs brandgasspjäll i lägst klass E 60 och 

brand/brandgasspjäll i lägst klass EI 60.  

Spjäll monteras generellt i anslutning till brandcellsgräns.  

Kanalplacerade rökdetektorer placeras generellt i anslutning till respektive spjäll 

om inte annan lösning kan godtas med hänsyn till anläggningens utformning.  
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6.4 Skydd mot brandspridning 

Skydd mot brandspridning uppnås genom att kanaler som passerar 

brandcellsgränser genombrottsisoleras i motsvarande klass som genombruten 

byggnadsdel, således klass EI 60. Isoleringens utformning ska ta hänsyn till 

stillastående eller strömmande brandgaser beroende på aktuella förutsättningar. 

Vid installation av brand/brandgasspjäll i klass EI 60 utgår kravet på 

genombrottsisolering i det fall då spjäll monteras dikt an den brandcellskiljande 

väggen. Vid annan placering ska kompletterande isolering mellan spjäll och 

byggnadsdel utföras i motsvarande klass som väggen. Likaså ska vanlig 

genombrottsisolering generellt tillämpas enligt ovan. 

6.5 Imkanal 

Imkanal för kök utförs i klass EI 15 alternativt i klass E 15 med erforderligt 

skyddsavstånd till brännbart material om minst 30 mm. Kanal kan dock placeras 

direkt mot brännbart material vid genomgång av hyllor eller skåpssidor. 

Detsamma gäller för ovansida och andra mindre delar av ytterhöljet till kåpan.  

Alternativt installeras kolfilterfläktar i respektive bostadslägenhet. 

6.6 Montering 

Upphängningsanordningar för ventilationskanaler och brandgasspjäll utförs på 

sådant sätt att skyddet mot brand- och brandgasspridning mellan brandceller 

upprätthålls under hela det brandavskiljande tidskravet.  

6.6.1 Material 

Material i luftbehandlingsinstallationer ska inte bidra till brandspridning och utförs 

generellt i klass A2-s1,d0 (obrännbart material).   

6.6.2 Övrigt 

Tak- och ytterväggsgenomföringar utförs generellt i lägst klass EI 30. 
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7 BÄRFÖRMÅGA VID BRAND 

Byggnadens bärverk utförs enligt Boverkets föreskrifter och allmänna råd om 

tillämpning av europeiska konstruktionsstandarder, EKS. 

7.1 Brandteknisk klass på byggnadsdelar 

Byggnaders bärverk klassificeras i brandsäkerhetsklasser och utförs i brandteknisk 

avseende enligt tabell nedan: 

Observera att kraven ovan även gäller upplag, förband och motsvarande som 

utgör en väsentlig del av den bärande konstruktionen. 

7.1.1 Undertak 

Upphängningsanordningar till undertak som saknar brandteknisk funktion skall tåla 

temperaturer på 300C under 10 minuter utan att förlora bärförmågan.  

Infästning av upphängningsanordningar ska ske i byggnadsdelar som lägst klarar 

motsvarande krav.   

Byggnadsdel  Brandsäkerhetsklass Brandteknisk klass 

Byggnaders bärande huvudsystem 

inklusive delar som är nödvändiga för 

systemets stabilisering i brandlastfallet.  

Bjälklag. 

Takkonstruktionen. 

Bärverk som är gemensamt för flera 

balkonger. 

Bärverk som stabiliserar brandcellsgränser i 

klass EI 60. 

Bärverk för loftgångar som ingår i 

byggnadens stabilitet. 

4 R 60 

Trapplan och trapplopp som utgör 

utrymningsväg 

Bärverk för enskild balkong  

Bärverk för loftgång som inte ingår i 

byggnadens primära bärverk. 

3 R 30 

Bärverk som inte specifikt klassas som 

brandsäkerhetsklass 3–4 i denna tabell 

1 R 0 
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8 BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER  

8.1 Brandgasventilation 

8.1.1 Trapphus 

Huvudtrapphus brandgasventileras via dörrar mot loftgång i resprektive plan. 

Utrymningstrapphus förses med anordning för brandgasventilation genom 

röklucka i tak. Röklucka utförs med en fri utströmninsgarea om minst 1 m2.  

Röklucka bör utföras som fjäderbelastad magnethållen röklucka som öppnas med 

brytande funktion och förses med nödström så att den inte öppnar vid vanligt 

strömavbrott. 

Röklucka ska vara öppningsbar från entréplan. Öppningsanordning ska förses 

med tydlig standardiserad skyltning.  

8.2 Brandvarnare 

Respektive bostadslägenhet förses med brandvarnare.  

Brandvarnare utförs enligt SS-EN 14604. 

Brandvarnare placeras i anslutning till varje sovrum och i övrigt om minst en 

brandvarnare per 60 m2.  

8.3 Allmänbelysning 

Utrymningsvägar (trapphus och loftgång) förses med allmänbelysning som med 

tillfredställande säkerhet fungerar vid utrymning.  

Allmänbelysning ska även finnas utomhus där utrymningsvägar mynnar ut till det 

fria såvida inte utrymningsvägen vetter mot upplyst gata, parkering eller liknande 

som ger tillräcklig belysning och som har annan strömförsörjning än byggnaden. 

Två efter varandra följande ljuspunkter ansluts till olika gruppsäkringar och 

jordfelsbrytare.  

Belysningsstyrkan bör i genomsnitt inte understiga 100 lux. 

8.4 Hiss 

En brand ska inte samtidigt kunna ge upphov till strömavbrott till hissmaskineri och 

kritiska förhållanden för de personer som vistas i hisskorgen. Kraftförsörjning till 

hissmaskineri utförs skyddad mot brandpåverkan under minst 30 minuter inom de 

brandceller som hissen betjänar. Hissens kraftförsörjning behöver dock inte 

skyddas mot brand inom hisschakt.   
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8.5 Jordfelsbrytare 

Installation av jordfelsbrytare utförs så att brandtekniska installationer/funktioner 

såsom allmänbelysning och brandgasfläktar inte sätts ur spel om jordfelsbrytaren 

löser ut. 

9 SKYDD MOT BRANDSPRIDNING MELLAN BYGGNADER 

Byggnader ska utformas med tillfredställande skydd mot brandspridning mellan 

byggnader.  

9.1 Avstånd mellan byggnader 

Avstånd mellan mindre del av nybyggnaden och befintlig del i markplan är cirka 

7,5 meter. Med hänsyn till fasadutformning på befintlig del, obrännbar och inga 

fönster, bedöms inga ytterligare åtgärder erfordas. 

Vidare byggs östra hörnet samman med befintlig byggnad, vilken kommer att 

utgöra separat fastighet. Här utförs yttervägg i lägst brandteknisk klass REI 90-M. 

Fönster utförs i lägst brandteknisk klass EI 60. 

I övrigt överstiger avståndet till angränsande byggnader 8 meter varpå inga 

ytterligare åtgärder erfordras. 

9.2 Taktäckning 

Taktäckningen utförs i klass A2-s1,d0 (obrännbart material). Underliggande 

material kan generellt vara brännbart. 
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10 MÖJLIGHET TILL RÄDDNINGSINSATSER 

Byggnader ska utformas så att räddningsinsatser är möjliga att utföra med 

tillfredsställande säkerhet. 

10.1 Åtkomlighet för räddningsinsatser 

Erforderlig åtkomlighet för räddningstjänstens fordon anpassas utifrån 

byggnadstyp, dess placering och aktuell utrymningsstrategi. 

Maximalt avstånd mellan uppställningsplats för räddningstjänstens släckfordon 

och byggnadens angreppsvägar ska understiga 50 meter.  

10.1.1 Räddningsväg och uppställningsplatser 

Inga särskilda räddningsvägar behöver anordnas då byggnaden görs åtkomlig  

via det allmänna gatunätet och hårdgjorda ytor i anslutning till byggnaden. 

Uppställningsplatser ska utformas så att räddningstjänstens större fordon kan ta sig 

fram.  

10.1.2 Angreppsväg 

Angreppsvägarna består av byggnadernas entréer och utrymningsvägar. 

10.2 Markbrandpostnät 

Kommunen ansvarar generellt för att anordna med brandvattenförsörjning i 

erforderlig omfattning på allmänna gator m.m. Detta förutsätts vara hanterat i 

detaljplan. 
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11 FÖRSLAG TILL KONTROLLPUNKTER I KONTROLLPLAN 

Nedan följer förslag till kontrollpunkter som bör återfinnas i kontrollplan och som 

underlag för egenkontroll.  

1. Brandcellsbegränsande byggnadsdelar. Verifiering genom egenkontroll eller 

intyg att brandcellsbegränsande byggnadsdelar är utförda enligt krav i denna 

handling och att brandklassade dörrar är monterade enligt 

monteringsanvisningar från tillverkaren. 

2. Genomföringar. Verifiering genom egenkontroll eller intyg att genomföringar i 

brandcellsgränser är tätade med klassat material och utförda enligt kraven i 

denna handling och tillverkarens monteringsanvisningar. 

3. Luftbehandlingsinstallation. Verifiering genom egenkontroll eller intyg att 

luftbehandlingsinstallationen är utförd på sådant sätt att skydd mot brand- och 

brandgasspridning erhållas enligt förutsättningar i denna handling. 

4. Brandgasventilation. Verifiering genom egenkontroll eller intyg att anordningar 

för brandgasventilationen är utförda enligt kraven i denna handling och att 

funktion är avprovad med godkänt resultat. 

5. Allmänbelysning. Verifiering genom egenkontroll eller intyg att 

allmänbelysningen inom trapphus och korridorer uppfyller kraven i denna 

handling. 

6. Brandvarnare. Verifiering genom egenkontroll att brandvarnare är monterade 

och funktionsprovade och uppfyller krav enligt denna handling. 

7. Brandskyddsdokumentation. Upprättas som relationshandling när byggnaden 

är färdig och utförandekontroll av brandskyddet gjorts av sakkunnig brand. 

mailto:Anders@brandanders.se
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Ungdomsbostäder 

Del av Kv Farkosten 11, Alingsås kommun 
Nybyggnad av flerbostadshus  

 
Allmänt 
Projektet omfattar ett flerbostadshus i vinkel med gård i norr och parkering i söder. Byggnaden består 
av 4 våningsplan med ett trapphus och loftgångar som försörjer totalt 34 st lägenheter om 1-2 RoK.   
På gården finns bostadskomplement i form av cykel- och lägenhetsförråd, samt en gemenensam 
uteplats / pergola. Miljörum ligger på entréplan i flerbostadshuset och nås från Östra Ringgatan.          
Både parkeringsytan och gården fungerar som angöring och entré för Utbildningens hus. 

 

Granskning  
Granskning har skett på Bygglovshandling enligt Handlingsförteckning daterad 2019-09-13, Forum 
Arkitekter AB, avseende krav på tillgänglighet och användbarhet enligt:  

 Plan- och Bygglag, SFS 2010:900, förkortas PBL 
 Plan- och Byggförordning, SFS 2011:338, förkortas PBF 
 Boverkets Byggregler, BBR 26 – BFS 2016:13, förkortas BBR 
 Svensk Standard, SS 91 42 21:2006 (måttförhållanden inom bostaden), förkortas SIS 

Ej lagtext, men accepterad referenslitteratur är även Bygg Ikapp 6:e utgåvan. 

 

Kommentarer 
Marknivåer finns ej redovisade på illustrationsplanen. Med hänsyn till redovisningen av befintliga 
marklinjer på fasader och sektioner samt att topografin generellt är låglutande, bedöms att 
tillgängligheten kan uppfyllas, vilket bevakas vid projekteringen.  

Det planeras för att bostäderna ska användas som ungdomsbostäder för gymnasiestuderanden. Dock 
uppfyller även de mindre lägenheterna 1 RoK alla krav för bostäder om högst 35 m2 enligt BBR 3:225, 
vilket innebär att bostäderna även kan användas av icke-studeranden. 

 

Projektet uppfyller utformningskraven avseende tillgänglighet, förutom följande anmärkning: 
 

Lagkrav Avvikelse Kommentar 
BBR 3:148 Takterrass på lägenhetsförråd 

ej tillgänglig för användare av 
rullstol eller rullator. 

Bostadskomplement ska vara tillgängliga. 
Tillgänglig och gemensam uteplats / 
pergola finns i direkt anslutning. 

Rebecca
Textruta

Rebecca
Maskinskriven text
Studentbostäder

Rebecca
Maskinskriven text
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Granskning av tekniska egenskapskrav avseende tillgänglighet och användbarhet sker i ett senare 
skede.  

Vid projektering skall särskilt beaktas:  

- utformning av ledstänger och kontrastmarkering i trappor 
- kontrastmarkering av glasytor 
- nivåskillnad mellan färdigt golv och loftgång och entréer 
- låga och avfasade trösklar 
- placering av dörrautomatik och anropsknappar 
- betjäningsareor vid tamburdörr mot lgh 2 RoK i slutet av respektive loftgång 
- utformning av förvaringsinredning (gäller främst lgh 1103, 1203, 1303) 
- att trapputformning möjliggör bårtransport 
- att marknivåer gård utformas så att full tillgänglighet uppnås 
- att radiatorer inte inkräktar på betjäningsareor (gäller främst lgh 1003) 
- betjäningsarea / hängning av lucka vid kombimaskiner 

 
 

 
Göteborg 2019-09-13   interngranskat av 
 

 

 

...................................................   .................................................. 

Åsa Fall    Rebecca Ekenberg 
Arkitekt SAR/MSA   Arkitekt SAR/MSA 
Certifikatsnummer 6329   Certifikatsnummer 6056 
 
Certifierad sakkunniga av tillgänglighet enligt BFS 2011:18 TIL 2 



 

_______________________________________________________________________________________________ 
Kvadrin AB Tel +46 (0)70 773 29 93 SE556883992101 
Askims Röseväg 27 maria.hogstrom@kvadrin.se Orgnr 556883-9921 
436 40 Askim www.kvadrin.se Godkänd för F-skatt 

 

     Projektnr: 4956 MH 
 

Intyg tillgänglighet 

Farkosten studentbostäder, Del av Kv Farkosten 12, Alingsås kommun 
Nybyggnad av studentbostäder. 
 
Granskning är gjord av handlingar från Arkcon AB. Handlingarna är daterade  
2019-11-08 med rev A 2020-12-16 med status Bygglov. Granskade ritningar har rit-
ningsnummer A-40-1-401 och -402. 
 
Granskning är gjord avseende tillgänglighet enligt krav i Boverkets byggregler, BBR 18, 
(BFS 2011:6) med ändringar t.o.m. BBR 29 (BFS 2020:4) och dess hänvisning till 
andra styrande dokument. 
 
Handlingarna uppfyller utformningskrav avseende tillgänglighet. 
 
Tekniska egenskapskrav av nivåskillnader, manöverdon, uppställningar, måttsättning, 
färgsättning, kontrast- och varningsmarkeringar, belysning, balansstöd, hiss, skyltning 
mm hanteras enligt gällande bestämmelser i samband med tekniskt samråd. 
 
Göteborg 2020-12-22 
 

 
Maria Hogström 
Byggnadsingenjör 
Certifierad fristående kontrollant av tillgänglighet – 
Behörighetsnummer 6858 
Certifiering enligt BFS 2011:18 -TIL 2  
 
Dokumentet är granskat 2020-12-22 av Christina Kvillborn. 
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1. Inledning 

Inom fastigheten Farkosten 11 som är belägen vid Östra Ringgatan i Alingsås planerar 

AnteFast Ungdomsbostäder AB (AnteFast) för byggnationen av bostäder, Figur 1. I 

detaljplanen som vann laga kraft 2019-02-18 framgår att en efterbehandlingsplan skall 

upprättas och godkännas innan bygglov beviljas (Alingsås kommun, 2019). 

 

ENRECON AB (Enrecon) har på uppdrag av AntaFast tagit fram föreliggande 

efterbehandlingsplan som syftar till att presentera de arbeten som kommer utföras före 

entreprenadstart samt de dokument som kommer att tas fram under dessa arbeten. Dessa 

arbeten och dokument kommer att ligga till grund för nödvändig kommunikation med 

berörd tillsynsmyndighet med avseende på förorenad mark. Dokumenten kommer att 

beskriva de kontroller och provtagningar som skall utföras för att säkerställa att inga 

risker föreligger med avseende på hälsa eller miljö i samband med byggnationen eller 

efter färdigställandet. 

Figur 1. Det aktuella området ses inringat med gult, (Eniro, 2020). 
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2. Historik 

Fastigheten Farkosten 11 är klassad enligt Naturvårdsverkets metodik för klassning av 

förorenade områden (MIFO) som riskklass 2. Riskklass 2 innebär att det förorenade 

området är översiktligt bedömt att kunna utgöra en stor risk för människors hälsa och 

miljö. På fastigheten skall det enligt inventeringen tidigare ha utförts ytbehandling av 

metaller och elektrolytiska/ kemiska processer. Det har även tidigare funnits en 

textilindustri, en grafiskindustri och en chokladfabrik på fastigheten. Vidare framgår det i 

riskklassningen att förhöjda metallhalter har påvisats i sedimenten i närliggande Gerdske 

ström. 

 

 
3. Utförda miljötekniska markundersökningar och 

åtgärdsutredning 

Inom fastigheten har det utförts en miljöteknisk markundersökning, (Sandström, 2015), 

samt en kompletterande miljöteknisk markundersökning med tillhörande åtgärdsutredning 

samt framtagandet av platsspecifika riktvärden, (Orbicon, 2016). 

 

De påvisade föroreningarna i området är PAH-M, PAH-H, kadmium, bly och zink. 

Medelhalterna av samtliga parametrar ligger under de platsspecifika riktvärdena. En 

provtagningspunk bedöms dock sticka ut och bör hanteras separat. I denna punkt har zink 

påvisats över det framtagna platsspecifika riktvärdet. Halten har uppmätts i 

fyllnadsmaterialet på djupet 1,0-2,0 meter under markytan. Utbredningen på 

zinkföroreningen är uppskattat till cirka 10 x 10 meter och föroreningen har påvisats i 

fastighetens västra del under det område där bostadshuset ska uppföras. Utbredningen 

avgränsas av fastighetsgränsen i väst, av kulverten för Gerdske ström i söder och av andra 

provtagningspunkter i öst och norr. 

 

Sammantaget utifrån resultaten av de två undersökningarna samt framtagen 

åtgärdsutredning som bland annat bygger på en platsspecifik bedömningen med avseende 

på föroreningssituationen är att det i samband med den planerade byggnationen krävs 

efterbehandlingsåtgärder för att uppnå uppsatta åtgärdsmål. De efterbehandlingsåtgärder 

som bedömts som mest lämpliga är en schaktsanering av de delar av fyllnadsmaterialet 

som överstiger de platsspecifika riktvärdena. 

 

 

4. Förberenade arbeten / Anmälan om avhjälpande åtgärd 

Inför uppstarten av entreprenaden kommer en Anmälan om avhjälpande åtgärd enligt 28 

§ förordningen om miljöfarlig verksamhet och hälsoskydd (1998:899), Miljöbalken, att 

tas fram i god tid, minst sex veckor före entreprenadstart, för kommunicering med berörd 

tillsynsmyndighet. 
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Av denna anmälan kommer framgå: 

 

• Omgivningsbeskrivning och skyddsobjekt 

• Historik 

• Föroreningssituation 

• Övergripande åtgärdsmål 

• Mätbara åtgärdsmål 

• Planerade avhjälpande åtgärder (åtgärdskrav) 

• Kontroll av måluppfyllelse 

• Masshantering 

• Hantering av överskottsvatten 

• Tidplan, dokumentation, rapportering 

 

 

5. Tidplan, dokumentation och rapportering 

Entreprenaden är planerad att påbörjas under våren 2021. 

 

Enrecon är miljödiplomerade av Miljöförvaltningen i Göteborg enligt 

miljöledningsstandarden Svensk Miljöbas och har valt att integrera kvalitetssystemet i 

detta. Samtliga fält- och provtagningsarbeten som kommer att utförs i samband med 

entreprenaden kommer att ske i enlighet med de rekommendationer och riktlinjer som 

SGF utarbetat (SGF, 2013). Entreprenaden skall utföras i samråd med 

tillsynsmyndigheten. Utfört arbete kommer att delges tillsynsmyndigheten, i form av en 

rapport, efter godkännande av beställaren.  

 

Rapporten kommer att innehålla: 

 

1. Genomförandebeskrivning 

2. Mängder jord/vattenmassor som avlägsnats från området 

3. Uppmätta koncentrationer av föroreningar i jord och schaktvatten 

4. Mottagningsbevis från mottagningsanläggningar för jord/vattenmassor 

5. Redovisning av eventuella avvikelser från inlämnad § 28 Anmälan 

6. Redovisning och beskrivning av eventuella restföroreningar 

7. Bedömning av uppfyllelse av övergripande och mätbara åtgärdsmål 

 

Upprättad av 

 

 

 

 

Markus Nilsson 

ENRECON AB 
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